\
Rakennettu P

ymparisto PUHURI )~

FCG.

Hankilan laajennuksen
osayleiskaava, Karsamaki

KAAVASELOSTUS, VALMISTELUAINEISTO

Karsamaen kunta

FCG Rakennettu Ymparisto Oy

5.2.2026

P44127




Hankilan laajennuksen osayleiskaava, Kadrsadamaki 2 (422)

Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026

1 Yhteystiedot

Karsamaen kunta

Haapajarventie 1
86710 Karsamaki

llkka Saari

Tekninen johtaja

puh. 044 445 6841
etunimi.sukunimi@karsamaki.fi

Kaavaa laativa konsultti

FCG Rakennettu Ympadristo Oy
Osmontie 34, PL 950

00601 Helsinki F ( : ( i
o

Projektipaallikko

Janne Pekkarinen

puh. 044 704 6265
etunimi.sukunimi@fcg.fi

Hankevastaava

Puhuri Oy

Turvetie 112, PL 47

86600 Haapavesi )
) 4

Hankekehityspaallikkd PUHURI’

Harri Ruopsa

puh. 0400 730 793

etunimi.sukunimi@puhuri.fi

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Hankilan Taajennuksen osayleiskaava, Kadrsamdki 3 (422)

Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026
Sisallys
R 0} €LY =T [ ) USSR 2
2 Perus- Ja tUNNISTELIEAOT ...uiii i e e e ee s 7
2.1 TUNNISTELIEAOT ... e e e e e 7
2.2 Kaavan tausta ja tarkOitus ...eeeee e e e e e e e e e e e 7
T 11V 1= [ o - T OO RORUSOP R PRUPTRUPTO 11
3.1 Kaavamenettelyn Vaiheet. ... ..o e 11
3.2 0s5ayleiskaavan SiSAIT0 .....uueii i e e e e e 12
3.3  Kaava-alueen sijainti ja YIEISKUVAUS .....cuviiiiiiiiee et 13
4 Osallistumingn ja VUOIrOVAIKULUS .....cccviiiieiiiiiei ettt et e e e tee e e e e e s aaaea e s s nraeeeeans 14
A1 OSAIlISEE . e s 14
4.2 OSAllISTUMINEN et 15
I BV T & T o Yo 0 o TR oY =T 1 AV o ST 16
5 YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa ..........cccceeviieicciiiiiiee e, 17
5.1 YV A-MENEHEIY oo e e e e e e e e e e e e e e e nrrareaeaeeeeann 17
5.2 Osayleiskaavan suhde YVA-MeENETLEIYYN ......uvveeeeiiiiieieeeee et 23
5.3  Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutusten arviointi........cccccceeeeeiiiiiieeiii e, 24
6 Suunnittelun [ahtOKONAAT......c..iiiiiiie e 28
6.1  Valtakunnalliset alueidenkayttOtavoittEet......cvviiiiieiccirreeeee e 28
6.2 MaaKuntaKaaVoitUus ........cceiriiiiiiiieeiere e e 30
6.3 YIEISKAAVAT ... e s s 50
6.4  Asemakaavat ja ranta-asemakaavat .........cccoviiiiiii e 55
6.5  MUUT haNKKEET ....cueiieiiieee e e 57
6.6  Alueen yleiskuvaus ja rakennettu ymparistd ......cccceoeeeeiiiieiee e 65
N |V = 1= o 1= PP TP OPPP 72
6.8  MUINGISJAANNOKSET ...evvvrveeieeieiieiiiiteeeeee e eeseerrereeeeeeeessbbreereeeeeesessstrsaeeeaessesasssrrareseeessennnns 93
6.9 (UTo Y oY aToY 0 1VA0 0] o =1 3 (o 1RSIt 99
6.10 |hmisten terveys, elinolot ja VIIRLYVYYS ... 159
B.11  LITKENNE e e e 169
6.12  Elinkeinot ja IUONNONVAIat ....ccccuvviieiieiie ettt e e e e e e eaarrereeeeeesennnns 175
FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



Hankilan laajennuksen osayleiskaava, Kadrsadamaki 4 (422)

Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026
6.13 Lentoliikenne, tutkat ja viestintayhteydet ..........coooooiiiiieii e 178
7 SUUNNITEEIUN TAVOITEEOT oot 181
7.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset .......cccovvveeeiiiiieeiiriiiie e, 181
7.2 Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle .........cccccooiiiiiiiiiiiii e, 183
7.3 Hankkeen tavoitteet ja alueellinen Merkitys .....cccco oo, 185
8  Osayleiskaavan suunnittelun etenemMINEN ......cccuviiiiiiiiieiiie e 187
8.1  Kaavoituksen Vireille tUlo (2022) .....eeeiiei et e et e e e eeans 187
8.2  Yleiskaavan valmisteluvaihe (talvi 2025—2026) .......cccovrrrrrriieiiiiiiiriierieec et e eeeeenns 187
8.3  VYleiskaavan ehdotusvaihe (syksy—talvi 2026) ........ccccceeriiieiiiiiiieeeeiee e 188
8.4  Osayleiskaavan hyvaksyminen (talvi 2026—2027)......cccoevvueeieiiieeeeriiiieeeeieeeescreeeeesvneeens 188
9 VYleiskaavan ratkaisut, merkinnat ja maaraykset .....cccccoeiioiiiieiei i 189
9.1  OsayleiskaavalUONNOS .......cccuuiiiiiiiiie e e e e s e e s saae e e e e e e e e e snreeeas 189
9.2  Osayleiskaavaluonnoksen merkinndt ja maaraykset .......ccccovviveeeiniiiie e, 189
9.3  Koko osayleiskaava-aluetta koskevat maaraykset .........cocoeveeiieiiciiiieeee e 191
10 Osayleiskaavan VaiKULUKSET ........cciii it e e e e e e e e e enraaneeee e 193
10.1  Arvioidut ymparistOVaikUtUKSET ......cc.vveiiiiiiie e 193
10.2 Tuulivoima-alueiden tyypilliset ymparistovaikutukset ..........cccvvevveeiiiicciiiieeee e, 193
10.3 Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin .........cccocovviiiiieiiiiiccciee e, 194
10.4 Vaikutukset maankayttoon, kaavoitukseen ja yhdyskuntarakenteeseen ........................ 195
10.5 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon........ccccevvvveveeeeeiienccnnnnen. 207
10.6 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperint@on ..........ceeeeeeiieciciiiieeee e 232
10.7 Vaikutukset luoNNONYMPETISTOON .......c.uuriiviieee ettt e et ree e e e e e e e e annees 233
10.8 Vaikutukset ihmisten elinoloinin...........cooiiiiiiiii e 298
10.9 Vaikutukset 33nimMaiSemMaan .......cceeiiiiiiiiiiiiie e e e 315
10.10 Vaikutukset valo-oloSURTEISIIN......cccuiiiiiiiii e 324
10.11 Vaikutukset liKeNtEEeSEEN ........coiiiiie e 330
10.12 Vaikutukset elinkeinoihin ja luonnonvaroihin .........c.ccccoviveeiiiicccce e, 338
10.13 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin............ 346
10.14 Arvio turvallisuus- ja ymparistOriskeista......cccveeiieiiiiiiiiiieeeee e 351
11  Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden Kanssa ...........ccoceeiiiriiinieniecneeec e 358
FCG Rakennettu Ymparistd Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



Hankilan Taajennuksen osayleiskaava, Kadrsamdki 5 (422)

Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026
11.1 Yhteisvaikutukset maankayttOON . .......cc.evviiiiiii i e 358
11.2  Yhteisvaikutukset maiSemaan ........coocuiiiiiiiiiiii e e 358
11.3  Yhteisvaikutukset luoNNONYMPETISTOON .....uveviiiiiiieiiiiiee e e 363
11.4 Yhteisvaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyédyntamiseen .................. 376
11.5 Yhteisvaikutukset ihmisten elinoloihin .........c.coooiiiiiiiiiiii 376
11.6 Yhteisvaikutukset 33NiMaiSEMAaN .......coviiiiiiiiie e e 377
11.7 Yhteisvaikutukset valo-olosuhteisiin.........ccoocveiiiiiiiiiiiii 378
11.8 Yhteisvaikutukset MetSastyKSEEN .........uviiiiiiii i 381
11.9 Yhteisvaikutukset lHKeNTEESEEN .....coccuii i 383
11.10 Yhteisvaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintdayhteyksiin..383

12 Tuulivoima-alueen tekninen KUVaus ..........oooviiiiiiiiiiiiecce e 385
I R\ o1 ] Yt o) - | V<SPPSR 385
12.2  Tuulivoima-alueen rakenteet.........ooiuiiiiiiiiiiie et 387
12.3  Aurinkovoima-alueen rakenteet .........ccoouiiiiiiiiiiiiiicce e 392
12.4  SGhKONSIIToNn rakent@et........cuiiiiiiiiiiii e e 396
12.5 Tuulivoima-alueen rakentaminen ........coocuiiiiiiiiiiiieiee et 398
2 S e (V1o ] 1 Fo - IRV =T oL o TSRS 402
P2V AN € 1V (o 1) & I o Lo ] o o JU ST 402
A T NV TV Yo - 113 Ao [ PP 406

13 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat .........ooooieiiiiieeee e 407

14 LANEEOT ettt h e e be e bt e he e et e be e ereenaeeeane 413

FCG Rakennettu Ymparistd Oy Y-tunnus 3485116-1

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



Hankilan Taajennuksen osayleiskaava, Kadrsamdki 6 (422)

Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026

Liitteet

Liite 1: Osallistumis- ja arviointisuunnitelma 11.5.2023, paivitys 5.2.2026

Liite 2: Aloitusvaiheen vuorovaikutuslomake

Liite 3: Nakymaalueanalyysi ja laaditut havainnekuvat

Liite 4A: Hankila-Keso tuulivoimapuistoalueiden arkeologinen lisdinventointi 2025, Heilu Oy
Liite 4B: Keson laajennus, Hautaneva ja Hankilan laajennus — tuulivoimapuistojen
arkeologinen inventointi 2023, Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu

Liite 4C: Hankilannevan tuulivoimapuiston arkeologinen inventointi 2022, Keski-
Pohjanmaan Arkeologiapalvelu

Liite 4D: Fingrid Oyj. Metsalinja Il voimajohtolinjan arkeologinen inventointi valilla Vaala
Nuojuankangas — Haapajarvi Pysdyspera, Mikroliitti Oy

Liite 5: Luonto- ja linnustoselvitysraportti

Liite 6: Maakotkan térmaysmallinnus (VAIN VIRANOMAISKAYTTOON)

Liite 7: Hirsineva (FI10056) Natura-arviointi

Liite 8: Asukaskyselyn yhteenveto

Liite 9: Hankilan ja Keson tuulivoimahankkeiden laajennus meluselvitys, Etha Oy

Liite 10: Hankilan ja Keson tuulivoimahankkeiden laajennus valkeselvitys, Etha Oy

Liite 11: Metsapeuraselvitys

Liite 12: Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu 27.1.2026, kokousmuistio

FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut tdmdn raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksian-
non ja ohjeiden mukaisesti. Témd raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan viilisen sopimuksen ehtojen mukai-
sesti. FCG ei ole vastuussa tdstd raportista tai sen kéytostd suhteessa mihinkéiéin muuhun tahoon kuin Asiak-
kaaseen.

Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin
Idhteisiin ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:Ild ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti,
ettei silld ole vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijénoikeudet) téhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin on
sovittu FCG:n ja Asiakkaan vdlilld. Tétd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kdyttdd uudelleen toiseen
tarkoitukseen ilman FCG:n kirjallista lupaa.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Hankilan laajennuksen osayleiskaava, Kadrsadamaki 7 (422)

Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026

2 Perus- ja tunnistetiedot

2.1 Tunnistetiedot

Kunta: Karsamden kunta
Kaavan nimi: Hankilan laajennuksen osayleiskaava
Kaavan laatija: Karsamden kunta

FCG Rakennettu Ymparisto Oy,

Kaavakonsultti:
projektipaallikké, Janne Pekkarinen

KH 27.6.2022 § 103

Vireilletulo: e .
OAS asetettu nahtaville: Tekninen lautakunta 1.6.2023 § 28

2.2 Kaavan tausta ja tarkoitus

Puhuri Oy suunnittelee Hankilan ja Keson tuulivoimapuistojen laajennushanketta Haapave-
den ja Kdarsamden kunnissa. Suunniteltu laajennushanke sijoittuu nykyisen Hankilan ja Keson-
tuulivoimapuistojen alueelle ja ldheisyyteen. Laajennushanke koostuu kolmesta osa-alu-
eesta: Keson laajennuksesta, Hankilan laajennuksesta seka Katajanevan alueesta.

Alueille laaditaan omat erilliset osayleiskaavat.

- Keson tuulivoimapuiston osayleiskaavan laajennus Haapaveden kaupungissa
- Hankilanneva osayleiskaavamuutos Haapaveden kaupungissa
- Hankilan laajennuksen osayleiskaava Karsamaen kunnassa

Tama kaavaselostus koskee Hankilan laajennuksen osayleiskaavaa Karsamaen kunnassa
(Kuva 1).

Nykyinen Hankilan tuulivoimapuisto koostuu Hankilan alueesta seka Katajanevan alueesta.
Yhteensa tuulivoimapuistossa on kahdeksan toiminnassa olevaa tuulivoimalaa, joiden koko-
naiskorkeus on noin 247 metria. Hankilan alueella sijaitsee kuusi voimalaa ja Katajanevan
alueella kaksi (Kuva 2). Pinta-alaltaan Katajanevan alue ja Hankilan alue muodostavat yh-
teensa noin 994 hehtaarin kokoisen alueen. Sahkontuotanto Hankilan tuulivoimapuistossa
alkoi vuonna 2022.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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Nykyinen Keson tuulivoimapuisto on pinta-alaltaan noin 1038 hehtaaria. Keson tuulivoima-
puistossa on seitseman toiminnassa olevaa tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on noin
247 metria (Kuva 2). Sdhkontuotanto alueella alkoi vuonna 2023.

Yhteensa Keson ja Hankilan tuulivoimapuistojen voimalat tuottavat arviolta 192 gigawatti-
tuntia (GWh) sahkoa vuodessa.

Hankilan ja Keson laajennushankkeessa suunnitellaan yhteensa enintdan 16 uuden tuulivoi-
malan rakentamista (Kuva 2). Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan
noin 300 metrid ja nimellisteho enintdadan 10 MW, jolloin kokonaisteho olisi enintddan noin 160
MW. Laajennushankkeen toteutuessa Hankilan hankealue kattaa noin 1445 hehtaarin kokoi-
sen alueen, Keson hankealue noin 2115 hehtaarin laajuisen alueen ja Katajanevan alue noin
190 hehtaarin laajuisen alan. Katajannevan alue ei kuulu kaavoitettaviin alueisiin.

Karsamden Hankilan laajennuksen osayleiskaava-alueelle suunnitellaan enintaan kolmen
uuden tuulivoimalan rakentamista.

Keson ja Hankilan laajennuksen seka Katajanevan alueen yhteyteen suunnitellaan aurinko-
voima-alueiden rakentamista. Suunnitellut aurinkovoima-alueet kattavat Hankilan alueella
noin 74 hehtaarin, Keson alueella noin 19 hehtaarin ja Katajanevan alueella noin 36 hehtaarin
laajuisen alan. Aurinkovoimahankkeen tarpeisiin kdytettava maa-ala mahdollistaa noin 30—
65 MWp:n suuruisen aurinkovoimapuiston rakentamisen.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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Kuva 1. Kérsdmden Hankilan tuulivoimapuiston laajennuksen kaava-alue sinisellé pistekat-
koviivalla. Voimassa oleva Hankilan tuulivoima-alueen osayleiskaavan alue siniselld.
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Kuva 2. Hankealueen sijainti kartalla.
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3 Tiivistelma

3.1 Kaavamenettelyn vaiheet

KAAVOITUKSEN ALOITUSVAIHE JA VIREILLETULO:

Karsamaen tekninen lautakunta paattaa laittaa osayleiskaavan laatimisen vireille hyvaksy-
malla AKL 63 §:n mukaisesti Kdrsamaen Hankilan laajennuksen alueen osayleiskaavaa koske-
van osallistumis- ja arviointisuunnitelman ja asettaa sen nahtaville 30 vuorokauden ajaksi.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville asettamisesta kuulutetaan sanomalehdissa
ja kunnan kotisivuilla internetissa. Maanomistajille ilmoitetaan kirjeitse kaavoituksen vireil-
letulosta ja OAS:sta. OAS:n nahtavilla oloaikana pidetaan yleisoétilaisuus.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) asetetaan nahtaville, jolloin osallisilla on mahdol-
lisuus osallistua kaavan valmisteluun, arvioida kaavoituksen vaikutuksia ja lausua kirjallisesti
tai suullisesti mielipiteensa asiasta. Mielipiteet pyydetaan toimittamaan ensisijaisesti kirjal-
lisena. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa tdydennetaan tarvittaessa kaavoitusmenette-
lyn aikana.

OSAYLEISKAAVAN VALMISTELUVAIHE:

Kaavan valmisteluvaihe ajoittuu vuoden 2025-2026 talveen ja kaavan valmisteluaineisto laa-
ditaan samanaikaisesti YVA-selostuksen kanssa. Kaavan valmisteluaineisto, joka sisaltda kaa-
valuonnoksen, asetetaan nahtaville vuoden 2026 alussa. Ndhtaville asettamisesta kuulute-
taan sanomalehdissa ja kunnan kotisivuilla Internetissa.

Osallisilla on mahdollisuus esittda nahtavillaoloaikana mielipiteensa valmisteluvaiheen ai-
neistosta. Viranomaiset voivat antaa valmisteluaineistosta lausunnon. Mielipiteet pyyde-
tdan toimittamaan ensisijaisesti kirjallisena. Kirjalliset mielipiteet ja lausunnot pyydetaan
toimittamaan maardaikaan mennessa. Kaavan valmisteluaineiston nahtavilldaoloaikana saa-
dut mielipiteet ja lausunnot kasitellaan ja niihin laaditaan vastineet.

Osayleiskaavan valmisteluvaiheessa jarjestetdan AKL 66 §:n ja MRA 18 §:n mukainen viran-
omaisneuvottelu.

OSAYLEISKAAVAN EHDOTUSVAIHE:

Kaavaehdotuksen laadinnassa huomioidaan YVA-menettelysta saatu yhteysviranomaisen pe-
rusteltu paatelma. Kaavaan tehdaan palautteen pohjalta tarvittavat muutokset. Kaavaehdo-
tus kasitellaan kaupungin toimielimissa, jonka jdlkeen kaavaehdotus asetetaan nahtaville 30

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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paivaksi. Nahtavilldolosta julkaistaan kuulutus sanomalehdissa ja kunnan kotisivuilla interne-
tissa. Nahtavillaoloaikana osallisilla on mahdollisuus tehda muistutus kaavaehdotuksesta.

Yleiskaavaehdotuksesta pyydetdan lausunnot viranomaisilta. Yleiskaavasta jarjestetdaan eh-
dotusvaiheessa tarvittaessa AKL 66 §:n ja MRA 18 §:n mukainen viranomaisneuvottelu.

OSAYLEISKAAVAN HYVAKSYMINEN:

Kaavaehdotuksesta annettuihin muistutuksiin ja lausuntoihin annetaan perustellut vasti-
neet. Karsamaden kunnanvaltuusto hyvaksyy yleiskaavan. Yleiskaavan hyvaksymispaatoksesta
kuulutetaan virallisesti AKL 67 §:n ja MRA 94 §:n mukaan.

Yleiskaavan hyvaksymista koskevaan pdatokseen haetaan muutosta valittamalla hallinto-oi-
keuteen siten kuin kuntalaissa saadetaan. Valitusaika on 30 vrk.

Jos valituksia ei jatetd, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista koskevasta lainvoimai-
sesta paatoksesta on kuulutettu (MRA 93 §).

3.2 Osayleiskaavan sisalto

Osayleiskaavan laajennuksen laatimisesta vastaa Karsamaen kunta. Osayleiskaava laaditaan
alueidenkayttolain 77 a §:n mukaisena oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voi-
daan kayttaa yleiskaavojen mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen perus-
teena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Karsamden Hankilan laajennuksen tuulivoimaosayleiskaavahankkeessa on laadittu AKL 63
§:n mukainen osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS), jonka Tekninen lautakunta on hy-
vaksynyt kokouksessaan 1.6.2023 § 28. OAS:ssa esitetdan kaavan keskeiset tavoitteet, hank-
keen kuvaus, suunnitellut osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyt, seka suunnittelualueen
nykytilan kuvaus.

Tuulivoima-alue muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden valisista
huoltoteista, tuulivoimaloiden vilisista keskijannitekaapeleista, puistomuuntamoista seka
alueverkkoon liitettavista keskijannitekaapeleista, suunnittelualueelle rakennettavasta sah-
koasemasta ja ilmajohdosta seka aurinkovoima-alueesta.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten Keson hankealueen sahkdasemaa laajennetaan ja alueelle ra-
kennetaan kytkemd. Hankilan hankealueelle rakennetaan uusi séhkdasema seka sahkovaras-
toalue. Hankealueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan 33 kV maakaapelointina.

Alustavien suunnitelmien mukaan Keson hankealueen kytkemolta liitytdan 33 kV maakaape-
loinnilla Hankilan alueen nykyiselle tai uudelle séahkdasemalle. Hankilan sdhkéasemalta ra-
kennetaan uusi 110 kV ilmajohto, joka suuntautuu Hankilan hankealueelta lounaaseen.
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Suunniteltu sahkonsiirtoreitti sijoittuu padosin Fingridin 400 kV Metsalinja-voimajohdon rin-
nalle. Alustavien suunnitelmien mukaan sahkoénsiirron liitynta tullaan toteuttamaan Fingrid
Oyj:n Pysdysperan sahkdasemalla. Kaavassa ei ratkaista hankkeen ulkoista sahkonsiirtoa.

Valtaosa kaava-alueesta sailyy metsatalousalueena ja on merkitty kaavoihin maa- ja metsa-
talousvaltaisena alueena M-1-merkinnalla. Kaavassa on annettu voimaloiden korkeuteen ja
rakentamistapaan liittyvia maarayksia. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintaan
300 metria maanpinnasta. Kaavassa on osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta tar-
keat alueet luo-merkinnalld sekd muinaisjaannoskohteet/alueet sm-merkinnalla.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehdaan osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen al-
kuvaiheessa (tv-alueet). Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu-
ja varjostusanalyysit seka voimalaitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden valiset minimietai-
syydet optimaalisen tuotannon varmistamiseksi. Alueella suoritetaan tuulimittaukset, joiden
tulosten avulla voidaan varmistua tuulivoimalaitosten tarkoituksenmukaisesta sijoittelusta.
Tv-alueiden sisalld voimaloiden lopulliset sijainnit maaritelldan rakennuslupavaiheessa.

3.3 Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Hankilan laajennuksen hankealueen koko on noin 1445 hehtaaria, josta Hankilan laajennuk-
sen Karsamaden kaava-alueen koko on 779 hehtaaria. Kaava-alue sijoittuu Karsamaen kun-
taan, osittain voimassa olevan Hankilan tuulivoimapuiston osayleiskaavan alueelle.

Suunnittelualueen maa-alueet sijoittuvat paaasiassa yksityisten maanomistajien omistamille
maa-alueille. Hankkeesta vastaava on tehnyt vuokrasopimukset alueen maanomistajien
kanssa.

Kaavoitusmenettelyn alussa suunnitellaan tuulivoimapuiston voimalasijoittelua osana han-
kesuunnittelua. Voimalasijoittelussa huomioidaan alueen luonnonolosuhteet, melu- ja var-
jostusmallinnusten tuloksia ja tuotanto-optimointi tavoitteena rakentaa tuotantotaloudelli-
sesti kilpailukykyinen tuulivoimapuisto. Kaavoituksen rinnalla on tehty YVA-lain mukainen
ympadristovaikutusten arviointimenettely, jonka tulokset otetaan kaavaluonnoksessa ja -eh-
dotuksessa huomioon.

Suunnittelualueelle sijoittuu useita arkeologisia kohteita. Suunnittelualueelle ei sijoitu Na-
tura-alueita, suojelualueita tai suojeluohjelmien kohteita, eika luokiteltuja pohjavesialueita.

Suunnittelualueen lahiymparistd on harvaan asuttua aluetta ja maaseutuasutusta. Léahimmat
asuinrakennukset sijoittuvat noin kahden kilometrin etdisyydelle lahimmista voimalapai-
koista. Alle 2 kilometrin etaisyydelle voimaloista ei sijoitu lomarakennuksia.
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4 QOsallistuminen ja vuorovaikutus

4.1 Osalliset

Osallisilla on oikeus ottaa kantaa kaavojen valmisteluun, arvioida kaavan vaikutuksia ja lau-
sua kaavoista mielipiteensa (AKL 62 §).

Alueidenkadyttolain 62 §:n mukaan osallisia ovat suunnitteilla olevan suunnittelualueen
maanomistajat ja kaikki ne, joiden asumiseen, tyontekoon tai muihin oloihin kaava saattaa
huomattavasti vaikuttaa. Kaavaprosessissa osallisia ovat my&s ne viranomaiset, yhdistykset,
jarjestot ja yhteisot, jotka toimivat alueella tai joiden toimialaa kaavassa kasitellaan.

Taman yleiskaavan laadinnassa osallisia ovat:

e kiinteistonomistajat
e ne, joiden asumiseen, tyohon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa
huomattavasti vaikuttaa:
o kaavan vaikutusalueen asukkaat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat, virkis-
tysalueiden kayttajat, kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat
e viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:
o Kéarsamaden kunta (suunnittelualueella)
o Haapaveden kaupunki (naapurikunta)
Haapajarven kaupunki (naapurikunta)
Lupa- ja valvontavirasto (LVV)
Pohjois-Pohjanmaan liitto
Pohjois-Suomen Elinvoimakeskus
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
Pohjois-Pohjanmaan alueellinen vastuumuseo: Museo- ja tiedekeskus Luuppi
(arkeologia)
Pohjois-Pohjanmaan alueellinen vastuumuseo / Museo- ja tiedekeskus Luuppi
(kulttuuriymparisto tehtavat)
Luonnonvarakeskus LUKE
Metsahallitus
Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos
Pohjois-Pohjanmaan hyvinvointialue Pohde
Vayla (Liikennevirasto)
Metsakeskus
Traficom
Fingrid Oyj
Puolustusvoimat, 3. logistiikkarykmentti

O O O O O O

(@)

0O O 0O O O 0O O O O
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o Padesikunta, Operatiivinen osasto

o Fintraffic Lennonvarmistus Oy (ent. ANS Finland Oy)

o Peruspalvelukuntayhtyma Seldnne, ymparistovalvonta ja ymparistoterveys
Ympadristopalvelut Helmi (ymparistonsuojelu, elintarvike ja terveysvalvonta)

O

e asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat:
Hautajoen kylayhdistys ry, Jokilehdon Kylatoimikunta, Kdarsamaen Rannan Kyldayhdistys
ry, Miilurannan Kylayhdistys ry, Karsamaen Porkkalan Kylaseura ry, Saviselan
Kylaseura ry, Sydanmaankylan Kyldseura ry, Venetpalon Kyldseura ry, Valikyla-
Koposenpera Kylayhdistys, Koirikiven metsastysseura ry, Rannankylan metsastysseura
ry, alueen tiekunnat

e tiettyd intressia tai vaestoryhmaa edustavat yhteisot, kuten
luonnonsuojeluyhdistykset ja riistanhoitoyhdistykset: Karsamaen riistanhoitoyhdistys
ry, Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry, Pohjois-Suomenselan
luonnonsuojeluyhdistys, Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjois-Pohjanmaan piiri

e elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisot: Maa- ja metsataloustuottajain
Keskusliitto MTK, Karsamaki

4.2 Osallistuminen

Kaavoitusmenettely tulee jarjestaa ja suunnittelun lahtokohdista, tavoitteista ja mahdolli-
sista vaihtoehdoista kaavaa valmisteltaessa tiedottaa niin, ettd alueen maanomistajilla ja
niilla, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikut-
taa, seka viranomaisilla ja yhteisdilld, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan (osallinen),
on mahdollisuus osallistua kaavan valmisteluun, arvioida kaavoituksen vaikutuksia ja lausua
kirjallisesti tai suullisesti mielipiteensa asiasta. (AKL 62 §)

Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja
kaavaluonnoksen nahtavilld oloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavilld oloaikana.
Annettuihin mielipiteisiin ja muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Valmisteluvaiheen nahtavillaolon yhteydessa jarjestetdan tiedotus- ja keskustelutilaisuus,
josta tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa. Kaavan ehdotusvaiheessa jarjestetdaan kolmas
tiedotus- ja keskustelutilaisuus.
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KAAVAN e
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VAIHE EHDOTUS HYVAKSYMINEN

Kuva 3. Yleiskaavoituksen vaiheet ja osallistumisen mahdollisuudet.

4.3 Viranomaisyhteistyd

Keskeisilta viranomaisilta pyydetaan lausunnot sekad kaavan valmistelu- ettd ehdotusvai-
heessa. Annettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet. Viranomaisneuvotteluja
jarjestetddn kaavan aloitusvaiheessa seka tarvittaessa kaavan ehdotusvaiheessa. Tarvitta-
essa jarjestetdaan viranomaisten tyoneuvotteluja prosessin aikana. Hankilan ja Keson tuuli-
voimahankkeen laajennuksen YVA-menettelyyn liittyvd ennakkoneuvottelu jarjestettiin
25.8.2022 ja 15.12.2023.

Osayleiskaavaan liittyva ensimmainen viranomaisneuvottelu jarjestettiin 27.1.2026. Neuvot-
telussa kasiteltiin kaikki kolme kaava-alueen muutosta ja laajennusta. Neuvotteluun osallis-
tuivat edustajat seuraavilta tahoilta: Haapaveden kaupunki, Kdrsamaen kunta, Haapajarven
kaupunki, Nivalan kaupunki, Metsahallitus Luontopalvelut, Oulun museo- ja tiedekeskus,
Lupa- ja valvontavirasto, Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos, Suomen metsakeskus ja Poh-
jois-Pohjanmaan liitto. Lisdksi neuvottelussa oli mukana kaavaa laativa konsultti FCG Raken-
nettu Ymparistd Oy:sta seka neuvottelun alussa hanketoimija Puhuri Oy:std, jonka edustajat
poistuivat neuvottelusta esittelyn jalkeen.
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5 YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa

5.1 YVA-menettely

Euroopan yhteiséjen (EY) antama ymparistovaikutusten arviointia koskeva direktiivi
(85/337/ETY) on Suomessa pantu taytantoon lailla ymparistovaikutusten arviointimenette-
lystd (252/2017) eli ns. YVA-lailla seké valtioneuvoston asetuksella ympaéristovaikutusten ar-
viointimenettelysta (277/2017) eli ns. YVA-asetuksella. Ymparistovaikutusten arviointime-
nettelysta annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistaa ymparistovaikutusten arviointia ja
yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatéksenteossa seka lisata kaikkien tiedon
saantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan YVA-lain kolmannen luvun mukaista
menettelyd, jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennakoéisesti
merkittavat ymparistovaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niita, joiden oloihin tai etuihin
hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisdja ja saatioita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset
saattavat koskea.

Lain ympadristovaikutusten arviointimenettelysta (252/2017) mukaan hankkeen ymparisto-
vaikutukset on selvitettava lain mukaisessa arviointimenettelyssa ennen kuin hankkeen to-
teuttamiseksi ryhdytdaan ymparistovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Arviointimenet-
telyn tulee olla saatettu loppuun viimeistaan ennen paatdksentekoa hanketta koskevassa lu-
pamenettelyssa.

Ympdristovaikutusten arviointi ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksia. YVA-
menettelyn tarkoituksena on tuottaa kansalaisille lisatietoa suunnitellusta hankkeesta, hank-
keesta vastaavalle tietoa ympariston kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja tie-
toa viranomaiselle sen arvioimiseksi, tayttaako hanke luvan myontamisen edellytykset ja mil-
laisin ehdoin lupa voidaan myontaa.

Ympdristovaikutusten arviointi on kaksivaiheinen menettely, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Ensimmaisessa vaiheessa laaditaan tydohjelma laaditta-
vista selvityksista (YVA-ohjelma). Toisessa vaiheessa laaditaan varsinainen ymparistovaiku-
tusten arviointi (YVA-selostus). Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda mielipiteitdan
hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta.
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Taulukko 1. YVA-menettelyn sisdlto.

=
()]
=
)
(<))
c
(<))
£
=
=
2
>
S
<

Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatimisen

Arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottamisen ja kuulemisen

Yhteysviranomaisen tarkastelun arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esitetyista
tiedoista ja kuulemisten yhteydessa annetuista mielipiteista ja lausunnoista mukaan lu-
kien kansainvalinen kuuleminen

Yhteysviranomaisen lausunnon arviointiohjelmasta

Yhteysviranomaisen perustellun paatelman hankkeen merkittavista ymparistovaikutuk-
sista

Arviointiselostuksen, siita annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien kan-
sainvalista kuulemista koskevat asiakirjat, seka perustellun paatelman huomioonottami-
sen lupamenettelyssa seka perustellun paatelman sisallyttamisen lupaan.

5.1.1 YVA-vaihtoehdot

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitelld hankkeen
vaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallai-
nen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton.

Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaihto-
ehtoa seka tuuli- ettd aurinkovoimalalle, ja niin sanottua nollavaihtoehtoa, eli hankkeen to-
teuttamatta jattamista. YVA-menettelyssa arvioidaan seuraavat hankevaihtoehdot (Kuva 4

ja Kuva 5):
VEO
Tuuli- ja aurinkovoimalat
Hanketta ei toteuteta
VE1
Tuuli- ja aurinkovoimalat
Hankealueelle rakennetaan enintdan 16 uutta tuulivoimalaa: Keson alueelle 10 voi-
malaa ja Hankilan alueelle 6 voimalaa. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan
300 metria ja yksikkéteho 10 MW. Aurinkovoima-alueen kokonaispinta-ala on noin
185 hehtaaria ja nimellisteho noin 30-65 MWp.
VE2
Tuuli- ja aurinkovoimalat
Hankealueelle rakennetaan enintdaan 6 uutta tuulivoimalaa: Keson alueelle 6 voima-
laa. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria ja yksikkoteho 10 MW.
Aurinkovoima-alueen kokonaispinta-ala on noin 185 hehtaaria ja nimellisteho noin
30-65 MWp.
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Sahkonsiirron osalta ei arvioida nollavaihtoehtoa, koska sahkdnsiirto on tuulivoimahankkeen
liitannaishanke, ja tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa sahkonsiirron rakentamista.

Hankealueella tuotetun sahkon siirtamiseksi valtakunnanverkkoon on tarkasteltavana yksi
reittivaihtoehto SVEA (Kuva 6):

SVEA
Sdhkonsiirto

Alustavien suunnitelmien mukaan Keson hankealueen kytkemolta liitytaan noin 12
kilometria pitkalla 33 kV maakaapelilla Hankilan alueen nykyiselle tai uudelle sahko-
asemalle. Hankilan séahk&asemalta rakennetaan uusi noin 20 kilometria pitka 110 kV
ilmajohto, joka suuntautuu Hankilan hankealueelta lounaaseen. Suunniteltu sahkon-
siirtoreitti sijoittuu pdaosin Fingridin 400 kV Metsélinja-voimajohdon rinnalle. Alus-
tavien suunnitelmien mukaan sdahkdnsiirron liitynta tullaan toteuttamaan Fingrid
Oyj:n Pysaysperan sahkoasemalla.
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Kuva 4. Hankilan ja Keson tuulivoimapuiston laajennuksen hankevaihtoehto VE1
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Kuva 5. Hankilan ja Keson tuulivoimapuiston laajennuksen hankevaihtoehto VE2

FCG Rakennettu Ympdristo Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki



Hankilan laajennuksen osayleiskaava, Kadrsadamaki

Kaavaselostus, Valmisteluaineisto

22 (422)

5.2.2026

N

A

2 4 km
[ I

© MML Maastokartta WMTS 6/2025
Kartta: AR

—’.\
o — —/ b
'/ l" \s
-, D¢
. \
\ \
- )
‘~\ l)
) L
."' C &
({ e
h\./¢
NiVaIa - e
Haapavesj \:
Haapajérvi |
W8,
S ———
&
D
3
=

E:! Keson laajennuksen hankealue
:-_-_-_-: Katajanevan hankealue
::_-_-I Hankilan laajennuksen hankealue

= Sdhkonsiirto SVEA (ilmajohto)
— Sdhkonsiirto SVEA (maakaapeli)

O Keson suunniteltu kytkemo

@ Hankilan suunniteltu sahkdasema
@ Hankilan nykyinen sahkéasema
©)

Pysdysperan sahkdasema
Kuntaraja
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5.2 Osayleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Tuulivoimahankkeen rakennusluvan myontaminen edellyttda YVA-menettelyn lisaksi aluei-
denkayttolain (132/1999) 77 a §:n mukaisen kaavan laatimista. Hankealueella ei ole tuulivoi-
mapuiston rakentamisen mahdollistavaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslupien
hakemista.

Hankkeesta vastaava on tehnyt kaavoitusaloitteen Karsamaen kunnalle ja Haapaveden kau-
pungille hankealueen kaavoittamisesta. Karsamaen kunnanhallitus on hyvaksynyt Hankilan
laajennuksen kaavoitusaloitteen kokouksessaan 22.08.2022 § 124. Haapaveden kaupungin-
hallitus on hyvaksynyt kokouksessaan 28.11.2022 § 278 Hautanevan tuulivoimapuiston laa-
jennuksen kaavoitusaloitteen. Hautanevan kaavan nimi on muutettu kaavan valmisteluvai-
heessa. Kaavan nykyinen nimi on Hankilan osayleiskaavan muutos. Keson tuulipuiston laa-
jennuksen kaavoitusaloite on hyvaksytty 28.11.2022 § 279.

Ympdristovaikutusten arviointia varten tehtavissa selvityksissa huomioidaan osayleiskaavoi-
tuksessa tarvittavat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia padosin YVA-menet-
telyn selvitysaineiston pohjalta. YVA-selostus ja kaavan valmisteluaineisto, joka sisdltaa kaa-
valuonnoksen ovat yhta aikaa nahtavilla ja niista pyydetaan lausunnot ja mielipiteet. YVA- ja
kaavamenettelyihin liittyvat tiedotustilaisuudet tullaan yhdistamaan siten, etta hankkeesta
kiinnostuneet voivat tiedotustilaisuuksissa saada tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja kaa-
voituksen etenemisesta seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset ote-
taan huomioon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa.

Yhteysviranomainen (LVV) arvioi YVA-ohjelman ja selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa
niitd koskevan lausunnon ja perustellun paatelman hankevastaavalle. Perustellun paatelman
jalkeen valmistellaan kaavaehdotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoehto. Kaavaselostuk-
sessa tuodaan esiin, miten YVA-menettelyn aikana saadut mielipiteet ja lausunnot seka yh-
teysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon.

Vaikka YVA- ja kaavoitusmenettelyt on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja
niissa voidaan hyodyntaa samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsenaisia menettelyja, joita
ohjaavat eri lait. YVA- ja kaavoitusmenettelyjen eteneminen on esitetty seuraavassa kuvassa

(Kuva 7).
FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



Hankilan laajennuksen osayleiskaava, Kadrsadamaki 24 (422)

Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026
YVA-menettely

I I I
I I I
| |  Yhteysviran- |
:Vf' Nahtavilliolo, : ;::" Nihtavilliolo, : omaisen Nahtavillsolo, :
ohjelma yleisdtilaisuus | selostus yleisbtilaisuus | pel'usteltu yleisétilaisuus |
japalaute | japalaute | Ppaatelma japalaute |

Kaavoituksen I l l L

o | Kaavan | Kaava- | hyvéaksyminen

"""e'gis""of : valmistelu- : ehdotus : (kaavoitus

| aineisto | | paattyy)
1 1 1

Kaavoitusmenettely
Kuva 7. YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikataulutus.

Alueidenkayttolaissa (132/1999) on tuulivoimarakentamista koskevia erityisia saannoksia.
Ne on maaritelty alueidenkayttdlain pykalissa 77a §ja77 b §.

77 a § Yleiskaavan kdéytté tuulivoimalan rakennusluvan perusteena

Rakentamislupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 §:n 1. momentin estamatta
myontaa, jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti maaratty kaavan tai sen osan
kdyttamisesta rakennusluvan myéntamisen perusteena.

77 b § Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset siséltévaatimukset

Laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen li-
saksi, mita yleiskaavasta muutoin sdadetdan, huolehdittava siita, etta:

1. yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella

2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytt6 sopeutuu maisemaan ja ympa-
ristoon, seka;

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa.

5.3 Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutusten arviointi

Hankilan tuulivoimapuiston laajennushankkeen alueella YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt
luontoselvitykset, mallinnukset ja kyselyt on listattu alla. Tehtyjen luontoselvitysten ja ar-
keologisen inventoinnin maastopdivat on eriteltynd hankealueittain (Taulukko 2).

Selvitykset:

e Arkeologinen inventointi
e Pesimalinnustoselvitys
e Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys
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e Polloselvitys

e Pdivapetolintuselvitys

e Lintujen kevatmuuton tarkkailu

e Lintujen syysmuuton tarkkailu

e Lepakkoselvitys

e Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi
e Liito-oravainventointi

e Viitasammakkoselvitys

e Natura-arviointi (Hirsineva FI10056)

Mallinnukset:

e Nakemadalueanalyysi ja havainnekuvat
e Melu- ja vdlkemallinnukset

Kyselyt:
e Asukaskysely

e Metsastdjahaastattelut

Taulukko 2.
Tehdyt selvitykset

Arkeologinen inventointi

Hankilan ja Keson laajennushankkeen luontoselvitykset

Hankealue

Hankilan laajennus

Keson laajennus, Hautaneva ja Han-
kilan laajennus

Hankilan ja Keson tuulivoimapuisto-
alueiden lisdinventointi

Maastopaivat

29.5.2022 (1 pv)

12.5.ja 22.-24.5.2023 (3 pv)

16.7.2025 ja 2.9.2025 (2pv)

Pesimalinnustoselvitys

Keson tuulivoimapuiston hankealue

Hankilan tuulipuiston laajennusalue
Hankilan ja Keson tuulivoimapuiston
hankealueet seka laajennusalueet
(Keson laajennusalue, Hankilan laa-
jennusalue, Katajanevan alue)

26.3.-19.6.2019 valilla 10.6.2019 (piste-
laskenta) (5 pv)

27.5., 2.6. ja 14.6.2022 (3 pv)

1.6., 4.6., 6-7.6., 13.6., 20.6.,22.6., 26.-
27.6.2023 (9 pv)

3.-4.6.2024 (pistelaskenta) 7.6., 10.6.,
19.6.2024 (kartoituslaskenta) (5 pv)

Metsdkanalintujen soi-
dinpaikkaselvitys

Keson tuulivoimapuiston hankealue
Hankilan tuulivoimapuiston laajen-
nusalue

Hankilan ja Keson tuulivoimapuisto-
jen laajennusalueet (Keson laajen-
nusalue, Hankilan laajennusalue, Ka-
tajanevan alue)

24.4.2019 (1 pv)
7.4.ja 5.5.2022 (2pv)

29.-30.3.,, 3.-4.4.,, 9.-10.5., 15.-16.5. ja
27.-28.4.2023 (10 pv)
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Pélloselvitys

Keson tuulivoimapuiston hankealue
Hankilan tuulivoimapuiston laajen-
nusalue

Hankilan ja Keson tuulivoimapuisto-
jen laajennusalueet (Keson laajen-
nusalue, Hankilan laajennus

alue, Katajanevan alue)

26.-27.3.2019 (1 yd)
11.-12.3.2022 ja 3.-4-4.2022 (2 ybta)
17.3.,24.3., 31.3. ja 3.4.2023 (4 y6t3)

18.-19.2.,9.-10.3., 20.-21.3. ja 30.-
31.3.2025 (4 y5ti)

Paivapetolintuselvitys

Hankilan ja Keson tuulivoimapuisto-
jen laajennusalueet (Keson laajen-
nusalue, Hankilan laajennusalue, Ka-
tajanevan alue)

2022, 2024 yhteensa 10 pv

Lintujen kevatmuuton
tarkkailu

Hankilan ja Keson tuulivoimapuiston
hankealueet seka laajennusalueet
(Keson laajennusalue, Hankilan laa-
jennusalue, Katajanevan alue)

10.4., 13.4., 17.4., 19.4., 23.4., 26.-27.4.,
2.5.,8.5.,,11.-12.5. ja 22.5.2023 (12 pv)

Lintujen syysmuuton
tarkkailu

Hankilan ja Keson tuulivoimapuiston
hankealueet sekd laajennusalueet
(Keson laajennusalue, Hankilan laa-
jennusalue, Katajanevan alue)

18.8., 6.9, 11.9,, 13.9,, 15.9., 28.9., 1.10.,
10.10. ja 20.10.2023 (9 pv)

5.9.,16.9.,20.-22.9., 30.9., 3.10., 7.10. ja
16.10.2024 (8-9 pv)

Lepakkoselvitys

Keson tuulivoimapuiston hankealue
Hankilan ja Keson tuulivoimapuiston
hankealueet sekd laajennusalueet
(Keson laajennusalue, Hankilan laa-
jennusalue, Katajanevan alue)

18.-19.6., 8.-9.7. ja 1-2.8.2019 (6 pv)

21.-22.6.,,10.-11.7. ja 14.-15.8.2023
sekid 25.-27.6. ja 29.-31.7.2024. (12 pv)

Kasvillisuus- ja luonto-
tyyppi-inventointi

Keson tuulivoimapuiston hankealue
oYK

Hankilan tuulivoimapuiston laajen-
nusalue

Hankilan ja Keson tuulivoimapuiston
hankealueet seka laajennusalueet
(Keson laajennusalue, Hankilan laa-
jennusalue, Katajanevan alue)

SVEA maakaapelireitti

Selvityksia tehty 2019 (2 pv)
27.5.,2.6.ja 14.6.2022 (3 pv)

4.-5.7. ja 15.-16.8.2024 (4 pv)

29.8.2025 (1 pv)

Liito-oravainventointi

Kesonmden tuulivoimapuiston oyk

Hankilan laajennuksen laajennus-
alue

Keson laajennuksen hankealue ja
Hankilan laajennuksen hankealue
(hankealueiden muutokset), Kataja-
nevan alue

selvityksid tehty 2019 muiden luontosel-
vitysten yhteydessa

12.5.2022 (1 pv)

5.6. ja 9.6.2024 (2 pv)

Viitasammakkoinven-
tointi

Kesonmaen tuulivoimapuiston oyk

Hankilan laajennuksen hankealue

Selvityksia tehty 2019 muiden luontosel-
vitysten yhteydessa

12.5.2022 (1 pv)
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e Keson laajennuksen hankealue ja | 17.5.2024 (1 pv)
Hankilan laajennuksen hankealue
(hankealueiden muutokset), Kataja-
nevan alue

Muiden luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien tai muutoin arvokkaan eldinlajiston elinymparis-
t6ja ja esiintymispotentiaalia on havainnoitu muiden selvitysten yhteydessa.

Kaavoituksessa hydédynnetaan myos olemassa olevia selvityksia ja inventointeja sekda muuta
valtakunnallisen ja maakunnallisen tason selvityksia.

Lisaksi on selvitetty mm. hankkeen vaikutukset maankaytto6n, asumisen olosuhteisiin, met-
satalouteen, virkistyskayttoon, metsastykseen, elinkeinoihin ja talouteen seka yhteisvaiku-
tukset muiden hankkeiden kanssa.

Selvitetyt vaikutukset on maaritelty yksityiskohtaisemmin hankkeen YVA-selostuksessa ja
kaavoitukseen soveltuvilta osin tassa kaavaselostuksessa. Vaikutusten selvittdminen perus-
tuu alueelta kdytossa oleviin perustietoihin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, osalli-
silta saatuihin lahtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka laadittujen suunnitelmien
ymparist6a muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Vaikutusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnittelu-
ratkaisujen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.
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6 Suunnittelun lahtokohdat

6.1 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Maankdyton suunnittelua Suomessa saatelee Alueidenkayttolaki (AKL, 132/1999, ennen
1.1.2025 maankaytté- ja rakennuslaki / MRL). Valtakunnalliset alueidenkayttGtavoitteet
(VAT) ovat osa alueidenkayttolain mukaista alueidenkdytdn suunnittelujarjestelmaa. Aluei-
denkayttolain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on
edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toi-
minnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkadyttotavoitteista vuonna 2017
(YM/2017/81). Paatoksella valtioneuvosto korvasi valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja
2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston
paatos tuli voimaan huhtikuussa 2018. Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet koskevat
yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperint6a seka
luonnonvarojen kayttoa ja energiahuoltoa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat:

Toimivat yhdyskunnat ja kestdvd liikkkuminen

Edistetdidin koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluera-
kennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntédmistd. Luodaan edelly-
tykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle seké vdestokehityksen edellyttimdille riit-
tdvdlle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset viihdhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeu-
tuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan
yhdyskuntarakenteen eheyttd.

Edistetddn palvelujen, tyopaikkojen ja vapaa-ajan alueiden hyvéd saavutettavuutta eri vées-
téryhmien kannalta. Edistetddn kédvelyd, pyérdéilyd ja joukkoliikennetté sekd viestintd-, liikku-
mis- ja kuljetuspalveluiden kehittdmistd.

Merkittdvdt uudet asuin-, tyopaikka- ja palvelutoimintojen alueet sijoitetaan siten, ettd ne
ovat joukkoliikenteen, kdvelyn ja pyérdilyn kannalta hyvin saavutettavissa.

Tehokas liikennejdrjestelmd

Edistetddn valtakunnallisen liikennejéirjestelmdn toimivuutta ja taloudellisuutta kehittdmdilld
ensisijaisesti olemassa olevia liikenneyhteyksid ja verkostoja sekd varmistamalla edellytykset
eri liikkennemuotojen ja -palvelujen yhteiskdyttéon perustuville matka- ja kuljetusketjuille
sekd tavara- ja henkiléliikenteen solmukohtien toimivuudelle.
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Turvataan kansainvdilisesti ja valtakunnallisesti merkittdvien liikenne- ja viestintédyhteyksien
jatkuvuus ja kehittdmismahdollisuudet sekd kansainviilisesti ja valtakunnallisesti merkittd-
vien satamien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.

Terveellinen ja turvallinen elinympdiristo

Varaudutaan sddn ddéri-ilmidihin ja tulviin sekd ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi raken-
taminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan
muutoin.

Ehkdistédn melusta, térindstd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympdiristd- ja terveys-
haittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskejd aiheuttavien toimintojen ja vaikutuk-
sille herkkien toimintojen vdilille jdtetddn riittdvén suuri etdisyys tai riskit hallitaan muulla
tavoin.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden
kuljetusten jdrjestelyratapihat sijoitetaan riittdvdn etddlle asuinalueista, yleisten toimintojen
alueista ja luonnon kannalta herkistd alueista.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuk-
sen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittévit alueelliset kehittémisedellytykset ja
toimintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé sekd luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympdiristéjen ja luonnonperinnén arvo-
jen turvaamisesta.

Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyk-
sien sdilymistd.

Huolehditaan virkistyskdyttéon soveltuvien alueiden riittévyydestd seké viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetddn luonnonvarojen kestdvdd hyo-
dyntédmistd. Huolehditaan maa- ja metsdtalouden kannalta merkittévien yhtendisten viljely-
ja metsdalueiden sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittévien alueiden
sdilymisestdi.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttémien logististen ratkaisujen tar-
peisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.
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Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kauko-
kuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet.
Voimajohtolinjauksissa hyédynnetddn ensisijaisesti olemassa olevia johtokdytdvid.

6.2 Maakuntakaavoitus

Karsamaden Hankilan tuulivoimapuiston laajennusalue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maa-
kuntaan. Hankealuetta ja suunniteltua sahkonsiirtoreittia koskevat tai sivuavat maakunta-
kaavat kasitellaan seuraavissa alaluvuissa.

6.2.1 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Suunnittelualueella on voimassa alueidenkayttélain (132/99) mukainen Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaava. Pohjois-Pohjanmaan vuonna 2005 vahvistettua kokonaismaakuntakaavaa
uudistettiin vaihemaakuntakaavoituksen periaatteella aikavalilla 2009—2018. Uudistamistyo
sai l[ainvoiman tammikuussa 2022. Maakuntakaavan uudistamisessa on kasitelty kattavasti
koko maakunnan alueidenkayttoa (Kuva 8). (Pohjois-Pohjanmaan liito 2025). Pohjois-Pohjan-
maan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on tullut voimaan 22.8.2025 ja sen sisaltd ku-
vaillaan tarkemmin seuraavassa luvussa 6.2.1.1. Voimaantulon my6ta osa Pohjois-Pohjan-
maan maakuntakaavan kaavaratkaisuista kumoutuivat. Kuvassa (Kuva 9) on esitetty kumotut
Pohjois-Pohjanmaan kaavamerkinnat.
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Kuva 8. Hankealueiden ja séhkénsiirtoreittivaihtoehdon sijoittuminen suhteessa Pohjois-
Pohjanmaan yhdistelméd maakuntakaavaan. Hankilan laajennuksen hankealue siniselld.
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Kuva 9. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan voimaantulon myétd

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan kumotut merkinndt. Kartalle on lisdtty hankealu-
eet ja hankkeen sdhkénsiirtoreitti. Hankilan laajennuksen hankealue siniselld.
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Osayleiskaavan suunnittelualueelle sijoittuvat seuraavat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaa-
van merkinnat (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2025a):

Karsamden Hankilan laajennuksen suunnittelualue

Merkinta Kuvaus

MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA (2. ja 3.vmkk)

C T C C I Merkinnalld osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun
paareitteja.

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1) (1. ja 3.vmkk)
tu-1 Merkinnélla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.

Suunnittelumadaraykset: Alueen kayttoonoton suunnittelussa on otettava
tu-1 huomioon vaikutukset asutukseen ja kulttuuriymparistéon, tuotantoalueiden
yhteisvaikutus vesist6ihin sekd poronhoitoalueella turvattava poronhoidon
edellytykset. Turvetuotantoalueiden jalkikdayton suunnittelussa tulee ottaa
huomioon alueiden ominaisuudet, paikalliset maankayttotarpeet ja suoluon-
non tila ja pyrittava kayttoon, jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta
vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteutumista. Jalkikdytén suunnitte-
lussa tulee pyrkia edistimdan maatalouskayttda sellaisilla alueilla, joilla on
maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttaa alueiden
ottamista maatalouskayttoon.

Alla lueteltujen soiden turvetuotanto on suunniteltava varmistaen, ettei ni-
mettyjen purojen luonnontilaan voi aiheutua merkittavia haitallisia vaikutuk-
sia (1.vmkk):

Suon nimi ja valuma-alue, Pikkujoki tai puro
Aittosuo, 60.064, Aitto-oja

Jaalangansuo, 60.074, Jaalankajoki
Lavasuo-Alavuotto, 60.035, Haaraoja
Mantilansuo W, 60.036, Leipioja

Murtosuo, 60.063, Juurikkaoja

Pahasuo, 60.074, Jaalankajoki

Pyorésuo, 60.026, Vuotonoja
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Yleiskaava-alueen laheisyyteen sijoittuvat seuraavat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan

merkinnat (Pohjois-Pohjanmaanliitto 2025a):

Hankealueiden ldheisyyteen sijoittuvat merkinnat

Merkinta

Kuvaus

P———
tv-1

]
i
i
|
bimams

TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1) (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdaan seudul-
listen tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33
§ mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaava-
selostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maise-
maan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon seka pyrittdva ehkaise-
maadn haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia
melu- ja vdlkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot
sailyvat. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja tut-
kajdrjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka sel-
vitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poron-
hoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

TURVETUOTANTOALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa
tai joilla on voimassa oleva ymparistolupa turvetuotantoa varten.

tu-1

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1) (1. ja 3.vmkk)
Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.

Suunnittelumaaraykset: Alueen kdyttdonoton suunnittelussa on otettava
huomioon vaikutukset asutukseen ja kulttuuriymparistoon, tuotantoalueiden
yhteisvaikutus vesistdihin sekd poronhoitoalueella turvattava poronhoidon
edellytykset. Turvetuotantoalueiden jalkikdyton suunnittelussa tulee ottaa
huomioon alueiden ominaisuudet, paikalliset maankayttdtarpeet ja suoluon-
non tila ja pyrittava kdyttoon, jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta
vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteutumista. Jalkikdytén suunnitte-
lussa tulee pyrkia edistimdan maatalouskayttda sellaisilla alueilla, joilla on
maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttda alueiden
ottamista maatalouskayttoon.

Alla lueteltujen soiden turvetuotanto on suunniteltava varmistaen, ettei ni-
mettyjen purojen luonnontilaan voi aiheutua merkittavia haitallisia vaikutuk-
sia (1.vmkk):

Suon nimi ja valuma-alue Pikkujoki tai puro

Aittosuo, 60.064, Aitto-oja

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki
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Jaalangansuo, 60.074, Jaalankajoki
Lavasuo-Alavuotto, 60.035, Haaraoja
Mantilansuo W, 60.036, Leipioja
Murtosuo, 60.063, Juurikkaoja
Pahasuo, 60.074, Jaalankajoki

Py6roésuo, 60.026, Vuotonoja

LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3.vmkk)

SL Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi
tarkoitettuja alueita.

Suunnittelumaarays:

Alueen ja sen ympadristdn maankdyttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten,
ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritddn edistamaan alu-
een luonnon monimuotoisuuden sekd alueiden vdlisten ekologisten yhteyk-
sien sailymista. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytda MRL 133 § mukai-
nen elinkeino-liikenne- ja ymparistokeskuksen lausunto.

KYLA (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeitd kyldkeskuksia,
jotka ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ympaéristotekijoiden
kannalta tarkeita tai sijaitsevat taajaman laheisyydessa.

at

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kylakeskuksen asemaa on pyrittdva
vahvistamaan sovittamalla yhteen asumisen, alkutuotannon ja muun elin-
keinotoiminnan tarpeet seka kehittamallad kylén ydinaluetta toiminnallisesti,
kyldakuvallisesti ja liikennejarjestelyiltaan selkedsti hahmottuvaksi kohtaamis-
paikaksi.

Uudisrakentaminen on pyrittava sijoittamaan siten, etta se sijoittuu palvelu-
jen kannalta edullisesti olevan kyldasutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyk-
sien ldheisyyteen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota ra-
kentamisen sopeuttamiseen kyldkokonaisuuteen ja -ymparistdéon, vesihuol-
lon jérjestdmiseen ja hyvien peltoalueiden sdilyttdmiseen maatalouskaytdssa.

VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt) (1. ja 3.vmkk)
wtflkt

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistimaan kevyen lii-
kenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen
laheisyydessa.
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OHIJEELLINEN / VAIHTOEHTOINEN VALTATIEN (vt) / KANTATIEN (kt) LINJAUS
vi/kt (1. ja 3.vmkk)

Merkintdad koskee maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.

MINERAALIVARANTOALUE (3.vmkk)

i Merkinndlld osoitetaan sellaisia vyohykkeitd, joissa on todettu merkittavia
malmi- ja mineraalivarantoja.

Lisamerkinnalld -1 osoitetulla mineraalipotentiaalivyohykkeelld on erityista
yhteensovittamisentarvetta, esimerkiksi asumisen, matkailun tai muun mer-
kittavan alueellisen erityispiirteen kanssa.

Kehittamisperiaatteet:

Mikéli alueen mineraalivarojen hyddyntamista edistetdan, sovitetaan toi-
minta yhteen muun maankdyton kanssa ja otetaan huomioon mineraalivaro-
jen hyodyntamisen ymparistovaikutukset seka alueiden erityispiirteet.

Suunnitellulle sahkonsiirtoreitille SVEA ja sen |aheisyyteen sijoittuvat seuraavat Pohjois-Poh-
janmaan maakuntakaavan merkinnat (Pohjois-Pohjanmaanliitto 2025a):

Merkinta Kuvaus

TURVETUOTANTOALUE (1. ja 3.vmkk)
EOQ-tu

Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa
tai joilla on voimassa oleva ymparistolupa turvetuotantoa varten.

LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi
o tarkoitettuja alueita.

Suunnittelumaarays:

Alueen ja sen ympadriston maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten,
ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritdan edistamaan alu-
een luonnon monimuotoisuuden seka alueiden valisten ekologisten yhteyk-
sien sdilymistd. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytaa MRL 133 § mukai-
nen elinkeino-lilkenne- ja ymparistokeskuksen lausunto.

MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun
padreitteja.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE, JOTA ON EHDOTETTU
VALTAKUNNALLISESTI ARVOKKAAKSI (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, joita on
ehdotettu valtakunnallisesti arvokkaiksi

maisema-alueiksi (Ymparistoministerio, MAPIO-tyéryhma, 11.1.2016):

- Aittojarven ja Livojokivarren kulttuurimaisemat
- Hailuoto - lijoen jokivarsimaisemat

- Kalajokilaakson viljelymaisemat

- Limingan lakeuden kulttuurimaisema

- Manamansalon kulttuurimaisemat

- Miilurannan asutusmaisema

- Maattdlanvaaran kulttuurimaisemat

- Olvassuo

- Oulankajoen ja Kitkajoen koskimaisemat
- Oulujokilaakson kulttuurimaisemat

- Reisjarven kulttuurimaisemat

- Rokuanvaaran maisemat

- Rukan vaarajono

- Tyréjarven kulttuurimaisemat

Suunnittelumaaraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessa on otettava
huomioon alueen ominaispiirteet sekd maisema- ja kulttuuriarvot. Alueen
suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoite-
tun kdyttotarkoituksen mukainen maankayttd seka maisema- ja kulttuuriym-
paristdarvot.

Maisema-alueella tulee edistaa peltojen, niittyjen ja muiden avoimien mai-
sematilojen sdilymista. Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tu-
lee kiinnittaa erityistd huomiota rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan
ja rakennustavaltaan maisemaan.

Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittda huomiota 2. vaihemaakuntakaavan
kaavaselostuksen luvussa 3.2.1 seka 3. vaihemaakuntakaavan kaavaselostuk-
sen luvussa 3.14.3. (Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet) esitetyissa aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja
arvojen sdilymiseen.

KYLA (2. ja 3.vmkk)

at Merkinnalla osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeita kylakeskuksia,
jotka ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ymparistotekijoi-
den kannalta tarkeita tai sijaitsevat taajaman laheisyydessa.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kyldkeskuksen asemaa on pyrittava
vahvistamaan sovittamalla yhteen asumisen, alkutuotannon ja muun
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elinkeinotoiminnan tarpeet seka kehittamalla kylan ydinaluetta toiminnalli-
sesti, kylakuvallisesti ja liikennejarjestelyiltdan selkedsti hahmottuvaksi koh-
taamispaikaksi.

Uudisrakentaminen on pyrittdva sijoittamaan siten, etta se sijoittuu palvelu-
jen kannalta edullisesti olevan kyldasutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyk-
sien ldheisyyteen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittdad erityistd huomiota
rakentamisen sopeuttamiseen kyldkokonaisuuteen ja -ymparistdon, vesi-
huollon jarjestdmiseen ja hyvien peltoalueiden sdilyttamiseen maatalouskay-
tossa.

----~+i;-*i-~~-~1 TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1) (1. ja 3.vmkk)
: i

1

| ]

E 301 : Merkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seu-
becmimimrarararel dullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL
33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaa-
vaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, mai-
semaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon seka pyrittava ehkai-
semadn haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkitta-
vid melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistojen
arvot sdilyvat. Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikenne-
vaylista ja tutkajdrjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoit-
telulle seka selvitettdva tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toi-
mintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1) (1. ja 3.vmkk)
2 Merkinnalld osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.

tu-1 Suunnittelumaaraykset: Alueen kdyttdonoton suunnittelussa on otettava
huomioon vaikutukset asutukseen ja kulttuuriymparistoon, tuotantoaluei-
den yhteisvaikutus vesistoihin seka poronhoitoalueella turvattava poronhoi-
don edellytykset. Turvetuotantoalueiden jalkikdyton suunnittelussa tulee ot-
taa huomioon alueiden ominaisuudet, paikalliset maankayttotarpeet ja suo-
luonnon tila ja pyrittava kdyttdéon, jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vai-
keuta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteutumista. Jalkikayton suun-
nittelussa tulee pyrkia edistdmaan maatalouskayttoa sellaisilla alueilla, joilla
on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttaa alu-
eiden ottamista maatalouskayttoon.

Alla lueteltujen soiden turvetuotanto on suunniteltava varmistaen, ettei ni-
mettyjen purojen luonnontilaan voi aiheutua merkittavia haitallisia vaikutuk-
sia (1.vmkk):
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Suon nimi ja valuma-alue, Pikkujoki tai puro
Aittosuo, 60.064, Aitto-oja

Jaalangansuo, 60.074, Jaalankajoki
Lavasuo-Alavuotto, 60.035, Haaraoja
Mantilansuo W, 60.036, Leipioja

Murtosuo, 60.063, Juurikkaoja

Pahasuo, 60.074, Jaalankajoki

Py6roésuo, 60.026, Vuotonoja

VIRKISTYS- JA MATKAILUKOHDE (2. ja 3.vmkk)

,& Merkinnalla osoitetaan vahintdan seudullisia virkistys- ja matkailukohteita
sekd muita seudullisesti merkittavia virkistys- ja matkailupalvelujen kehitta-
miskohteita.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan valtioneuvoston paatosten mukaiset Natura 2000 -
verkoston alueet.

VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt) (1. ja 3.vmkk)

whilet
Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistamaan kevyen lii-
kenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kyldakeskusten ja koulu-
jen ldheisyydessa.
vi/kt OHJEELLINEN / VAIHTOEHTOINEN VALTATIEN (vt) / KANTATIEN (kt) LIN-
.- —m- JAUS (1. ja 3.vmkk)
Merkintaa koskee maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdollinen-
rakentamisrajoitus.
eky MINERAALIVARANTOALUE (3.vmkk)

rRrE R wa Merkinnélld osoitetaan sellaisia vydhykkeits, joissa on todettu merkittdvia
malmi- ja mineraalivarantoja.
Lisdamerkinnalld -1 osoitetulla mineraalipotentiaalivydhykkeelld on erityista
yhteensovittamisentarvetta, esimerkiksi asumisen, matkailun tai muun mer-
kittdvan alueellisen erityispiirteen kanssa.
Kehittamisperiaatteet:
Mikali alueen mineraalivarojen hyodyntamista edistetddn, sovitetaan toi-
minta yhteen muun maankayton kanssa ja otetaan huomioon mineraalivaro-
jen hyédyntamisen ymparistovaikutukset seka alueiden erityispiirteet.
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6.2.1.1 Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan liiton maakuntahallitus on 18.8.2025 antamallaan paatoksellda (&
92) maarannyt Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tulemaan voi-
maan alueidenkayttolain 201 § nojalla ennen kuin se on saanut lainvoiman. Voimaan tulles-
saan vaihemaakuntakaava kumoaa tai muuttaa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen kaa-
varatkaisuja kaava-asiakirjoissa esitetylla tavalla. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava ka-
sittelee koko maakunnan alueidenkaytt6a ja sen paateemat ovat seuraavat (Pohjois-Pohjan-
maan liitto 2025):

e Energiantuotanto, varastointi ja siirto

e Viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu

e Aluerakenne ja saavutettavuus

e Liikennejarjestelma ja logistiikka-alueet

e Energiamurroksen vaikutukset maankdyton suunnitteluun ja ilmastovaikutusten
arvioinnin kehittaminen
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[ Hankilan laajennuksen hankealue
= Sahkonsiirto SVEA (ilmajohto)
= Sdhkonsiirto SVEA (maakaapeli)

© Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaava 2025

12

Kuva 10.

Ote Pohjois-Pohjanmaan Energia — ja ilmastovaihemaakuntakaavasta, johon

on liséitty hankealueet ja suunniteltu séhkénsiirtoreitti. Hankilan laajennuksen hanke-

alue siniselld.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa yleiskaava-alueelle ei sijoitu tuulivoimaloiden
alueita. Hankealueiden |ldheisyyteen on esitetty sijoittuvan kaksi tuulivoimaloiden aluetta: tv-

1 (501) ja tv1-(387).
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Osayleiskaavan suunnittelualueen vaikutusaluetta koskevat energia- ja ilmastovaihemaakun-
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takaavassa seuraavat merkinnat ja maaraykset (Pohjois-Pohjanmaanliitto 2025b):

Merkinta Kuvaus

"""" vl b
301

e

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Merkinndlld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdaan seudullis-
ten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa alueidenkayt-
tolain 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinndn yhteydessa viittaa
kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maise-
maan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriympéristé6n seka pyrittava ehkadisemaan
haitallisia vaikutuksia. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon myds muut lahialu-
eiden tuulivoimahankkeet ja yhteisvaikutukset. Tuulivoimarakentamisen yksi-
tyiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu
merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparis-
tojen arvot sailyvat.

Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteests, liikennevaylista ja tutkajarjestel-
mista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettdva tuu-
livoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tu-
lee turvata poronhoidon edellytykset

OHJEELLINEN VOIMAJOHTO 400 kV

Merkinnalld osoitetut linjaukset perustuvat YVA-menettelyyn tai muihin riitta-
viksi arvioituihin selvityksiin, joissa voimajohdon reitti on varmistettu paapiirteis-
sdan toteuttamiskelpoiseksi, mutta rakentaminen voi edellyttdaa viela pienia
muutoksia. Merkintd ei edellytd alueidenkayttdlain 33 §:n mukaista ehdollista
rakentamisrajoitusta.

UUSI VOIMAJOHTO 400 kV

Merkinnalld osoitetaan voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perusteella vali-
tut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat voimajohtojen lin-
jaukset (ei edellyta yleissuunnittelua tai lunastuslupavaihetta). Merkintda kos-
kee alueidenkayttolain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

VOIMAIJOHTO 400 kV ja 220 kV

——
Merkinnallad osoitetaan toteutetut voimajohdot, joita koskee alueidenkayttolain
33 §&:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
VOIMAJOHDON YHTEYSTARVE

- - = —»

" & . Merkinnadlld osoitetaan sahkdéverkon kehittdmistarve pitkalla aikavalilla. Nuoli-

merkinta on yleispiirteinen yhteystarve, jota ei ole tutkittu tarkemmilla selvityk-
silld. Sijainnin maarittely ja toteuttaminen edellyttaa yksityiskohtaista vaikutus-
ten arviointia riittdvien selvitysten perusteella. Yhteystarpeella on
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hankeperustelut, mutta siihen ei voida liittda alueidenkayttolain 33 §:n mukaista
ehdollista rakentamisrajoitusta. Arvioitu toteuttamisaikataulu on 5-20 vuotta.

PERINNEBIOTOOPPI

e Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia perin-
nemaisema- ja perinnebiotooppikohteita.

Suunnittelumaarays:

Alueiden suunnittelussa ja kaytossa tulee edistad kohteen maisema-, kulttuuri-
ja luonnonperintdarvojen sdilymista. Arvokkaisiin kohteisiin vaikuttavissa hank-
keissa on pyydettdva lausunto kyseisessa asiassa toimivaltaiselta valtion viran-
omaiselta ja alueelliselta museoviranomaiselta.

Kaavassa on annettu myds yleisia tuulivoimarakentamista koskevia maarayksia, jotka korvaa-
vat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan maaraykset, seka aurinkovoimaloiden rakenta-
mista koskevia maarayksia.

Tuulivoimaloiden rakentaminen:

Yleisié suunnittelumddrdyksid:

Nédmd yleiset suunnittelumdidiriiykset koskevat kaikkea teollisen kokoluokan tuulivoimaraken-
tamista maakunnassa, myds pienempid hankkeita. Pohjois-Pohjanmaalla seudullisesti mer-
kittévén tuulivoiman kokonaisuus on vdhintédédn kymmenen voimalaa kdsittdvd tuulivoima-
hanke. Seudullista kokoa pienemmidit, Idhekkdin sijoittuvat alueet voivat muodostaa yhdessd
seudullisesti merkittdvdn kokonaisuuden.

Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittdvien tuulivoimala-alueiden ulkopuo-
lelle voidaan tarkemmassa suunnittelussa tarkastella tuulivoimapuistoja, jotka eivit ole mer-
kitykseltddn seudullisia. Mikdli seudullisesti merkittdvdd tuulivoimaa tutkitaan maakunta-
kaavassa osoitettujen, Iéhtékohdiltaan parhaiten teolliseen tuulivoimaan soveltuvien tuuli-
voimaloiden alueiden ulkopuolelle, selvitysten ja vaikutusten arvioinnin tulee tdyttdd myos
maakuntakaavan sisdltévaatimukset ja maakuntakaavatasoinen yhteisvaikutusten arviointi.
Laadittava kuntakaava ei saa olla ristiriidassa maakuntakaavan tavoitteiden tai periaattei-
den kanssa, eikd vaikeuttaa maakuntakaavan toteuttamista.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue (tv-1 ja tv-2) on erityisominaisuutta kuvaava mer-
kintd, joka mahdollistaa tarkemman suunnittelun, ei tarkka aluerajaus. Kuntakaavoituksessa
tuulivoimaloiden alue tdsmentyy tarkempien selvitysten ja vaikutusten arvioinnin perusteella
maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueeseen tukeutuen. Vaikutusten arvioinnissa on huomi-
oitava viimeisin selvitystieto sekd Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen tuulivoima-aluei-
den kohdekuvaukset, myds jo toiminnassa olevien tuulivoimaloiden kdyttéidn pddttyessd. Yk-
sityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon myés muut Idhialueiden energia-
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javoimalinjahankkeet sekd hankkeiden yhteisvaikutukset. Natura 2000 -verkostoon kuuluvan
alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkittévdsti heikentdd.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja merkittévien rakennettujen kulttuuriympdiris-
tojen, mukaan lukien vedenalainen kulttuuriperinté ja muinaismuistolailla rauhoitettujen
kiinteiden muinaisjéiéinnésten ulkopuolelle. Maakuntakaavan luo-alueet, luonnonsuojelu- ja
pohjavesialueet, Natura 2000 -verkoston ja harjujensuojeluohjelman alueet seké merkittdvat
virkistysalueet eivdt sovellu tuulivoimarakentamiseen. Maisemallisesti herkdlld Oulujédrven
ranta-alueella teollisen kokoluokan tuulivoimalat tulee sijoittaa vdhintdédn 5 km etdisyydelle
Oulujérven ranta-alueesta maisemavaikutusten vihentdmiseksi.

Seudullisesti merkittdvdé tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaa-
vassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloi-
den sijoittamista myés muille alueille, mikdli selvityksillé ja vaikutusten arvioinnilla voidaan
varmistua siitd, ettei alue yksin tai yhdessd muiden hankkeiden kanssa merkittdvdsti liséé
tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia muihin elinkeinoihin, asu-
tukseen, luontoympdristodn, tuulivoimalle herkille lajeille, Natura 2000 - verkostoon sekd
ekologisen verkoston ja sen ydinalueiden sdilymiseen tai muuhun ympdristéén. Laajamit-
taista tuulienergiatuotantoa suunniteltaessa on huolehdittava siitd, ettd térkeiden alueiden
arvot sdilyvdt ja merkittdvien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkdistddn. Tuulivoimara-
kentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle ai-
heudu merkittévid melu- ja vilkevaikutuksia ja ettd arvokkaiden kulttuuriympdristédjen arvot
sdilyvat

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on arvioitava tuulivoimahankkeen vaikutukset vai-
kutusalueella sijaitseviin Natura-alueisiin ja varmistaa ettei hankkeesta aiheudu erikseen ja
yhdessd jo toteutuneiden tuulivoima-alueiden ja vireilld olevien muiden tuulivoima-alueiden
kanssa Natura-alueen suojeluperusteena olevalle lajistolle tai luontotyypille merkittévid hai-
tallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on var-
mistettava valtakunnallisten ja maakunnallisten ekologisten yhteyksien sdilyminen eheind ja
toimivina. Tuulivoimalle herkkien lajien osalta on kéiytettévd viimeisinté saatavilla olevaa val-
takunnallista ja alueellista selvitystietoa. Tuulivoimalat tulee Iéihtékohtaisesti sijoittaa maa-
kotkan ydinreviirien ja linnuston kannalta térkeiden alueiden ulkopuolelle (IBA, FINIBA ja
MAALI-alueet). Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myéds ndille alu-
eille, mikdli voidaan varmistua siitd, ettei tuulivoimarakentaminen yksin tai yhdessé muiden
hankkeiden kanssa heikennd linnustoarvoja. Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutus-
ten ehkdisemiseksi voimalat tulee sijoittaa ensisijaisesti Pohjois-Pohjanmaan rannikon pdd-
muuttoreitin (PPL 2021) ja linnuston tdrkeiden levihtdmisalueiden ulkopuolelle.
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Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata riittdvdé etdisyys metsdpeuro-
jen esiintymis- ja vasomisalueisiin sekd turvata niiden vdliset ekologiset yhteydet. Poronhoi-
toalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset, myés tuulivoimatuotannon edellyttimien
voimalinjojen suunnittelun ja toteuttamisen yhteydessd. Tuulivoiman vesistévaikutuksiin,
etenkin vesistékuormituksen riskin riittdvddn huomioimiseen happamien sulfaattimaiden ja
mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettdvd tarkemmassa suunnittelussa erityistd
huomiota. Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa ja hankekohtaisissa vaikutusten arvioin-
neissa tulee huomioida valuma-alueiden muutosten ja vedenpiddtyskyvyn muutokset, joista
helposti muodostuu ennakoimattomia kerrannaisvaikutuksia runsaan tuulivoimarakentami-
sen alueilla. Lisdksi tuulivoima- ja voimajohtorakentamisen on huomioitava virtavesielioston
vapaan liikkkumisen turvaaminen tiestérakentamisessa, eroosioherkkyyden huomioiminen
virtaamia ddrevéitettdessd sekd rantavyéhykkeen olosuhteiden ja pienten virtavesien olosuh-
teiden turvaaminen. Liséksi vaikutusten arvioinnissa on huomioitava yhteisvaikutukset mui-
den suuresti maankdyttdd muuttavien hankkeiden kanssa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikenne-
vdylisté, meripelastustoiminnasta, merenkulun tutka- ja radiojéirjestelmisté ja muusta toi-
minnasta johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle sekd selvitettdvé tuulivoima-
loiden toiminta- ja rakentamisaikaisten kuljetusten vaikutukset kansallisesti ja kansainvdli-
sesti. lImatieteen laitoksen sddtutkien osalta vaikutusarviointi on tehtdvd myéds yli 20 kilo-
metrin etdisyydelld sijaitseviin tuulivoima-alueisiin, jos ne sijaitsevat alle 10 kilometrin etdi-
syydelld 20 kilometrin etdisyysrajan siséipuolella olevista tuulivoima-alueista. Tarvittaessa on
neuvoteltava mahdollisuudesta jéirjestdd kompensaatiomittausasemia laajojen tuulivoima-
alueiden yhteyteen (noin yli 10 voimalaa tai alue yli 20 km2)

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee
turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset sekd ottaa erityisesti huomioon puolustusvoi-
mien toiminnasta, kuten sensori- ja tietoliikennejdrjestelmien turvaamisesta johtuvat rajoit-
teet. Yli 50 metrié (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentami-
sesta tulee pyytdd lausunto puolustusvoimien Pddesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa raken-
taa alle 4 kilometrin etdisyydelle puolustusvoimien alueista eikd alle 12 kilometrin etdisyy-
delld varalaskupaikoista.

Ldhekkdin sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittéiminen séhkéverkkoon on ensisijaisesti kes-
kitettdvd samaan tai olemassa olevaan johtokdytdvdién ja yhteispylvdisiin. Suunnittelua on
tehtdvd mahdollisimman varhaisessa hankevaiheessa yhteistydssd muiden energiantuotan-
non hanketoimijoiden, kuntien, viranomaisten sekd kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa. Li-
sdksi on arvioitava sédhkénsiirron yhteisvaikutukset muiden voimajohtohankkeiden kanssa
sekd maalla ettd merelld.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Hankilan Taajennuksen osayleiskaava, Kadrsamdki 46 (422)

Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026

Aurinkovoimaloiden rakentaminen:

Yleisic suunnittelumdcdirdyksid:

Nédmd yleiset suunnittelumdidiriiykset koskevat kaikkea teollisen kokoluokan tuulivoimaraken-
tamista maakunnassa, myds pienempid hankkeita. Pohjois-Pohjanmaalla seudullisesti mer-
kittévén tuulivoiman kokonaisuus on vdhintédédn kymmenen voimalaa kdsittdvd tuulivoima-
hanke. Seudullista kokoa pienemmidit, ldhekkdin sijoittuvat alueet voivat muodostaa yhdessd
seudullisesti merkittdvdn kokonaisuuden.

Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittdvien tuulivoimala-alueiden ulkopuo-
lelle voidaan tarkemmassa suunnittelussa tarkastella tuulivoimapuistoja, jotka eivit ole mer-
kitykseltddn seudullisia. Mikdli seudullisesti merkittdvdd tuulivoimaa tutkitaan maakunta-
kaavassa osoitettujen, Idhtékohdiltaan parhaiten teolliseen tuulivoimaan soveltuvien tuuli-
voimaloiden alueiden ulkopuolelle, selvitysten ja vaikutusten arvioinnin tulee tdyttdd myos
maakuntakaavan sisdltévaatimukset ja maakuntakaavatasoinen yhteisvaikutusten arviointi.
Laadittava kuntakaava ei saa olla ristiriidassa maakuntakaavan tavoitteiden tai periaattei-
den kanssa, eikd vaikeuttaa maakuntakaavan toteuttamista.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue (tv-1 ja tv-2) on erityisominaisuutta kuvaava mer-
kintd, joka mahdollistaa tarkemman suunnittelun, ei tarkka aluerajaus. Kuntakaavoituksessa
tuulivoimaloiden alue tdsmentyy tarkempien selvitysten ja vaikutusten arvioinnin perusteella
maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueeseen tukeutuen. Vaikutusten arvioinnissa on huomi-
oitava viimeisin selvitystieto sekd Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen tuulivoima-aluei-
den kohdekuvaukset, myds jo toiminnassa olevien tuulivoimaloiden kéyttéidn pddttyessd. Yk-
sityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon mydés muut Idhialueiden energia-
javoimalinjahankkeet sekd hankkeiden yhteisvaikutukset. Natura 2000 -verkostoon kuuluvan
alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkittdvdsti heikentdd.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja merkittévien rakennettujen kulttuuriympdiris-
téjen, mukaan lukien vedenalainen kulttuuriperinté ja muinaismuistolailla rauhoitettujen
kiinteiden muinaisjéiéinnésten ulkopuolelle. Maakuntakaavan luo-alueet, luonnonsuojelu- ja
pohjavesialueet, Natura 2000 -verkoston ja harjujensuojeluohjelman alueet seké merkittdvat
virkistysalueet eivdit sovellu tuulivoimarakentamiseen. Maisemallisesti herkdlld Oulujdrven
ranta-alueella teollisen kokoluokan tuulivoimalat tulee sijoittaa vdhintdédn 5 km etdisyydelle
Oulujérven ranta-alueesta maisemavaikutusten vihentdmiseksi.

Seudullisesti merkittdvdé tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaa-
vassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloi-
den sijoittamista my6s muille alueille, mikdli selvityksillé ja vaikutusten arvioinnilla voidaan
varmistua siitd, ettei alue yksin tai yhdessd muiden hankkeiden kanssa merkittévdsti lisédd
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tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia muihin elinkeinoihin, asu-
tukseen, luontoympdristéon, tuulivoimalle herkille lajeille, Natura 2000 - verkostoon sekd
ekologisen verkoston ja sen ydinalueiden sdilymiseen tai muuhun ympdristéén. Laajamit-
taista tuulienergiatuotantoa suunniteltaessa on huolehdittava siitd, ettd térkeiden alueiden
arvot sdilyvit ja merkittdvien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkdistddn. Tuulivoimara-
kentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle ai-
heudu merkittéivid melu- ja vdlkevaikutuksia ja ettd arvokkaiden kulttuuriympdristédjen arvot
sdilyvat

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on arvioitava tuulivoimahankkeen vaikutukset vai-
kutusalueella sijaitseviin Natura-alueisiin ja varmistaa ettei hankkeesta aiheudu erikseen ja
yhdessd jo toteutuneiden tuulivoima-alueiden ja vireilld olevien muiden tuulivoima-alueiden
kanssa Natura-alueen suojeluperusteena olevalle lajistolle tai luontotyypille merkittévié hai-
tallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on var-
mistettava valtakunnallisten ja maakunnallisten ekologisten yhteyksien sdilyminen eheind ja
toimivina. Tuulivoimalle herkkien lajien osalta on kéiytettévd viimeisinté saatavilla olevaa val-
takunnallista ja alueellista selvitystietoa. Tuulivoimalat tulee Iéihtékohtaisesti sijoittaa maa-
kotkan ydinreviirien ja linnuston kannalta téirkeiden alueiden ulkopuolelle (IBA, FINIBA ja
MAALI-alueet). Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myéds ndille alu-
eille, mikdli voidaan varmistua siitd, ettei tuulivoimarakentaminen yksin tai yhdessé muiden
hankkeiden kanssa heikennd linnustoarvoja. Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutus-
ten ehkdisemiseksi voimalat tulee sijoittaa ensisijaisesti Pohjois-Pohjanmaan rannikon pdd-
muuttoreitin (PPL 2021) ja linnuston térkeiden levihtdmisalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata riittdvd etdisyys metsdpeuro-
jen esiintymis- ja vasomisalueisiin sekd turvata niiden vdliset ekologiset yhteydet. Poronhoi-
toalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset, myés tuulivoimatuotannon edellyttémien
voimalinjojen suunnittelun ja toteuttamisen yhteydessd. Tuulivoiman vesistévaikutuksiin,
etenkin vesistékuormituksen riskin riittdvddn huomioimiseen happamien sulfaattimaiden ja
mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettdvd tarkemmassa suunnittelussa erityistd
huomiota. Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa ja hankekohtaisissa vaikutusten arvioin-
neissa tulee huomioida valuma-alueiden muutosten ja vedenpiddtyskyvyn muutokset, joista
helposti muodostuu ennakoimattomia kerrannaisvaikutuksia runsaan tuulivoimarakentami-
sen alueilla. Lisdksi tuulivoima- ja voimajohtorakentamisen on huomioitava virtavesieliéstén
vapaan liikkkumisen turvaaminen tiestérakentamisessa, eroosioherkkyyden huomioiminen
virtaamia ddrevéitettdessd sekd rantavyéhykkeen olosuhteiden ja pienten virtavesien olosuh-
teiden turvaaminen. Liséiksi vaikutusten arvioinnissa on huomioitava yhteisvaikutukset mui-
den suuresti maankdyttéd muuttavien hankkeiden kanssa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikenne-
vdylistd, meripelastustoiminnasta, merenkulun tutka- ja radiojdrjestelmistd ja muusta
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toiminnasta johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle sekd selvitettdvd tuulivoi-
maloiden toiminta- ja rakentamisaikaisten kuljetusten vaikutukset kansallisesti ja kansainvd-
lisesti. llmatieteen laitoksen sddtutkien osalta vaikutusarviointi on tehtdvd myds yli 20 kilo-
metrin etdisyydelld sijaitseviin tuulivoima-alueisiin, jos ne sijaitsevat alle 10 kilometrin etdi-
syydelld 20 kilometrin etdisyysrajan siséipuolella olevista tuulivoima-alueista. Tarvittaessa on
neuvoteltava mahdollisuudesta jéirjestdid kompensaatiomittausasemia laajojen tuulivoima-
alueiden yhteyteen (noin yli 10 voimalaa tai alue yli 20 km2)

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee
turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset sekd ottaa erityisesti huomioon puolustusvoi-
mien toiminnasta, kuten sensori- ja tietoliikennejdrjestelmien turvaamisesta johtuvat rajoit-
teet. Yli 50 metrid (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentami-
sesta tulee pyytdd lausunto puolustusvoimien Pddesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa raken-
taa alle 4 kilometrin etdisyydelle puolustusvoimien alueista eikd alle 12 kilometrin etdisyy-
delld varalaskupaikoista.

Ldhekkdin sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen séhkéverkkoon on ensisijaisesti kes-
kitettdvd samaan tai olemassa olevaan johtokdytdvdiéin ja yhteispylvdisiin. Suunnittelua on
tehtdvd mahdollisimman varhaisessa hankevaiheessa yhteistydssd muiden energiantuotan-
non hanketoimijoiden, kuntien, viranomaisten sekd kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa. Li-
sdksi on arvioitava séhkénsiirron yhteisvaikutukset muiden voimajohtohankkeiden kanssa
sekd maalla ettd merelld.

Yleisié suunnittelumddrdyksid:

Teollisen mittaluokan aurinkoenergian tuotantoalueen sijoittamista suositellaan ensisijai-
sesti ihmisen muokkaamille alueille. Ndmdé voivat olla mm. pilaantuneiden maiden alueita,
kéytostd poistettuja kaatopaikkoja, ldjitys- ja tdyttéalueita, meluvalleja, entisié turvetuotan-
toalueita, entisid teollisuusalueita ja kaivosalueita tai huonosti tuottavia viljelysalueita. Au-
rinkovoimaloiden suunnittelua ja toteuttamista on vdltettdvd luonnontilaisille ja metsdisille
alueille sekéd varmistuttava, ettei merkittdvid negatiivisia ilmastovaikutuksia muodostu.

Teollisen mittaluokan aurinkovoimaloita ja aurinkovoimapuistoja suunniteltaessa on kiinni-
tettdvd erityistd huomiota sdhkénsiirtoon. Léhekkdin sijoittuvien aurinkovoimala-alueiden
liittéminen séhkdverkkoon on ensisijaisesti keskitettdvd samaan tai olemassa olevaan johto-
kdytdvddn ja yhteispylvdisiin. Suunnittelua on tehtdvd yhteistydssd muiden energiantuotan-
non hanketoimijoiden, kuntien, viranomaisten sekd kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa. Li-
sdksi on arvioitava séihkonsiirron yhteisvaikutukset muiden voimajohtohankkeiden kanssa.
Alueet tulee ensisijaisesti sijoittaa olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ja séihkéverkon lii-
tyntdpisteiden ldheisyyteen tai muutoin jo muokatuille alueille.
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Laajamittaista aurinkoenergiatuotantoa suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakun-
nallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriym-
pdristéjen, mukaan lukien vedenalainen kulttuuriperinté ja muinaismuistolailla rauhoitettu-
jen kiinteiden muinaisjddnnésten ulkopuolelle. Maakuntakaavan luo-alueet, luonnonsuojelu-
ja pohjavesialueet, Natura 2000 -verkoston ja harjujensuojeluohjelman alueet, merkittévdit
virkistysalueet sekd linnuston kannalta térkedt alueet (IBA, FINIBA ja MAALI-alueet) eiviit so-
vellu teolliseen aurinkovoimatuotantoon. Tapauskohtaisesti voidaan harkita aurinkovoima-
loiden sijoittamista myés ndille alueille, mikdili selvityksilld ja vaikutusten arvioinnilla voidaan
varmistua siitd, ettei alue ei yksin tai yhdessd muiden energiahankkeiden kanssa merkittd-
vdsti liséé rakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia ylld mainittuihin kokonai-
suuksiin.

Aurinkoenergiatuotantoa suunniteltaessa on otettava huomioon yhteensovittaminen kult-
tuuri-, maisema- ja luontoarvoihin sekd muihin elinkeinoihin ja asutukseen, ja huolehdittava
siitd, ettd tdrkeiden alueiden arvot sdilyvdt ja merkittévien haitallisten vaikutusten syntymi-
nen ehkdistééin. Aurinkovoimarakentamiselle herkkien lajien osalta on kéytettévd viimeisinté
saatavilla olevaa valtakunnallista ja alueellista selvitystietoa. Aurinkovoimarakentamisen yk-
sityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava valtakunnallisten ja maakunnallisten
ekologisten yhteyksien sdilyminen eheind ja toimivina. Natura 2000 -verkostoon kuuluvan
alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkittévdsti heikentdd.

Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset, myés aurinkovoimatuotannon
edellyttémien voimalinjojen suunnittelun ja toteuttamisen yhteydessd.

Aurinkovoiman tuotantoalueiden vesistévaikutusten suuruus riippuu kuivatustarpeesta ja
kuivatuksen kohteena olevasta maaperdstd. Potentiaalisesti haitallisimpia vaikutuksia ilme-
nee vanhoille turvetuotantoalueille perustettavilla hankkeilla, mikdli happamoittavat vaiku-
tukset ovat uhanneet vesistéjd jo turvetuotannon aikana. Aurinkovoiman vesistévaikutuksiin,
etenkin vesistékuormituksen riskin riittdvédn huomioiseen happamien sulfaattimaiden ja
mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettdvd tarkemmassa suunnittelussa erityistd
huomiota.

Toiminnanharjoittajan tulee selvittdad teollisen kokoluokan aurinkoenergia-alueiden eli yli yh-
den piikkimegawatin (1 MWp) mahdolliset haitalliset vaikutukset puolustusvoimien sensori-
ja tietoliikennejérjestelmille sekd niistd mahdollisesti aiheutuvat rajoitukset aurinkoenergia-
tuotannon sijoittumiselle suunnittelun ja toteutuksen yhteydessd. Mahdolliset hdéiriévaiku-
tukset tutka- ja radiojérjestelmille sekd sensori- ja tietoliikennejirjestelmille tulee selvittdd ja
arvioida yhteistydssd viranomaisten kanssa.
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6.3 Yleiskaavat

Karsamaden Hankilan laajennusalueelle sijoittuu Hankilannevan tuulivoimapuiston osayleis-
kaava. Hankilannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava Karsamadellda on hyvaksytty KV
29.9.2015 § 59 ja kuulutettu voimaan 10.12.2015. (Kuva 11)

;/’
/
Jarvm/é/va
»
[ £
Kuva 11. Ote Hankilannevan tuulivoimapuiston osayleiskaavasta/ Karsamdki (KV
29.9.2015 §59. Kuulutettu voimaan 10.12.2015)

Hankilannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava Haapavedelld on hyvaksytty KV 28.9.2015 §
33 ja kuulutettu voimaan 10.12.2015. (Kuva 12).
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Keson laajennusalueelle sijoittuu Kesonmaen tuulivoimapuiston osayleiskaava (Haapavesi KV
16.12.2019 §71) (Kuva 13).

Kuva 13. Ote Kesonmden tuulivoimapuiston osayleiskaavasta / Haapavesi (KV
16.12.2019 §71)

Alle kymmenen kilometrin etaisyydelld suunnitelluista Kdrsamaen Hankilan laajennuksen
voimaloista sijoittuu kuusi vireilla tai voimassa olevaa yleiskaavaa:

e Haapaveden Hankilan tuulivoimaosayleiskaavan laajennus sijaitsee 1,6 kilometrin
etdisyydelld 1dhimmasta Karsamaen Hankilan laajennuksen suunnitelluista
voimaloista. Alueen kaavoitus on kesken.

e Karsamaen Riitamaan tuulivoimaosayleiskaavahanke sijaitsee noin 1,6 kilometrin
etdisyydella Iahimmista Karsamaen Hankilan laajennuksen suunnitelluista voimaloista.

Alueen kaavoitus on kesken.
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e Hakulinkankaan tuulivoimaosayleiskaavahanke sijaitsee noin 4,6 kilometrin
etdisyydella Kdrsamaen Hankilan laajennuksen suunnitelluista voimaloista. Alueen
kaavoitus on kesken.

e Karsamaden keskustan yleiskaavat sijaitsevat noin 7,0 kilometrin etaisyydella
Karsamaen Hankilan laajennuksen suunnitelluista voimaloista.

e Haapajarven Ristiniityn tuulivoimaosayleiskaavahanke sijaitsee noin 8,4 kilometrin
etdisyydella Kdarsamaen Hankilan laajennuksen voimaloista.

e Keson laajennuksen tuulivoimaosayleiskaava sijaitsee noin 9,1 kilometrin etadisyydella
Karsamaden Hankilan laajennuksen suunnitelluista voimaloista. Alueen kaavoitus on
kesken.

e Nurmesnevan tuulivoimaosayleiskaava sijaitsee noin 9,2 kilometrin etaisyydella
Karsamaen Hankilan laajennuksen voimaloista. Alueen kaavoitus on kesken.

Sahkonsiirtoreitti sijoittuu osittain Hankilannevan tuulivoimapuiston osayleiskaavan alu-
eelle. Sahkonsiirtoreitista l1ahin voimassa oleva muu yleiskaava-alue, Sauviinmaen ja Savine-
van tuulivoimaosayleiskaava sijoittuu noin 1,2 kilometrin etdisyydelle.

Hankealueiden laheisyyteen sijoittuvat yleis- ja osayleiskaava-alueet on esitetty alla olevassa
kuvassa (Kuva 14).
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6.4 Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Hankealueilla ei sijaitse vireilla tai voimassa olevia asemakaavoja.

Alle kymmenen kilometrin etdisyydella Karsamaden Hankilan laajennuksen suunnitelluista
voimaloista sijaitsee kaksi asemakaava-aluetta, ja ei yhtdan ranta-asemakaava-aluetta.

e Karsamden keskustan asemakaavat sijaitsevat noin 8,2 kilometrin etdisyydella
Karsamaen Hankilan laajennuksen suunnitelluista voimaloista.

e Karsamden keskustan asemakaavan muutos ja laajennus sijaitsevat noin 9,0 kilometrin
etdisyydella Kdrsamaen Hankilan laajennuksen suunnitelluista voimaloista. Alueen
kaavoitus on kesken.

Suunnitellulle sahkonsiirtoreitille SVEA ei sijoitu vireilla tai voimassa olevia asemakaavoja.
Sahkonsiirtoreitista lahimmat asemakaavat sijoittuvat noin 4,3 kilometrin etdisyydelle Haa-
pajarven taajamaan.

Hankealueiden laheisyyteen sijoittuvat asemakaava-alueet on esitetty alla olevassa kuvassa

(Kuva 15).
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6.5 Muut hankkeet

6.5.1 Muut tuuli- ja aurinkovoimahankkeet

Karsamaden Hankilan laajennuksen |aheisyyteen alle 30 kilometrin etdisyydelle sijoittuu viisi
tuotannossa olevaa tuulivoima-aluetta, jos Hankilannevan tuulivoima-aluetta ei lasketa. La-
hin tuulivoima-alue Ristiniitty sijaitsee Iahimmillaan 8,4 kilometrin etdisyydellda Karsamaen
Hankilan lahimmasta voimalapaikasta. Kesonmaki sijaitsee lahimmillaan 10,2 kilometrin etai-
syydella [ahimmasta Karsamaen Hankilan laajennushankkeen voimalapaikasta. Valikankaan
tuulivoima-alue sijaitsee lahimmilldaan noin 12,9 kilometrin etdisyydelld Kdarsamaden Hankilan
laajennuksen voimaloista. Savinevan-Sauviinmden tuulivoima-alue sijaitsee lahimmillaan
noin 16,9 kilometrin etdisyydella Karsamaden Hankilan laajennuksen voimaloista. Murtomaki
| tuulivoima-alue sijaitsee lahimmillaan noin 24,3 kilometrin etdisyydella Karsamaen Hankilan
laajennuksen voimaloista. (Taulukko 3)

Alle 20 kilometrin etdisyydelle Karsamden Hankilan laajennuksen voimaloista sijoittuu useita
kaavoitettuja ja suunnitteilla olevia tuulivoimahankkeita. Alle 20 kilometrin etdisyydelle si-
joittuu yksi tuulivoimahanke, jonka kaavoitus on valmis. Lahin kaavoitettu tuulivoimahanke
Piipsanneva sijaitsee lahimmilldan noin 18 kilometrin etdisyydella Kdarsamden Hankilan voi-
maloista luoteeseen. (Taulukko 3).

Alle 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuu yhteensa 11 suunnitteluvaiheessa olevaa tuulivoima-
hanketta, joista kaksi sijoittuu alle viiden kilometrin etdisyydelle Karsamaen Hankilan laajen-
nuksen voimaloista. Riitamaan suunniteltu tuulivoimahanke sijoittuu Iahimmillaan 1,6 kilo-
metrin ja Hakulinkankaan suunniteltu tuulivoimahanke noin 4,6 kilometrin etadisyydelle kar-
samden Hankilan laajennuksen voimaloista (Taulukko 3).

Taulukko 3.  Muut tuulivoimahankkeet 40 km sdteellé Kérsémdéen Hankilan laajennuksen
suunnitelluista voimalapaikoista.

Manke  |Vomast [T |etisyskm |Swnta |

Tuotannossa olevat tuulivoimahankkeet

Hankilanneva 8 tuotannossa 0,8 koillinen
Ristiniitty 8 tuotannossa 8,4 eteld
Kesonmaki 7 tuotannossa 10,2 luode
Vilikangas 16 tuotannossa 12,9 etela
Savineva -Sauviinmaki 9 tuotannossa 16,9 etela
Murtomaki | 15 tuotannossa 24,3 etela
Pajuperankangas 14 tuotannossa 32,6 kaakko
Jakoistenkallio 7 tuotannossa 39,3 lansi
Rakenteilla olevat tuulivoimahankkeet
Piipsanneva 39 kaavoitus valmis 18,0 koillinen
Kukonaho 5 luvitettu 21,2 lansi
Murtomaki Il 15 kaavoitus valmis 21,9 etelad
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Itamaki | kaavoitus valmis 24,0 eteld
Hautakangas 11 kaavoitus valmis 27,0 kaakko
Puutionsaari 49 luvitettu 28,6 luode
Urakkaneva 9 kaavoitus valmis 33,6 lansi
Kaavoitus/YVA kesken tai esisuunnittelussa
Riitamaa 36 kaavoitus kesken 1,6 kaakko
Hakulinkangas 42 kaavoitus kesken 4,6 eteld
Nurmesneva 17 kaavoitus kesken 9,2 kaakko
Nevalaistenniemi 6-9 esisuunnittelu 12,4 pohjoinen
Halmemaki 68 kaavoitus kesken 13,0 itd
Kortepera 18 kaavoitus kesken 13,1 eteld
Kokkopetdikko 12 kaavoitus kesken 14,7 eteld
Vuovinginkangas 4-6 esisuunnittelu 15,7 lounas
Uposenmaki 22 kaavoitus kesken 16,5 kaakko
Koivulanneva 6-11 kaavoitus kesken 17,1 luode
Tuulikaarto 40 kaavoitus kesken 17,9 koillinen
Itamaki Il 9 kaavoitus kesken 24,4 eteld
Haaponeva 7 kaavoitus kesken 30,7 luode
Sikokangas 38 kaavoitus kesken 31,0 pohjoinen
Vasama (1/2 & 2/2) 16 kaavoitus kesken 31,2 luode
Pilpankangas 30 kaavoitus kesken 32,1 ita
Kiiskineva 11 kaavoitus kesken 34,6 lounas
Rahkola-Hautakangas 40 kaavoitus kesken 34,8 luode
Haapamaki 5 kaavoitus kesken 35,2 kaakko
Moskuankangas 24 kaavoitus kesken 35,5 eteld
Hirvineva 4 esisuunnittelu 35,7 luode
Hallakallio 23 kaavoitus kesken 37,8 etela
Konnunsuo 34 kaavoitus kesken 38,1 ita
Uljua 28 kaavoitus kesken 38,6 koillinen
Kivineva 28 kaavoitus kesken 38,7 pohjoinen
Matkaniva 9 kaavoitus kesken 39,1 luode
Tukkirdme 9 esisuunnittelu 39,5 pohjoinen
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Alle 40 kilometrin etdisyydelld Karsamaen Hankilan laajennuksen voimalapaikoista sijaitsee
viisi suunnitteilla olevaa aurinkovoimahanketta. Lahin suunnitteilla oleva aurinkovoima-
hanke Joutsenneva sijaitsee noin 18,9 kilometrin etdisyydella Karsamaden Hankilan laajennuk-
sen ldhimmista voimaloista eteldan. (Taulukko 4).

Taulukko 4. Aurinkovoimahankkeet 40 km sditeellé Kérsimden Hankilan suunnitelluista

voimalapaikoista.
Etdisyys km
IiEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIiHHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'i'IIIIIIIIIiiiiiIIIIIIIIIIIIII
Joutsenisenneva suunnitteilla 18,9 etela
Niittyneva suunnitteilla 27,6 lansi
Hitura suunnitteilla 27,6 lounas
Callio tuotannossa 35,9 kaakko

40 kilometrin sateelld Karsamden Hankilan laajennuksesta sijaitsevat tuulivoimahankkeet on
esitetty taulukossa (Taulukko 3) ja aurinkovoimahankkeet taulukossa (Taulukko 4). Kuvassa
(Kuva 16) Muut tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeet Hankilan ja Keson laajennuksen han-
kealueen ymparistdssa (Suomen Tuulivoimayhdistys 2025i)on esitetty muiden tuuli- ja aurin-
kovoimahankkeiden sijainti Hankilan ja Keson laajennushankkeen ymparistdssa.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Hankilan Taajennuksen osayleiskaava

, Karsamaki 60 (422)
Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026
T
\J Peuraneva
Kokkokanﬁé'?: N

~“Miekkasuo

Matkamva‘

Tukkirdme AN C
0% Sikokangas AN :
AN Uljua
Haaponeva { N
(o Piipsanneva p”mea
10'“ Tuulikaarto N
i Rahkola- Hautakangas
f \\ \\
aam HE N \
Tuomlpera VN \
! AT A N, \
Vad r\ﬁ!l”zg AL \ NN £y
asama Vasama 2;'2/ Kowulanneva VN \
PaJuk05k| RN § \ \F’yf'
1 "\ 1 J
! Hirvineva Urakkaneva Nevalalstennlemll \\ | \\ Konnunst:o
&,Kesonmakl | \ \ ‘
: \ \
,/ Hankllanneva ! \ \ \
B A\Karsamaki -\ \
| 1
Pajukoski Il e \;\\}Eukonaho :: \Y ¥ '}. :
) ‘SIE‘UI Nnttyne\ran A / J" I - '
aurlnkovolmahanke Hakulmkangas // §P|Ipankangas
=l \ \\ \\ : ;! ll
Jakmstenkalho N RN Ruta’maa !
S - i 1
N H|turan\ N * R'E"_’[‘E‘_‘X:% Uposenmaki /
aurmkovmmahanke Vuownglnkangas X /
N ja sahkovarasto\: \ Nurmesneva /
/
N\ Savi neva.’Sauvnnmakl J a ,«"
N RS = Koﬂepera Kokkopetaikko Haapamakl
. B T el i
\\ Kiiskineva A5y Valikangas Haulakangas Harvakangas
~, '\\
\\ >~ Joutsenisennevan < h Hautakangas, Pyhajglnﬂn_ |
p > K aunnkovmmahanke - /’éallion ’
a|unperan angas Se—— =12V ,{ !
Reisjar N _CP | ki ll Ay _aurinkoyoimahanke
N ~ tamaki Murtomaki Il
Kartta: AR . itamaki | Murtomaki |
© MML Taustakartta WMTS 6/2025 Moskuankangas = ., "7 =
© STY Tuulivoimakartta 6/2025 ~~~Hallakallig"~ ™
© Fingrid Oyj Verkkokiikari 6/2025 oSV

™™™ Keson laajennuksen hankealue

Tuulivoimahankkeet
'"""i Katajanevan hankealue

[ ] Tuotannossa

%

e |

P [ Esisuunnittelu @ Muu hanke
™""1 Hankilan laajennuksen hankealue [ | Kaavoitus kesken
[ 1 Etaisyysvyohyke VE1 voimaloista [ | Kaavoitusvalmis 0 6 12 km
"1 Etaisyysvydhyke VE2 voimaloista | | Rakenteilla .
Kuva 16. Muut tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeet Hankilan j

hankealueen ympdiristdssd (Suomen Tuulivoimayhdistys 2025i)

6.5.2 Sahkonsiirtohankkeet

ja Keson laajennuksen

Hankilan ja Keson tuulivoimahankkeiden laajennuksen YVA-menettelyssa tarkastellaan yhta
sahkonsiirronreittivaihtoehtoa SVEA. Alustavien suunnitelmien mukaan Keson hankealueen
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kytkemolta liitytaan 33 kV maakaapeloinnilla Hankilan alueen nykyiselle tai uudelle sahko-
asemalle. Hankilan sahkbasemalta rakennetaan uusi 110 kV ilmajohto, joka suuntautuu Han-
kilan hankealueelta lounaaseen. Suunniteltu sahkdnsiirtoreitti sijoittuu paaosin Fingridin 400
kV Metsalinja-voimajohdon rinnalle. Alustavien suunnitelmien mukaan sahkénsiirron liitynta
tullaan toteuttamaan Fingrid Oyj:n Haapajarven Pysdysperan sahkdasemalla.

Hankilan ja Keson tuulivoimahankkeiden laajennusalueiden laheisyyteen sijoittuu nelja ra-
kennettua voimajohtoa. Keson alueen lansipuolta halkoo Fingrid Oyj:n Pysdyspera-Pyhan-
selka 400 kV voimajohto, sekd samaan johtokadytavaan sijoittuva Elenia Verkko Oyj:n Pysays-
pera-Haapavesi 110 kV voimajohto. Hankilan alueelle, nykyisen Hankilannevan kaava-alueen
itdreunaan sijoittuu Fingrid Oyj:n Pysdyspera-Nuojuankangas 110 kV voimajohto. Noin 10 km
etdisyydelld hankealueiden eteldpuolella sijaitsee Ristiniityn ja Valikankaan tuulivoimahank-
keiden maakaapeli seka kaksi Elenia Verkko Oyj:n 110 kV voimajohtoa, Haapajarvi-Ruotanen
ja Pyhajarvi-Haapajarvi.

Hankilan alueen laheisyyteen sijoittuu Fingrid Oyj:n Metsalinjan vahvistamiseen liittyva 400
+ 110 kilovoltin (kV) voimajohtohanke. Hankkeen YVA-selostus on julkaistu vuonna 2024.
Hanke on vireilla.

Hankilan ja Keson laajennushankkeiden laheisyyteen on suunnitteilla useita tuulivoimahank-
keita. Suunnitellun Hakulinkankaan tuulivoimahanke sijaitsee lahimmillaan 4,6 kilometrin
etdisyydellda Karsamaen Hankilan laajennushankkeen suunnitelluista voimaloista. Hakulin-
kangas on suunniteltu liitettdvan valtakunnan verkkoon Haapajarven Pysdysperan sahkoase-
malla. Hakulinkankaan sahkonsiirron reittivaihtoehdot sijoittuvat Hankilan ja Keson suunnit-
telun sahkonsiirtoreitin SVEA ldaheisyyteen (ilmajohto). Hakulinkankaan reittivaihtoehto SVE2
sijoittuu osan matkasta Hankilan ja Keson suunnitellun sahkoénsiirtoreitin kanssa samaan joh-
tokaytdvaan ennen Pysaysperan asemalle liittymistd. (Ramboll 2025).

Koivulannevan suunniteltu tuulivoimahanke sijoittuu Iahimmillaan noin 17,1 kilometrin etai-
syydella Karsamaen Hankilan laajennuksen suunnitelluista voimaloista ja noin 2,4 kilometrin
etdisyydelle Keson suunnitteluista voimaloista. Koivulannevan sahkonsiirtoreitti SVE3 (maa-
kaapeli) on suunniteltu liitettavaksi Keson hankealueella sijaitsevalle Keson nykyiselle sahko-
asemalle. Sahkonsiirtoreitti SVE4 (maakaapeli) taas sijoittuu Iahimmilldan noin 3,2 kilometrin
etdisyydelle [ahimpien Hankila-Keson YVA-menettelyn mukaisista voimalapaikoista pohjoi-
seen. (Ramboll 2024)

Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahanke sijoittuu lahimmilldan noin 1,6 kilometrin etaisyy-
delle Karsamaen Hankilan laajennuksen suunnitelluista voimaloista. Riitamaa-Nurmesnevan
suunnitelluista sdhkonsiirronreittivaihtoehdoista SVEA1 ja SVEA2 (ilmajohto) on tarkoitus liit-
tya Pysdysperdn sahkoasemalle. (SWECO 2024). Ne sijaitsevat noin 12,2 kilometrin etdisyy-
delld ldhimmista YVA-vaihtoehdon VE1 voimaloista. Riitamaa-Nurmesneva ja Hankilan ja
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Keson sahkonsiirtoreitit ristedvat keskenaan juuri ennen liittymista Pysdysperan sahkoase-
malle.

Kukonahon tuulivoimahanke sijoittuu l[ahimmilldaan 21,2 kilometrin etdisyydellda Karsamaen
Hankilan laajennuksen suunnitelluista voimaloista ja noin 8,4 kilometrin etaisyydella Keson
suunnitelluista voimaloista. Kukonahon suunniteltu maakaapelireitti sijoittuu [ahimmillaan
noin 12,5 km etdisyydella Hankilan ja Keson lahimmista YVA-menettelyn voimalapaikoista

suuntautuen kuitenkin hankealueista itdan.

Hankilan ja Keson laajennusalueiden ldheisyyteen sijoittuvista tuulivoimahankkeista Riita-
maa-Nurmesnevan, Nevalaistenniemen, Halmemaen, Korteperan, Kokkopetadikon, Uposen-
maden, Hautakangas-Harvankankaan, Kiiskinnevan, Hallakallion ja Hakulinkaan suunnitel-
luista sahkonsiirron reittivaihtoehdoissa tarkastellaan yhtena vaihtoehtona liittymista Py-
saysperan sahkdasemalle, josta hankkeet voidaan liittaa valtakunnanverkkoon joko omalla

tai hankkeiden yhteisilla voimajohdoilla.

Hankilan ja Keson tuulivoimahankkeiden laajennusalueiden laheisyydessa olevat nykyiset ja
suunnitteilla olevat voimajohdot on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 17).
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Kuva 17. Olemassa olevat ja suunnitteilla olevat voimajohdot Hankilan ja Keson laa-
jennuksen hankealueen ympdiristéssd (Suomen Tuulivoimayhdistys 2025i)
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6.5.3 Muut hankkeet

Suomen ymparistokeskuksen karttapalvelun (2025) mukaan hankealueelle ja hankealueen
laheisyyteen sijoittuu useita voimassa olevia ja pdattyneitd maa-aineksen ottolupia. Lahin
voimassa oleva soran ja hiekan ottolupa (lupatunnus 5250), sijoittuu Kdrsamaen kuntaan
noin 4,9 kilometrin etaisyydelle lahimmasta Karsamden Hankilan laajennuksen voimalasta.
Keson laajennuksen hankealueella sijaitsee yksi voimassa oleva kalliokiviaineksen ottolupa
seka yksi muu lupa (molemmat lupatunnuksella 5323), jotka sijoittuvat noin 10,8 kilometrin
etdisyydelle |[ahimmista Karsamden Hankilan laajennuksen voimaloista. Myds Katajanevan
hankealueella sijaitsee yksi voimassa oleva kalliokiviaineksen ottolupa sekda muu ottolupa
(molemmat lupatunnuksella 5236). Ne sijaitsevat noin 6,8 kilometrin etdisyydelld Kdrsamaen
Hankilan laajennuksen voimaloista.

Lahin sahkonsiirtoreittia sijaitseva maa-ainesten ottolupa on soran ja hiekan ottolupa (lupa-
tunnus 5250). Se sijaitsee noin 0,2 kilometrin etdisyydelld suunnittelusta voimajohtoreitista.

Alle kymmenen kilometrin etdisyydelle Karsamaen Hankilan laajennuksen voimaloista sijoit-
tuu yhteensa seitseman voimassa olevaa kalliokiviaineksen ottolupaa, yksi soran ja hiekan
ottolupa seka yksi muu lupa. Luvat on esitetty alla olevassa taulukossa. (Taulukko 5).

Taulukko 5.  Maa-aineksen voimassa olevat ottoluvat alle 10 km etdisyydelléd Kérsdmden
Hankilan laajennuksen Idhimmistd voimaloista ja alle 2 km etdisyydelld sdhkdnsiirron reitti-

vaihtoehdosta SVEA
Lupa- Alue Ottolupa, Luvan paatty- Kunta Etdisyys Etdisyys
tunnus tyyppi mispdiva Iahimmasta Kar- sdhkon-
samden Hankilan siirtorei-
laajennuksen tista (km)
voimalasta (km)
4970 Rahkaneva Sora- 31.12.2027 Karsamaki 4,9 3,8
hiekka
5449 Iso Murtomaki | Kalliokivi 6.6.2032 Karsamaki 5,8 3,7
5340 Maljankallion Kalliokivi 31.1.2032 Haapavesi 8,6 0,2
kallioalue
5068 Nousukallio Kalliokivi 30.6.2028 Haapajarvi 6,7 2,2
5236 Korpisuo Kalliokivi 31.1.2030 Haapavesi 6,8 1,4
5236 Korpisuo Muu 31.7.2030 Haapavesi 6,8 1,4
5377 Marjokangas Kalliokivi 6.5.2032 Haapajarvi 9,0 1,2
5247 Petdjakallion Kalliokivi 31.12.2030 Haapajarvi 9,2 5,0
kallioalue
5065 Haanpaa Kalliokivi 30.6.2028 Haapajarvi 9,2 0,8
5323 Keso, Riihi- Muu 15.11.2031 Haapavesi 10,8 1,4
kaarrontie
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Kuva 18.

Hankealueille ja séihkénsiirtoreiteille sijoittuvat maa-ainestenottoluvat ja

turvetuotantoalueet (Suomen ympdristékeskus 2023 ¢, Maanmittauslaitos 2023b)
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Hankealueiden valittémassa laheisyydessa sijaitsee SYKE:n (2025) mukaan yksi turvetuotan-
tokaytossa oleva alue. Alue sijoittuu Karsamaen Hankilan laajennuksen hankealueen itapuo-
lelle, noin 1,1 kilometrin etdisyydelle lahimmasta Karsamden Hankilan laajennuksen voima-
lasta. Sahkonsiirtoreittia SVEA lahin alue sijaitsee 1,5 kilometrin etdisyydella ilmajohdon lan-
sipuolella.

Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan hankealueiden tai sahkonsiirtoreitin [aheisyydessa ei
ole voimassa olevia kaivoslain mukaisia valtauksia, malminetsintalupia, kaivospiireja tai kai-
voslupahakemuksia (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes 2025).

6.6 Alueen yleiskuvaus ja rakennettu ymparistoé

6.6.1 Alueen nykyinen maankaytto

Suunniteltu laajennushanke sijoittuu nykyisen Keson ja Hankilan tuulivoimapuistojen alu-
eelle ja laheisyyteen. Laajennushanke koostuu kolmesta osa-alueesta: Keson laajennuksesta,
Hankilan laajennuksesta sekd Katajanevan alueesta. Hankealueet sijoittuvat Haapaveden
kaupungin ja Kdrsdamaen kunnan alueille. Katajannevan alue ei kuulu laajennuksen kaavoitet-
taviin alueisiin.

Nykyinen Hankilan tuulivoimapuisto koostuu Hankilan alueesta seka Katajanevan alueesta.
Yhteensa tuulivoimapuistossa on kahdeksan toiminnassa olevaa tuulivoimalaa, joiden koko-
naiskorkeus on noin 247 metria. Hankilan alueella sijaitsee kuusi voimalaa ja Katajanevan
alueella kaksi. Pinta-alaltaan Katajanevan alue ja Hankilan alue muodostavat yhteensa noin
994 hehtaarin kokoisen alueen.

Hankilan laajennusalue sijoittuu Haapaveden kaupungin ja Kdarsamden kunnan rajalle kum-
mankin kunnan alueelle. Hankilan laajennusalue sijaitsee noin 9,0 kilometrin etdisyydella
Karsamaen keskustasta ja 22 kilometrin etdisyydelld Haapajarven keskustasta. Hankilan laa-
jennusalueen lounaisosaan sijoittuu maatalouskadytdssa oleva peltoalue. Hankilan laajennus-
alueelle suunniteltu aurinkovoima-alue sijoittuu padasiassa ojitetulle suoalueelle, joka on
metsatalouskadytossa.

Karsamaen Hankilan laajennushankkeen kaava-alue sijoittuu kokonaisuudessaan Karsamaen
kunnan puolelle.
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Kuva 19. Hankealueiden sijainti ja etdisyydet Idhimpiin keskuksiin. Hankilan laajen-

nuksen yleiskaava-alue siniselld.

Laajennusalueet ovat padasiassa metsa- ja maatalouskaytossa ja koostuvat eri ikdisesta oji-
tetusta talousmetsasta, suoalueista sekd peltomaista. Laajennusalueille sijoittuu jonkin ver-
ran olemassa olevaa metsatieverkostoa. (Kuva 20)
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Kuva 20. Hankilan ja Keson laajennusalueet ja séhkénsiirtoreitti ilmakuvassa

6.6.2 Yhdyskuntarakenne ja asutus

Suunnittelualueen ymparistd on padosin harvaan asuttua maaseutumaista asutusta seka
metsatalousaluetta. Alle 10 kilometrin etdisyydella Karsamaen Hankilan laajennuksen voima-
loista sijaitsee yksi taajama-alue. Lahin taajama, Karsamaki sijaitsee lahimmillaan noin 6,7
kilometrin etdisyydella Kdarsamaen Hankilan laajennuksen tuulivoimaloista. (Kuva 21)
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Alle viiden kilometrin etdisyydellda Haapaveden Hankilan laajennuksen voimaloista sijaitsee
pienkylaasutusta ja yksi kyla. Lahin kyld on Haapajarventien varteen sijoittuva Kuusaan kyl3a,
joka sijoittuu noin 2,9 kilometrin etadisyydelle Kdrsamaen Hankilan laajennuksen lahimmista
voimaloista.

Alle kahden kilometrin etdisyydella aurinkovoimaloista sijaitsee maaseutuasutusta.

Myliyvidanpera

B,,
)

L

.,
G,
~.

N,

.
~ao
~—. -

© MML Taustakartta WMTS 6/2025
©'SYKE Yhdyskuntarakenne 2020
yeony

1

Kartta: AR
I 1 Keson laajennuksen hankealue ~ —— Sahkdnsiirto SVEA [ | Maaseutuasutus
E'_-_-_': Katajanevan hankealue . g;n;:é?\:fgo SVEA [T Pienkyla
"] Hankilan laajennuksen hankealue (maakaapeli) I «yla
[___ Etaisyysvyohyke VE1 voimaloista I Taajama

i | Etdisyysvyohyke VE2 voimaloista

Kuva 21. Yhdyskuntarakenne hankealueen ja séhkénsiirtoreitin Idheisyydessd (Suo-
men ympdristékeskus 2020)
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Karsamaella oli vuoden 2024 lopulla 2 373 asukasta. Karsamaen taajama-aste vuoden 2023
lopussa oli 45,7 %. (Tilastokeskus 2025a).

Haapavedella oli vuoden 2024 lopussa 6 365 asukasta. Haapaveden taajama-aste oli vuoden
2023 lopussa 61,9 %. (Tilastokeskus 2025a).

Koko Suomen taajama-aste vuoden 2023 lopussa oli 87,1 %. Karsamaen kunta on keskiarvoa
maaseutumaisempi.

Vakituinen asutus suunnittelualueen laheisyydessa on keskittynyt taajamiin, Kuusaan, Kar-
sikkaan ja Venetpalon kylaan (Kuva 22). Alle kahden kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista
ei asu Tilastokeskuksen ruututietokannan mukaan yhtaan asukasta, alle viiden kilometrin
etdisyydella 126 asukasta ja alle 10 kilometrin etdisyydella 1970 asukasta. Vastaavasti alle
kilometrin etdisyydelld aurinkovoimaloista ei sijoitu asukkaita.

Tilastokeskuksen ruututietokannan ruutukoko on 250 x 250 metria, mista johtuen aineisto ei
kuvasta tarkkoja sijainteja. Alle kahden kilometrin etdisyydelle voimaloista ei sijoitu asuinra-
kennuksia. (Taulukko 6).
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Kuva 22. Asukkaat hankealueen ympdristéssé

Asuinrakennuskannan keskittymia lahialueella on Karsikkaan kylassa, Iso Vatjusjarven, Sei-

tijarven ja Kuusaanjarven rannoilla sekd Karsamaen, Mal

iskylan ja Vattukylan taajamissa. Lo-

marakennukset keskittyvat erityisesti Iso-Vatjusjarven ranta-alueille.

Suunnittelualueen l3hialueille sijoittuvat rakennukset ovat padosion asuinrakennuksia. Alle

kahden kilometrin etdisyydelle ei sijoitu asuin- tai lomar

akennuksia.
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Alle viiden kilometrin etdisyydella Iahimmista voimaloista sijoittuu 93 asuinrakennusta ja 13
lomarakennusta. Alle 10 kilometrin etdisyydelle lahimmista voimaloista sijoittuu 866 asuin-
rakennusta ja 82 lomarakennusta. (Taulukko 6)

Hankilan nykyisesta sahkdasemasta lahin vapaa-ajan rakennus sijaitsee noin 1,6 kilometrin
etdisyydella ja Iahin asuinrakennus 1,8 kilometrin etaisyydella.
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Kuva 23. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot hankealueen Ildhialueella.
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Taulukko 6.  Hankealueen ldhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2024 lopussa (Ldhde:
Luvut on laskettu Tilastokeskuksen Ruututietokannan 2024 250 x 250 m ruutujen keskipis-

teiden mukaan.) sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Maanmittauslai-
tos 2025). Etdisyydet on mitattu IGhimpddn tuulivoimalaan.

Etiisyys voimaloista/voima-

johtovaihtoehdosta

Asukkaita Asuinrakennuksia Lomarakennuksia

Karsamaen Hankilan laajennuksen tuulivoimalat

2 km tai alle 0 0 0
5 km tai alle 126 93 13
10 km tai alle 1970 866 82

6.7 Maisema

6.7.1

6.7.2

Maisemamaakunta ja maisemaseudut

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitd. Yleiskaava-
alue kuuluu ymparistéministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1992) mukaan mai-
semamaakuntajaossa Suomenselkaan.

Suomenselkd

Suomenselkd on Pohjanmaan ja Jérvi-Suomen vililla sijaitseva karu ja laakea vedenjakaja-
seutu. Suomenselkéd on maastoltaan melko tasaista, tai kumpuilevaa ja korkeussuhteiltaan
vaihtelevaa. Korkeuserot ovat kuitenkin yleensé pienempid kuin 20 metrié. Kallioperé on ka-
rua, ja eteldosissa on joitakin ruhjelaaksoja. Mannerjddtikon kulutuskorkokuva vallitsee koko
alueella. Maaperd on yleensd karun moreenin peitossa ja alueella on paikoin laajoja drumlii-
nikenttid. Alueella on harvakseltaan harjujaksoja, jotka eiviit yleensd erotu maisemassa ko-
vinkaan selvdpiirteisind. Alueella on pienehkdjd jdrvid, mutta myds muutamia suurempia jdr-
vialtaita. Myds soita ja suolampareita esiintyy alueella paljon. Suomaiden halki kulkee melko
runsaasti ruskeavetisid puroja ja latvajokia. Suomenseldn alue on karua, peltoalaa on niukalti
ja asutus on aina ollut harvaa. Kyldit ovat kooltaan pienié. Alue on syrjéiseutua, joten se on
saanut kulttuurikehitykseensd vaikutteita kaikilta ympdroivilté seuduilta. Periaatteessa Suo-
menseldn maisemamaakunnan voisikin jakaa pienempiin seutuihin, sillé alueella on eri osien
vdlillé huomattaviakin paikoittaisia eroja niin luonnon, kuin kulttuuripiirteiden suhteen. Alu-
eita kuitenkin yhdistdé sijainti karulla syrjdseudulla, ja erdiénlainen vdlivyéhykkeelle luon-
teenomainen hajanaisuus, joten osa-alueisiin jakamista ei ole yritetty. (Ympdristéministerio
1992.)

Maiseman yleis- ja erityispiirteet hankealueen ymparistdssa

Maisemarakenne on maiseman perusrunko eli viimeisimman jddkauden muovaama kallio- ja
maaperan seka korkeuserojen maarittama seldnteiden ja laaksojen esiintymat vesialueineen.
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Selanteiden ja laaksojen valissa on usein laajuudeltaan vaihteleva vaihettumisvyohyke, joka
ei ole selvasti selannetta tai laaksoa. Maiseman solmukohdat ovat alueita ja paikkoja, joissa
useat maisemarakenteen tekijat kohtaavat. Maiseman solmukohtiin on usein varhain hakeu-
tunut pysyvaa asutusta tai niihin on sijoittunut merkittavia rakennuksia, kuten kirkkoja tai
kartanoita. Solmukohdat voivat olla myds muilta maisemallisilta piirteiltaan esimerkiksi mai-
sematilallisesti mielenkiintoisia, ja niiden alueella tai ymparistossa voi olla ndyttavia maise-
manakymia.

Hankealueet sijoittuvat tasaiselle hieman niitd ymparoivaa maastoa korkeammalle alueelle
Pyha-, Malis- ja Settijokilaaksojen vdliselle alueelle. Yleiskaava-alueen lahiymparisto ilmentaa
Suomenseldan ominaispiirteitda maaston tasaisuudella. Selkeita selanteita tai harjujaksoja ei
erotu maisemarakenteessa, ja myos eikd maisemarakenteessa ole selkeita seldnteita ja laak-
soja. Suomenselka on kokonaisuudessaan tasaista ylankda. Laajemmassa maisemaraken-
teessa on havaittavissa my6s Pohjanmaan maisemamaakunnan piirteita viljeltyjen jokilaak-
sojen osalta, joista merkittavimpia ovat Pyhdjoen laakso hankealueiden koillispuolella ja Ka-
lajokilaakso kauempana lansi-lounaissuunnassa. Yleiskaava-aluetta lahempana sijaitsee lan-
nessda myos Malisjokilaakso ja eteldssa kapeampi Settijokea reunustava viljelty alue. Maasto
yleiskaava-alueen ymparistdssa on alavimmillaan juuri jokilaaksoissa.

Maisemakuva on erdaanlainen maiseman analyysin tulos ja ympariston tyypittely. Maisema-
kuvassa kasitelldaan usein maiseman tilallisuutta, maiseman merkittavimpia elementteja, lin-
jauksia ja maamerkkeja seka rakennetun ympariston sijoittumista. Maisemakuvaan voidaan
liittad myos arvotetun kulttuuriympariston tarkastelua tai maiseman hairidtekijoiden tulkin-
taa.

Maisemarakenteen tavoin myos yleiskaava-alueen ympariston maisemakuva vastaa hyvin
alueen maisemaseudun ominaispiirteisiin. Maapera on karua ja suurilta osin talousmetsaval-
taista. Etenkin yleiskaava-alueen eteldpuolella peltoalat ovat myds Suomenselalle tyypilli-
sesti pienialaisia ja harvoja, ja myos asutus on harvempaa. Myds Suomenselalle tyypillisesti
jarvia on melko vahan, ja ne ovat pienehkdja yleiskaava-alueen ymparistossa. Yleiskaava-alu-
een ymparilla on pienehkdja avosuoalueita, mutta muuten niiden lahiymparistossa soiden
maara on melko vahdinen ja suot ovat pienia muusta Suomenseldn alueesta poiketen. Yleis-
kaava-alueen lansi-, pohjois- ja itdpuolilla Pohjanmaan maisemamaakunnan piirteita nakyy
juuri jokilaaksoissa, joihin myds asutusta on sijoittunut enemman nauhamaisesti jokia myo-
tdilevien teiden varteen. Yleiskaava-alueita lahin asutus on painottunut Hankilan ja Keson
laajennusalueiden vilissa kulkevan Kokkolantien varteen Karsikkaan kyldan. Léhin taajama
on Karsamden taajama noin seitseman kilometrin etdisyydelld idassa. Maiseman solmukoh-
tia muodostavat muun muassa jarvet, joiden ymparistdissd on kapeat viljelyalueet. Myos
Pohjanmaalta Suomenselalle tyontyvat jokilaaksot muodostavat mielenkiintoisia maisemati-

loja.
FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



Hankilan laajennuksen osayleiskaava, Kadrsadamaki 74 (422)

Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026

6.7.3

6.7.4

Tuotannossa olevien Kesonmaen ja Hankilannevan seka nyt suunniteltavien laajennusaluei-
den laheisyyteen sijoittuu myds muutama muu jo toiminnassa oleva tuulivoima-alue etelassa
hankealueilta. Lahin muu toiminnassa oleva tuulivoima-alue on Ristiniityn tuulivoima-alue,
joka sijoittuu alle 10 kilometrin etaisyydelle Kdrsamaen Hankilan laajennuksen voimaloista
etelaan.

Yleiskaava-alueen maisemakuva

Yleiskaava-alue on suurimmilta osin ojitettua eri ikaista talousmetsaa ja paikoin pienehkdja
avoimia metsdamaita. Lisdksi yleiskaava-alueelle sijoittuu maatalouskadytdssa olevia pienia
peltoaloja, suoalueita sekd Keson alueella pienehkoé turvetuotantoalue ja Hankilan alueella
rakennettuja vesialtaita. Yleiskaava-alue ja sen valiton ldhiymparistd on maastoltaan melko
tasaista. Korkeuserot vaihtelevat noin +114 metrista +153 metriin mpy, ja maasto viettaa
paasaantoisesti kohti yleiskaava-aluetta ymparoivia suoalueita. Yleiskaava-alueella on muun
muassa metsataloutta ja tuulienergiantuotantoaluetta varten rakennettua tiest6a. Keson ja
Hankilan tuulivoima-alueilla on toiminnassa olevia tuulivoimaloita, joiden kokonaiskorkeus
on noin 247 metria. Keson alueella on seitseman voimalaa ja Hankilan tuulivoima-alueella
kahdeksan, joista Hankilan alueelle sijoittuu kuusi tuulivoimalaa ja Katajanevan alueelle
kaksi. Valtatie 28 kulkee Hankilan laajennusalueen pohjoispuolelta.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennettu kulttuuriymparisto

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021)

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) ovat maaseutumme edustavim-
pia kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luon-
toon, hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Kyseiset maisema-alu-
eet on hyvaksytty valtioneuvoston paatokselld 18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnalli-
sesti arvokasta maisema-aluetta. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) edellytta-
vat, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta huolehditaan. Tdméa on Alueidenkayttolain (AKL 132/1999) 24 §:n mukaan
otettava huomioon valtion viranomaisten toiminnassa, maakunnan suunnittelussa ja muussa
alueidenkaytén suunnittelussa.

Suunnittelualueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Suunniteltujen
tuulivoimaloiden maisemalliselle kaukovaikutusalueelle asti eli alle 30 kilometrin etdisyydella
sijaitsee kaksi valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (Kuva 24 ja Taulukko 7). Lahin
valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Miilurannan asutusmaisema, joka sijaitsee noin
17,3 kilometrin etdisyydelld lahimmasta Karsamaden Hankilan laajennuksen suunnitellusta
voimalasta.
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Miilurannan asutusmaisema

“Miiluranta on tunnusomainen toisen maailmansodan jélkeen perustettu asutustilakyld,
jonka maisemakuvaa hallitsevat séédnnéllisen muotoiset ja selvéirajaiset pellot seké tasaisesti
laakeaan maisemaan sijoittuneet tyyppipiirustusten mukaiset rakennukset. Kidrsdmdenjoen
varrelle ryhmittynyt Miiluranta muistuttaa rakenteeltaan vanhoja, vuosisatojen kuluessa syn-
tyneitd jokivarsien maaseutukylid. Asutuskyldhistoriasta kertovat kylin harvahko astus sekd
ikdrakenteeltaan yhtendinen rakennuskanta.

Kapea ja runsaan kasvillisuuden reunustama Kdrsdmdenjoki erottuu Miilurannan maise-
massa polveilevana vehreéinéd nauhana. Jokea reunustavat molemmin puolin tiet, jotka myé-
tdilevdét jokivomaa asutustilakylille tyypilliseen tapaan suoralinjaisina. Teité myéten avautuu
pitkid, viljelyalueiden ja metséalueiden rajaamia ndkymid, joita peltojen pusikoituminen ja
rehevd pihakasvillisuus paikoin sulkevat. Miilurannan peltomaisemia elévéittdvdt pihapiirei-
hin johtavat koivukujat.” (Ymparistoministerio ja Suomen ymparistokeskus 2021)

Kalajokilaakson viljelymaisemat

“Kalajokilaakson viljelymaisemat ympdréivit matalassa uomassa virtaavaa Kalajokea le-
vednd vybhykkeend, jonka reunalla on yhtendisié teiden varsille ryhmittyneitd nauhakylid.
Osa alueen kylistd on sijoittunut jokilaaksoa paikoitellen ryhmittéville moreenikumpareille tai
jokivarteen. Pudasjéirven koillisrannalla maisemaa hallitsee matalalla moreeniselénteelld si-
jaitseva Nivalan taajama, jonka toiminnot ovat laajentuneet paikoin viljelymaiseman kes-
kelle. Taajaman tuntumassa on muun muassa liikerakennuksia, pienteollisuutta ja uusia
asuinalueita, joiden vdiliin jdd edelleen viljelykdytossd olevia peltolohkoja.

Kalajokilaakson maisemakuva on avoin ja ehed. Joen eteldpuolella laaksoa reunustavat se-
ldnnealueet ovat selvdrajaisemmat ja korkeammat kuin joen pohjoispuolella. Selénteiden ra-
jaaman avoimen peltomaiseman reunamilla on runsaasti kulttuurihistoriallisesti ja maise-
mallisesti arvokasta talonpoikaista rakennuskantaa, jonka maisemakuvallista merkitysté
maisema-alueen avoimuus korostaa. Merkittdvimpind perinteisind maamerkkeiné maise-
massa erottuvat maisema-aluetta ympdrdéivien taajamien korkeat kirkontornit.” (Ymparisto-
ministerio ja Suomen ymparistokeskus 2021)

Valtakunnallisesti merkittédvdt rakennetut kulttuuriympdristét (RKY 2009)

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympaéristokohteet (RKY 2009) antavat alu-
eellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun
ympadriston historiasta ja kehityksestd. Viimeisin RKY-alueiden inventointi vuonna 2009 on
Museoviraston laatima, ja se on hyvaksytty valtioneuvoston paatokselld 1.1.2010. Suomessa
on lahes 1500 RKY-kohdetta, jotka ovat alueita, tieosuuksia tai yksittdisia rakennuksia ja ra-
kennelmia. Valtioneuvoston valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita koskeva padatos
(2018) edellyttaa, etta valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympaéristdjen ja
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luonnonperinnon arvot, kohteiden alueellinen monimuotoisuus ja ajallinen kerroksisuus tur-
vataan maakuntien suunnittelussa ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toi-
minnassa.

Suomessa on lisaksi rakennusperintélailla suojeltuja rakennuksia, joilla turvataan rakennetun
kulttuuriympariston ajallista ja alueellista monimuotoisuutta seka vaalitaan kohteiden eri-
tyispiirteita. Suojelukohteena voi olla alue, rakennus, rakennuksen osa tai jopa vain esimer-
kiksi rakennuksen sisatilat. Joillain suojelluilla kohteilla voi olla maisemallista arvoa esimer-
kiksi maamerkkina tai kohteelta avautuvan merkittavan nakyman muodossa.

Karsamaden Hankilan laajennushankkeen ymparistossa tuulivoimaloiden maisemallisella kau-
kovaikutusalueella alle 30 kilometrin etdisyydella sijaitsee muutama suojeltu rakennus.
Useat niista ovat kirkkoja tai niihin liittyvia rakennuksia, ja ne sijaitsevat taajama-alueilla. Mo-
net niista sijaitsevat lisdksi RYK-alueilla (Kuva 24 ja Taulukko 7). Karsamaen Hankilan laajen-
nusalueen tuulivoimaloita |ahin suojeltu rakennus on Karsamaen kirkko, joka sijaitsee noin
9,4 kilometrin etdisyydella.

Suunnittelualueelle ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparis-
t6ja. Suunniteltujen tuulivoimaloiden maisemalliselle kaukovaikutusalueelle asti eli alle 30
kilometrin etdisyydella sijaitsee seitseman valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua kult-
tuuriymparistod (Kuva 24 ja Taulukko 7). Lahin RKY-kohde on Karsamaen kirkko, joka sijaitsee
noin 9,3 kilometrin etdisyydelld Karsamaden Hankilan laajennuksen lahimmista tuulivoima-
loista. Seuraavat kohdekuvaukset on esitetty kohteista, jotka sijaitsevat alle 20 kilometrin
etdisyydessa voimaloista. Vaikutustenarvioinnin yhteydessa on tarvittaessa kuvailtu kohteita
myo6s kauempaa.

Alle kilometrin etdisyydelle suunnitelluista aurinkopaneelialueista ei sijaitse valtakunnalli-
sesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja.

Karsamaen kirkko

”Kdrséimden kirkko on arkkitehti C.L. Engelin piirtdmd ja kuuluu Intendentinkonttorissa Enge-
lin johdolla 1800-luvun alussa kehitettyyn ristikirkkojen ryhmdéén. Empiretyylinen puukirkko
on pohjakaavaltaan tasavartinen ristikirkko, jossa sakaristo on kuorin takana itéisessd risti-
varressa. Ulkoseinien jésentely pilastereineen ja palkistoineen noudattaa tarkoin doorilaista
jérjestelmdad. Kirkkosalissa hirsiseindt ovat sileiksi piilutut ja ristikeskuksessa on sdrmikds ka-
setoitu keskikupoli. Kuoriseindlléd on ndyttévd klassillinen alttarilaite. Kaksikerroksinen tapuli
on rakennettu 1842 E.B. Lohrmannin suunnitelman mukaan. Kellotapuli liittyy kirkon Iénsi-
pddhdn kapean sillan avulla.” (Museovirasto 2009)
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Kuva 24. Maiseman ja kulttuuriympdristén valtakunnallisesti arvokkaat alueet. Kar-
talla maiseman ja rakennetun kulttuuriympdriston valtakunnallisesti arvokkaat kohteet
hankealueen ympdiristdssd.
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Taulukko 7. Hankilan laajennushankkeen teoreettiselle maksimindkyvyysalueelle (40 kilometrid)

Status

sijoittuvat valtakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet.

Kohteen nimi

Kohteet tuulivoimaloiden vilialueella 8—20 kilometrin etdisyydella

Etdisyys lahimmasta

voimalasta

RKY 2009 Karsamaen kirkko 9,3 km
Suojeltu rakennus Karsamaen kirkko 9,4 km
Valtakunnallisesti arvokas | Miilurannan asutusmaisema 17,3 km
maisema-alue

Valtakunnallisesti arvokas | Kalajokilaakson viljelymaisemat 17,4 km
maisema-alue

Kohteet tuulivoimaloiden kaukoalueella 20-30 kilometrin etdisyydella
RKY 2009 Saviselka-Piippola-maantie 23,0 km
RKY 2009 Haapajarven kirkkoranta 23,2 km
Suojeltu rakennus Haapajarven kirkko* 23,5 km
RKY 2009 Kéyhanperan latoalue 24,3 km
RKY 2009 Haapaveden kotitalousoppilaitos ja Mustikkamaen 24,5 km
viljelymaisema

RKY 2009 Haapaveden Vanhantien raitti (2-osainen) 25,0 km
Suojeltu rakennus Haapaveden kotitalousoppilaitos ja koulutila 25,1 km
Suojeltu rakennus Haapaveden tapuli 25,4 km

Kohteet tuulivoimaloiden teoreettisella nakyvyysalueella 30—40 kilometrin etdisyydella

Suojeltu rakennus Nivalan kirkko 30,1 km
RKY 2009 Kyosti ja Kalervo Kallion talo (2-osainen) 30,4 km
RKY 2009 Lamujokivarsi Piippolan kirkonkylassa 31,5 km
Suojeltu rakennus Piippolan kirkko 32,4 km
Suojeltu rakennus Pyhajarven kirkko* 36,3 km
Valtakunnallisesti arvokas | Reisjarven kulttuurimaisemat 38,8 km
maisema-alue

Suojeltu rakennus Pyhannan kirkko 39,9 km
Suojeltu rakennus Pulkkilan kirkko 40,2 km

*Kokonaisuus koostuu useammasta kohteesta, etdisyys mitattu Idhimmdistd kohteesta.

6.7.5 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistét

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luon-
toa ja perinteistd rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet ja rakennetun kulttuuriympariston kohteet maaritelldan padsaantoisesti maakunta-
kaavoissa, ja niihin liittyvia inventointeja suoritetaan maakuntien liitoissa. Maakuntakaavo-
jen selitteissad ja maakunnan kuntien rakennusjarjestyksissa on usein ohjeita, jotka edistavat
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kyseisten arvokohteiden sadilymista. Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista ja raken-
netun kulttuuriympariston kohteista kdaytetaan hieman eri termeja maakunnasta riippuen.

Suunnittelualueelle ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Suunniteltujen
tuulivoimaloiden maisemalliselle valivaikutusalueelle asti eli alle 20 kilometrin etdisyydella
sijaitsee seitseman maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (Kuva 30 ja Taulukko 8). La-
hin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Alarannan kulttuurimaisema, joka sijaitsee
noin 4,4 kilometrin etdisyydella Karsamaen Hankilan laajennuksen |ahimmasta voimalasta.

Alle kilometrin etdisyydelle suunnitelluista aurinkopaneelialueista ei sijaitse maakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita.

Alarannan kulttuurimaisema

“Alarannan kulttuurimaisema on maakunnallisesti arvokas maisemakokonaisuus. Se on hyvd
esimerkki pitkddn jatkuneen maatalouden muovaamasta maatalousmaisemasta. Pyhdjoki-
varsi on hyvin vanhaa ja edelleen erittdin elinvoimaista viljelyseutua. Maisemakuvassa on
nékyvissd alueen pitké historia viljelymaisemana seké nykyaikaiselle maataloudelle ominai-
set piirteet. Alueella perinteiset maatalousrakennukset ja nykymaataloudelle tyypilliset kook-
kaat tuotantorakennukset yhdistyvit kerrokselliseksi kokonaisuudeksi.” (Pohjois-Pohjan-
maan liitto 2015a)

Alueella sijaitsee maakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympariston alue Karsa-
maen Paanukirkko, pappila ja Kattilakosken tienoo, jonka alueella sijaitsevat pistemaiset koh-
teet Karsamaen Paanukirkko, Kdrsamaen pappila ja Kattilakosken silta. Lisaksi maisema-alu-
eella sijaitsevat rakennetun kulttuuriymparistdn pistemaiset kohteet Raatti, Rannan koulu ja
Halosen vanha mylly.
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Kuva 25. Alarannan kulttuurimaisemaa ldhelté Haapavedentietd ja Pappilaa ldnttd
kohti. Maisemassa on nykyisin havaittavissa tuotannossa olevia Hankilannevan ja Ke-
sonmden tuulivoimaloita.

Malisjokivarren kulttuurimaisema

“Malisjoen, Sarjanojan ja Kesonojan ympdirilld sijaitsevat viljelysalueet muodostavat maa-
kunnallisesti arvokkaan kokonaisuuden, Maisema-alue liittyy valtakunnallisesti arvokkaa-
seen maisema-alueeseen Kalajokilaakson kulttuurimaisema.

Alueen arvot pohjautuvat sen edustavuuteen vanhana ja edelleen elinvoimaisena maaseudun
kulttuurimaisemana. Maisemakuvaa hallitsevat laajoina, tasaisina ja avoimina avautuvat vil-
jelysalueet. Maisemalle luonteenomainen, omaleimaisuutta luova piirre on ndkymien vaih-
telu avoimista suljettuihin. Maisema-alueella on runsaasti kulttuurihistoriallisesti merkittdvid
rakennuksia, joihin liittyy historiallisia, arkkitehtonisia ja maisemallisia arvoja.” (Pohjois-Poh-
janmaan liitto 2015a)

Alueella sijaitsevat maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriymparistdon pistemai-
set kohteet Kangas, Ruuskan puoti, Pakola, Jokisaari, Liittola, Nasala, Peraahon tuulimylly ja
Vuolteenaho.
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Kuva 26. Malisjokivarren kulttuurimaisemaa Kajaanintieltd eteléié kohti. Paikoitellen
maisemassa voi havaita erittdin kaukana tuotannossa olevia tuulivoimaloita, mutta
etdisyyden takia ne ndyttdvdt utuisilta horisontissa, eivdtkd vaikuta liioin héiritsevdsti
avoimen viljelymaiseman kokemiseen.

Venetpalon kulttuurimaisema

“Venetpalon kyld viljelysalueineen on seké maisema-alueena etté rakennettuna kulttuuriym-
pdristénd maakunnallisesti arvokas kokonaisuus. Pyhdjokilaakson viljelysalueet ovat vanhaa
ja edelleen elinvoimaista viljelysmaisemaa, joka on maisemakuvaltaan monimuotoista ja nd-
kymiltédn vaihtelevaa. Erityisesti kyldn sisdiset ndkymdit laaksopainanteiden yli kyldn laidalta
toiselle ovat poikkeuksellisen hienoja. Rakennetulle kulttuuriympdristélle on ominaista ker-
roksellisuus, vanhan perinteisen rakennuskannan ohella kyléssé on myés uusia asuin- ja ta-
lousrakennuksia.

Ohikulkutieltd jokilaaksoon kumpuilevaan viljelysmaisemaan avautuvat nékymdt ovat mer-
kittévd osa paikan imagoa. Kyldkokonaisuus hahmottuu valtatielle 4 maamerkinomaisena,
mieleen jddvdnd kohteena ja kohokohtana tiemaisemassa.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2015a)

Haapapuron kulttuurimaisema Pyhdjokivarressa

“"Haapapuron kulttuurimaisema on edustava esimerkki Suomenselén alueen viljelymaise-
mista Pyhdjokivarressa. Omaleimaisuutta luo alueen sijainti valtatien 4 varrella: kauniisti
kumpuileva viljelysmaisema hahmottuu kohokohtana tiemaisemassa. Mdkien pdélld sijaitse-
vat viljelysalueiden ympdéréimdt pihapiirit erottuvat hyvin valtatielle. Alueelle ovat tyypillisié
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pihapiireihin johtavat idylliset soratiet, niitd rajaavat koivukujat ja kapean joen yli kulkevat
pienet puusillat.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015a)

Pyhajokilaakson, Mustikkamaen ja Sulkakylan kulttuurimaisema

“"Haapajdrved ympdrdivien viljelysmaisemien muodostama kokonaisuus on edustava esi-
merkki maaseudun kulttuurimaisemista. Kumpuileva viljelymaisema, avoimien peltoalueiden
yli Haapajdrvelle ja sen yli avautuvat vaihtelevat ndkymdit sekd kulttuurihistoriallisesti arvok-
kaat rakennukset muodostavat omaleimaisen ja mieleenpainuvan kokonaisuuden.” (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2015a)

Vatjusjarven kulttuurimaisema

“Vatjusjdrven kulttuurimaisema on maisema-alueena maakunnallisesti arvokas. Arvojen pe-
rustana on neljén jdrven muodostama kokonaisuus. Maisema-alueelle ovat tyypillisid vilje-
lyksessd olevien avoimien peltojen yli jidrvelle avautuvat laajat ndkymdt.” (Pohjois-Pohjan-
maan liitto 2015a)

Alueella sijaitsevat maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympariston pistemai-
set kohteet Vatjusjarven koulu ja Vatjusjarven Mylly Veljekset Ruuska.

Kuva 27. Vatjusjérven kulttuurimaisemaa Nivalantieltd eteldd kohti. Tietd eteldd kohti
kulkiessa maisemassa vilahtaa paikoitellen Iso Vatjusjérvi, jonka yldpuolella voi néhdd
muutamia tuotannossa olevia Kesonmden tuulivoimaloita.
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Maakunnallisesti merkittévit rakennetut kulttuuriympdristot

Pohjois-Pojanmaan 2. vaihemaakuntakaavassa (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016) on esitetty
maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét alueina ja kohteina. Suunnitte-
lualueelle ei sijoitu maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja. Suunni-
teltujen tuulivoimaloiden maisemalliselle valivaikutusalueelle asti eli alle 20 kilometrin etai-
syydella sijaitsee kuusi maakunnallisesti merkittavaa rakennetun kulttuuriympariston aluetta
(Kuva 30 ja Taulukko 8). Lahin maakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympariston
alue on Karsamdaen Paanukirkko, pappila ja Kattilakosken tienoo, joka sijaitsee noin 7,3 kilo-
metrin etdisyydelld Karsamaen Hankilan laajennuksen Iahimmasta voimalasta.

Suunittelualueelle ei sijoitu maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja.
Suunniteltujen tuulivoimaloiden maisemallisella lahivaikutusalueella eli alle kahdeksan kilo-
metrin etdisyydella sijaitsee 6 maakunnallisesti merkittavaa rakennetun kulttuuriympariston
pistemadista kohdetta. Suurin osa kohteista sijaitsee paikallisesti merkittavalla rakennetun
kulttuuriympariston alueella tai maakunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla tai rakennetun
kulttuuriympariston arvoalueella, ja niille kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu osana arvoalu-
eita.

Lahin maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistokohde on Torvela, joka sijait-
see noin 3,2 kilometrin etdisyydella lahimmasta Karsamaen Hankilan laajennuksen voima-
lasta. Lahialueen pistemaisista kohteista viisi kohdetta sijaitsee arvoalueiden ulkopuolella.

Kohdekuvaukset on esitetty alle kahdeksan kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voima-
loista sijaitsevista maakunnallisista rakennetun kulttuuriymparistén alueista ja niista piste-
maisista kohteista, jotka eivat sijaitse maiseman tai rakennetun kulttuuriympariston arvoalu-
eilla.

Alle kilometrin etdisyydelle suunnitelluista aurinkopaneelialueista ei sijaitse maakunnallisesti
merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja.

Torvela (kohde)
”Pieni peltojen ympdroimd pihapiiri kyldtien varrella. Pihapiirissé on harmaahirsinen asuinra-
kennus, pieni aitta, sauna ja lato.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015d)

Kultala (kohde)

“Esimerkki 1900-luvun alkupuolen pienestd pihapiiristd, jossa vanhan ja uuden asuinraken-
nuksen lisdksi on saman katon alla pieni navetta ja olkilato, sauna, kellari ja riihi, jonka hirsien
nila on kéytetty pettuleipddn 1919. Olkiladonkin hirret ovat “pettuleipépuun sydéntd”. Piha-
piiristd avautuu ndkymd kauniiseen peltomaisemaan.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015d)
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Nurkkala (kohde)

“Puu-uusreneranssia [sic] edustava 1880-luvun maatilan pdédrakennus Kuusaanjéirven ranta-
milla. Pihapiiriin kuuluu puoji-talli. Rakennukset néikyvit kauas metsdn keskelld olevalle pel-
toaluealle. Rakennukset ovat kauniista harmaantuneet. Asuinrakennuksessa on erittdin ulko-
nevat kaarretut rdystddt sekd erisuuntaiset jaotellut vuorauskentdt. Puoji-tallissa on myds
kauniit pydérein profiilein porrastetut réystddt.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015b)

Rinnekangas (kohde)

“Erdkirjailija Leevi Karsikkaan kotitalo, perinteisessé asussaan sdilynyt pihapiiri. Pddrakennus
on rakennettu 1938. Pihapiirissd on liséksi puoji, jonka pdddyssd on vellikello ja sauna.” (Poh-
jois-Pohjanmaan liitto 2015d)

Jokelan koulu (kohde)

“Tyypillinen hillityn klassistinen symmetrinen koulurakennus Ouluntien varrella peltoaukean
laidalla Jokelassa. Rakennuksen siscéiéinkdyntien katoksissa on pddtykolmiot. Tonttia ympdroi-
vdt koivut.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015b)

Karsamden Paanukirkko, pappila ja Kattilakosken tienoo (alue)

”Kdrsdmden Paanukirkon ja pappilan tienoo Pyhdjokivarressa on sekd kulttuurihistoriallisesti
ettd maisemallisesti arvokas kokonaisuus. Paanukirkko on merkittéivd maamerkki, joka ndkyy
vilielysmaiseman keskellé kauas. Pappilalla ja Paanukirkolla on merkitystd myéds matkailu-
kohteina. Alueen asema térkeiden julkisten rakennusten, kirkon ja pappilan, sijaintipaikkana
periytyy aina 1700-luvulta saakka. Vuonna 2004 valmistunut Paanukirkko sijaitsee IGhes sa-
moilla sijoilla kuin entinen Kdrsdmden kirkko ja sen kellotapuli. Pappilan pihapiiri sijaitsee
edelleen vanhalla paikallaan.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015d)
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Kuva 29. Pyhdjoen vartta ja Alarannan kulttuurimaisemaa Paanukirkon Idheltd.
FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



Hankilan laajennuksen osayleiskaava, Kadrsadamaki 86 (422)
Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026
N o R
o Q Ojakyla Eg
Anpera LG " Murtopera
fieluskyla A Leskel Piippola
PAVE Pyhajokilaakson, ~ _
Mieluskylan Mustikkamaenja
kulttuurimaisema _ Sulkakylan e
VO kulttuurimaisema e
Vatjusjarven ., Koivikko
kulttuurimaisema s ani " .
_ ' we Kérsdmaen DN RIRMEARDAR
20 km " Ala-Sydanmaa Sallipera Paanuklrkko papp"a \ utustllakyla AR
ja Kattilakosken. ™™/ Ridwenper
8 km lKo tienoo Porkkala\
1 A
%} \
Alarannan ! Savilki
kulttuunmalsema | Saunatie -}
-‘I ~ [ “.
i 3 . LN \
Y% KARSAMAKI | ‘oa
) :
H'1Ih'|pr'r1 .r;‘ 1
~ P i
J 1 l," Koposenperd I
— Nt I
L WA 5 I
Pidisidni \\\\\ / %ﬁtnainki {
(] \ \ !
Q\ \ venetpalo H
!
Haapaperi \; Venapmon ; /
SRy, ) 7 Hautajoen /
T\ Mg e x; kulttuurimaisema el /
AN ZKivanpers . kulttuurimaisema
/Q{_\\\ "5 -..“_““ kit — ek TS ’ﬂ’f‘v .i';
Thllinpera o - ~ T . /
S o Venetpalo /
= & ’-\\\ Oksgy Veivarinpera ,::h o
Hosionpera Arvola &w\\ Haapapurgn alue Ak
irmespera
]
«* N \\ H kikeyla
e il ek Ik-l|J||| (4] aapapumn .
e S MAPAJARV' o Lehva
0 5 10 km . ,b\ ~—_ kulttuurimaisema
[ Ez;\; S TSwe | _oPyhajokivarressa
) o] ) . -‘----\-_"'--\ Dol ] e e T
— - -
' | Hankilan laajennuksen hankealue Sahkdnsiirto SVEA (ilmajohto)
:"“: Katajanevan hankealue — Sahkonsiirto SVEA (maakaapeli)
—
|__-l Keson laajennuksen hankealue |:| Maakunnnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto
lr___-___} Etdisyysvybhyke VE1 voimaloista g Maakunnallisesti arvokas maisema-alue
| s " . .
|___i Etaisyysvyohyke VE2 voimaloista © MML Taustakartta WMTS 6/2025, © Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015-2016, Kartta: AR
Kuva 30. Kartalla maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén maakunnallisesti ar-

vokkaat alueet hankealueen ympdiristossd.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki



Hankilan laajennuksen osayleiskaava, Kadrsadamaki 87 (422)
Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026
npe : -
. ..\
x . . W Ojakyla
Anpera Ykt ; Murts
Thieluskyla hg G A Lestl. W Piippola
- = . 1
SulkakMa =
. * HAAPAVES|
Vatjusjarven Mylly - »
/Veljekset RUUSka\- - X .K}'tok}'la Honkaperad
T .an _ Koivikko )
20/km iy LSRN KOUIE Salhperan koulu
Dy
8 km " Joutennivan mylly | ™ -
Ala-Sydanmaa, Sallipera \\ \ Waha
Térmalehto ja Térmala Rapln karjamaja Pyrionoeia) -\ . miSiqenpera
KarajaOJan veswatasmylly
Kangas W i \
/"'\ 1
> paKdia . \_Rinnekangas | Saﬁ,ﬁem
! — | \
Ruuskan puoti s { > Torv‘ela [ = A\
L] . " v ~ \
fehts > \
"~‘ \a L] = o= ‘ /," \‘TRaattbAMAKI “I Milur
. Maliskyla ' N & A [ / 1
\ Gkas =% ,d"'! Hallanpera Kulta'a_l\m If 1
O_ahde N - Y 7 i A s ] ':
.\‘ "\:\.\ - ] } I;’r @ Koposenperd I|
X Kaaria- - ! |
L \\\\\‘ f p'd ilmuminki ;
N i\x Karsikkaan koulu R Venetpalo /V & /
: Y i LAV G !
Haapaperé\ 0 !
‘.‘?\ \Q,\E\ Karvosk{la Make'a \!_.________._ Urkk’ala ,.‘;
D, 4 1 2. C
X '%\\.‘ﬁ“m\ . o e Jokmankoum SN /
Thllinpera ‘ - \-\ . - L - Setijprd - - /'
" L —— = /
J h-____-_' !
. "= v Okse Veivarinperé, \ ,;Tm“ _—
Hosfonpera Arvola *‘\ o e — ’ ,‘ e
s ‘T‘\ / Jokikyla
Vehkapuhto 'R APAJARVI ° . Ldwa
0" 5 10km _ g "44P
. " " al
o .‘_ oy Dol ° Kaakia
::_-_-| Hankilan laajennuksen hankealue —— Sahkansiirto SVEA (ilmajohto)
:““: Katajanevan hankealue —— Sahkonsiirto SVEA (maakaapeli)
1.~ Keson laajennuksen hankealue = Maakunnallisesti arvokas
— rakennettu kulttuuriympéristokohde
| | Etdisyysvybhyke VE1 voimaloista Kartta: AR
F===1 s ) . . © MML Taustakartta WMTS 6/2025,
\____| EtaisyysvyGhyke VE2 voimaloista © Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015-2016
Kuva 31. Kartalla maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén maakunnallisesti ar-

vokkaat kohteet hankealueen ympdristéssd.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki



Hankilan Taajennuksen osayleiskaava, Kadrsamdki 88 (422)

Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026

Taulukko 8. Haapaveden Hankilan laajennushankkeen vdlialueelle (20 kilometrié) sijoit-
tuvat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympdristén arvo-
alueet. Maakunnalliset rakennetun kulttuuriympdristén pistemdisten arvokohteiden osalta
on taulukoitu ne kohteet Iéhialueelta (8 kilometrid), jotka eivdt sijaitse maiseman tai raken-
netun kulttuuriympdristén arvoalueilla.

Etdisyys lahimmasta
Kohteen nimi vy

voimalasta

Kohteet tuulivoimaloiden ldhialueella 0-8 kilometrin etadisyydella

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Torvela 3,2 km
kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti arvokas rakennettu Kultala 3,5 km
kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue | Alarannan kulttuurimaisema 4,4 km
Maakunnallisesti arvokas rakennettu Nurkkala 5,3 km

kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Karsamden Paanukirkko, pappila ja Katti- 7,3 km
kulttuuriymparistoalue lakosken tienoo
Maakunnallisesti arvokas rakennettu Rinnekangas 7,6 km

kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Jokelan koulu 7,7 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue | Malisjokivarren kulttuurimaisema 11,4 km

Kohteet tuulivoimaloiden viélialueella 8-20 kilometrin etdisyydella

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Saunatie 9,0 km
kulttuuriymparistéalue
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue | Venetpalon kulttuurimaisema 8,7 km
Maakunnallisesti arvokas rakennettu Venetpalo 9,1 km
kulttuuriymparistoalue
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue | Hautajoen kulttuurimaisema 10,3 km
Maakunnallisesti arvokas rakennettu Porkkala 13,7 km
kulttuuriymparistéalue
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue | Haapapuron kulttuurimaisema Pyhajoki- 15,6 km
varressa
Maakunnallisesti arvokas rakennettu Haapapuron alue 15,9 km
kulttuuriymparistoalue
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue | Pyhajokilaakson, Mustikkamaen ja Sulka- 16,8 km
kylan kulttuurimaisema
Maakunnallisesti arvokas rakennettu Miilurannan asutustilakyla 17,3 km
kulttuuriymparistoalue
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue | Vatjusjarven kulttuurimaisema 17,3 km
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6.7.6 Paikallisesti arvokkaat maisemat ja rakennuskohteet

Paikallisesti arvokkaat kohteet on esitetty Pohjois-Pohjanmaan kulttuuriymparistopalvelu
KIOSKI:n tietokannan mukaisesti voimaloiden lahialueelta.

Suunnittelualueelle ei sijoitu paikallisesti arvokkaita maisema-alueita tai rakennettuja kult-
tuuriymparistoja. Lahin paikallisesti arvokas alue, Karsikas, sijoittuu noin 8,1 kilometrin etai-
syydelle suunnitelluista voimaloista (Kuva 34 ja Taulukko 9). Karsikas on Kioskissa maaritetty
maakunnallisesti arvokkaana, mutta koska alue ei ole uusimmassa maakuntakaavassa maa-
ritelty maakunnallisesti arvokkaana, on se tassa kasitelty paikallisesti arvokkaana. Kohdeku-
vaukset on poimittu Pohjois-Pohjanmaan KIOSKI-palvelusta. Lahialueella sijaitsee kahdeksan
paikallisesti arvokasta pistemaista kohdetta. Osa kohteista sijaitse maakunnallisilla tai pai-
kallisilla maisema-alueilla tai rakennetun kulttuuriympariston alueilla, ja ne on otettu huomi-
oon arvioinnissa kyseisten arvoalueiden yhteydessd. Kohdekuvaukset on esitetty alueesta
seka niista pistemaisista kohteista, jotka sijaitsevat maiseman ja rakennetun kulttuuriympa-
riston arvoalueiden ulkopuolella. Tarvittaessa kohteita on kuvailtu tarkemmin vaikutus-
tenarvioinnin yhteydessa.

Alle kilometrin etdisyydelle suunnitelluista aurinkopaneelialueista ei sijaitse paikallisesti mer-
kittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja.

Karsikas (alue, Haapavesi)

“Karsikkaan kyld ja kulttuurimaisema sijaitsevat Kokkola-Kajaani-tien varrella. Maisemaku-
vaa vdrittdvdét laajat alavat pellot, niitd halkova Karsikasoja seké rakennusten ja puuston
muodostamat saarekkeet. Kyldn erityispiirteend on mansardikattojen yleisyys.” (Pohjois-Poh-
janmaan KIOSKI-sovellus, haettu 2025)

Alueella sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat rakennuskohteet Térmalehto ja Térmals,
Koro, Kaaria, Karsikkaan koulu, Savikko, Koski, Uusitalo, Makela ja Autio seka paikallisesti ar-
vokas kohde Torkkolan kauppa.
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Kuva 32. Maisemaa Karsikkaan alueella Kajaanintieltd Iédnttéd kohti.

Kuva 33. Maisemaa Karsikkaan alueella Kajaanintieltd itéé kohti samasta paikkaa
kuin edeltdvd kuva. Maisemassa ndkyy tdllé kuvauspisteelld kaksi Hankilannevan ja Ke-
sonmden tuotannossa olevaa voimalaa.
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Hauskala (kohde, Karsamaki)

“Pieni pihapiiri, jossa on runsaasti perinteistd 1900-luvun alkupuolen rakennuskantaa ja jél-
leenrakennusajan tiilinavetta AlV-torneineen.” (Pohjois-Pohjanmaan KIOSKI-sovellus, haettu
2025)

Kokko (kohde, Karsamaki)

” Metsén ympdréivdn pienen peltoaukean keskelld sijaitsevat Kokon tilan riihi, otsa-aitta,
pappilasta aikoinaan siirretty 1700-luvulta periytyvi iso aitta, kesénavetta ja heindlato.”
(Pohjois-Pohjanmaan KIOSKI-sovellus, haettu 2025)

Nevanpera (kohde, Karsamaki)

“Perinteinen pihapiiri kyldtien varrella. 1900-luvun alusta periytyvén pdédrakennuksen lisédksi
pihapiirissd on otsa-aitta, maakellari ja lato.” (Pohjois-Pohjanmaan KIOSKI-sovellus, haettu

2025)
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Kuva 34. Kartalla paikallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympdristén kohteet alle

kahdeksan kilometrin etdisyydellé hankealueesta.
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Taulukko 9. Kérsdmden Hankilan laajennushankkeen ldhialueelle (8 kilometrid) sijoittu-

Kohteet lahialueella 0-8 km etadisyydelld voimaloista

Paikallisesti arvokas rakennettu  Hauskala
kulttuuriymparistokohde

Paikallisesti arvokas rakennettu  Kokko
kulttuuriymparistokohde

Paikallisesti arvokas rakennettu  Nevanpera
kulttuuriymparistokohde

Paikallisesti arvokas rakennettu  Kaartola
kulttuuriymparistokohde

Paikallisesti arvokas rakennettu  Herrakosken aitat
kulttuuriymparistokohde

Paikallisesti arvokas rakennettu  Riihela
kulttuuriymparistokohde

Paikallisesti arvokas rakennettu  Koski
kulttuuriymparistokohde

Paikallisesti arvokas rakennettu  Jokitalo
kulttuuriymparistokohde

Paikallisesti arvokas rakennettu  Karsikas
kulttuuriymparistéalue

6.8 Muinaisjaannokset

6.8.1 Arkeologiset inventoinnit

Arkeologisia maastoinventointeja Hankilan ja Keson laajennusalueilla on tehty vuosina 1995,
2013, 2014, 2018, 2022, 2023 ja 2025. Hankilan ja Keson laajennushanketta koskevia inven-
tointeja on tehty vuosina 2022, 2023 ja 2025. Laajennushanketta koskevien inventointien
kohteet ja suorittajat on lueteltu taulukossa (Taulukko 10). Tarkempi kuvaus inventointime-
netelmista l6ytyy liiteraporteissa (Liite 4A, 4B, 4C ja 4D).

vat paikallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympdiriston alueet ja kohteet.

_ T

3,4 km

6,1 km

7,4 km

7,4 km

7,6 km

7,7 km

7,7 km

7,9 km

8,1 km

Taulukko 10. Hankilan ja Keson laajennuksen hanketta koskevat inventoinnit ja tutki-
mukset.
Vuosi Inventoitava kohde Inventoija

2022 Karsamaki, Hankilannevan laajennus

Hans-Peter Schulz, Keski-Pohjan-
maan ArkeologiaPalvelu

Haapavesi ja Karsamaki, Keson laajennus, Hautanevan

2023 ja Hankilan laajennus

Hans-Peter Schulz, Keski-Pohjan-
maan ArkeologiaPalvelu
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Vuosi Inventoitava kohde Inventoija

Haapavesi ja Karsamaki, Hankila-Keso tuulivoimapuis- Maria S6do ja Jussi-Pekka Hiltunen,
2025 toalueiden lisdinventointi Heilu Oy
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Kuva 35. Vuoden 2022 inventoinnissa tarkastetut alueet vihredlld. Turkooseilla kolmi-
oilla kuvauspaikat. Tarkempi sisélté raportissa. (Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu
2022).

-

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Hankilan Taajennuksen osayleiskaava, Karsamadki 95 (422)

Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026

GG X '

3 ¥ ! T o 4
¢ W b ’ ; ! “a a t“‘ '% m } 3.. '
T M T ) O\ Mot | A _*WAA'“ Vol T, wé!"
Kuva 36. Vuoden 2023 inventoinnissa tarkastetut alueet violetilla, aiemmissa inven-

toinneissa tarkastetut alueet vihredlld. Turkooseilla kolmioilla kuvauspaikat. Tarkempi
sisdltd raportissa. (Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu 2023).

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Hankilan Taajennuksen osayleiskaava, Kadrsamdki 96 (422)

Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026

rapllunpwy

Kuva 37. Vuoden 2025 inventoinnissa kuljetut reitit vihredlld. Tarkempi sisélté rapor-
tissa. (Heilu Oy 2025).
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6.8.2 Nykytila

Karsamaki

97 (422)

5.2.2026

Suunnittelualueen arkeologiset kohteet on esitetty Museoviraston ja arkeologisten inven-
tointien mukaisesti kuvissa (Kuva 38, Kuva 39) seka taulukossa (Taulukko 11).

Karsamaen Hankilan laajennuksen alueelle sijoittuu yhteensa nelja arkeologista kohdetta.

Aurinkovoima-alueille ei sijoitu arkeologisia kohteita.
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Kuva 38.

Hankealueille sijoittuvat tunnetut muinaisjéiéinnékset sekd vuosien 2023 ja

2025 inventoinneissa tunnistetut uudet muinaisjééinnéskohteet ja kulttuuriperintékoh-
teet (Museovirasto 2025, Heilu Oy 2025, Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu 2023).
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mat tiedot esitetty liiteraporteissa 4A, 4B, 4C ja 4D.

Karsamaki 98 (422)

Valmisteluaineisto 5.2.2026

O
‘t - —. —
i e e ——=u\Teg FT G Y N R 77 | ey
s i _ .1 Katajanevan hankealue
: -| Hankilan laajennuksen hankealue
O VE1 voimala
@  Nykyinen voimala
\ = Sihkdnsiirto SVEA (ilmajohto)
T = Sahkonsiirto SVEA (maakaapeli)
: \ \ ~—— Suunniteltu sisdinen sahkdnsiirto VE1
Vesikaarrot 1_=<Vesikaarrot 2/ 104, === l\ W Hankilan suunniteltu séhkovarastoalue
—_-"—’ \.‘ J _vm | O Hankilan suunniteltu séhkdasema
’_,"- = AN J - @ Hankilan nykyinen sihkdasema
% = 0
| o0 u \\ Harn /r\/‘r(,l‘/,/,]( va Hankilan laajennuksen aurinkovoima-alue
Y o N, B /78, )/ Tl \ DNF )N e Uusi tiestd VE1
{ 4 ‘\‘ H Kiinted muinaisjaannds, piste (Museovirasto)
N 1 : > N Kiinted muinaisjaannds, alue
\ e ® Ruhalainen luode
e ¢ __’“’ ! -, N ©  Kiinted muinaisjaannés, piste (inventointi 2025)
- 7% (8¢ - b 2 - PR T . P
o “\\ “\ et Ben=tR \‘ - Kiinted muinaisjaannds, alue (inventointi 2025)
\x\ ‘\ © Kiinted muinaisjaannds, piste (inventointi 2023)
\\ kX |:] Kiinted muinaisjaannds, alue (inventointi 2023)
PErE Kangassaari ;.- qy 4 \ g e
s, @ Kiintea muinaisjaannds, piste (inventointi 2022)
% y [T Kiintea muinaisjaannds, alue (inventointi 2022)
[ /
.
--------------- ~\ /;
5} T ‘\\; |
.\'
- @\ Murhikangas, 1. ]
=S '
2y '
; ~ !
Murhikangas 2 i
pom——- y
! v
'—|—Rajarame 274
Kartta: AR H i
© MML Maastokartta WMTS 9/2025 L T\ BN TN |
© Museovirasto Kulttuuriymparistd WFS 9/2025 f LFi N I B L s R A e 1
© Hans-Peter Schulzinventointi2014 7~ AW BN Yankikangas <7 A Hamkrananl | S T |
(Haapavesi, Karsamaki, Hankilannevan tuulivoimapuisto) AME -~
©-Jaana Itapalo & Hans-Peter Schulz inventointi 2018 Kar5|kkamaenkangas \
(Haapavesi, Kesonmaen tuulivoimapuiston:arkeologinen inventointi) 3 Rajarame
© Hans-Peter Schulz inventointi 2022 \
(Karsamaki, ' Hankilannevan laajennus) & 2023 | N \
(Haapavesi Kérsaméki, Hautaneva seka Keson ja Hankilan laajennus) Karsikkamaki 0 1 / ~42 km
© Maria S6d6 & Jussi-Pekka Hiltunen inventointi 2025 7 . _:
(Karsémakl ja Haapavesi Hanklla Keso tuulivoimapuistoalueiden arkeologmen lisginventointi) \ :

Kuva 39. Hankealueelle sijoittuvat tunnetut muinaisjéiéinnékset seké vuosien 2023 ja
2025 inventoinnissa tunnistetut uudet muinaisjddnndéskohteet ja kulttuuriperintékohteet
(Museovirasto 2025, Heilu Oy 2025, Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu 2023).

Kdrsémden Hankilan laajennusalueelle sijoittuvat ennestddn tunnetut (Mu-

seovirasto 2025) ja inventoinneissa tunnistetut kohteet (Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPal-

velu 2022 & 2023, Heilu Oy 2025). Etdisyys mitattu asetetun aluerajauksen reunasta Idhim-
pddn rakenteeseen (tuuli- tai aurinkovoimalaan, huoltotiehen tai séhkéasemaan). Etdisyys

on ilmoitettu IGhimpddn sataan metriin, jos etdisyys on yli 100 metrid. Kohteiden tarkem-

Ennalta tunnettu
kohde / Uusi kohde,
viety rekisteriin / Uusi
kohde, ei viety rekiste-
riin

Etdisyys lahimpiin rakenteisiin (m)

Tunnus, jos

Museoviras-
ton rekiste-
rissa / viety
rekisteriin

Etdisyys
nykyti-
lassa la-
himpiin
rakentei-
siin **

Tyyppi Status P

> Etaisyys lahimpiin ra-

kenteisiin, jos laajen-
nus toteutuu ***

(suluissa inventointi,
jossa tunnistettu/tar-
kistettu)

Liksvnkan- tyo- ja valmis- Uusi kohde (tunnistettu
as ¥ tuspaikat, MJ 2022, tarkistettu 2023), 1000046339 ~1200 ~700
& asuinpaikat viety rekisteriin
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Ennalta tunnettu

kohde / Uusi kohde, Etdisyys lahimpiin rakenteisiin (m)
viety rekisteriin / Uusi Tunnus, jos
kohde, ei viety rekiste- Museoviras- Etdisyys
riin iste- i-
ton rekiste WVE  ersisyys Iahimpiin ra-
rissd / viety lassa |3- s . .
. e Kisterii himoiin kenteisiin, jos laajen-
(suluissa inventointi, rekisteriin P ! nus toteutuu ***
jossa tunnistettu/tar- rakentei-
kistettu)
Uusi kohde (tunnistettu 0 (sijoit-
Rajarame 2 kivirakenteet M) 2022, tarkistettu 2023), 1000046340 tuu met- 0
viety rekisteriin satielle)
Karsikkama- - Ennalta tunnettu kohde - -
P kivirakenteet M) (tarkistettu 2022, 2023) 1000032458 600 500
5 (sijoit-
tuu nykyi-
Ennal koh
Rajarame | Kivirakenteet | M nnalta tunnettu kohde 1544039014 | sen met- 5
(tarkistettu 2025) s .
satien vie-
reen)

* MJ = Kiinted muinaisjédnnés, KP = Muu kulttuuriperintékohde, Muu = Muu kohde

** Nykyisiin rakenteisiin luetaan olemassa olevat tuulivoimalat, sGhkéasemat sekd nykyisid voimaloita varten tieston yhtey-
teen rakennetut maakaapelit seké maastokarttaan merkatut tiet.

*** Uusiin rakenteisiin luetaan kyseisen vaihtoehdon tuulivoimalat, aurinkovoimalat, sdhkéasemat sekd tiest6. Mikdli uusia
rakenteita ei sijoitu Iihemmds kohdetta, on etdisyys sama, kuin nykytilassa.

**¥* \liety Museoviraston rekisteriin havaintokohteena, ei kiintednd muinaisjdénnéksend tai kulttuuriperintékohteena.

6.9 Luonnonymparistd

6.9.1 Maa- ja kalliopera

Laajennushankkeen kallioperaa on selvitetty perustuen GTK:n Suomen kallioperaaineistoon
(mittakaavaton) ja karttatarkasteluun. Maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen
maaperdaineistoon (1:200 000) ja karttatarkasteluun. GTK:n maaperdkartta-aineisto 1:20
000 ei kata koko aluetta.

Kdrsdmden Hankilan laajennusalue

Hankilan laajennusalueen kalliopera koostuu granodioriitistd, intermedidarisesta vulkanii-
tista, mafisesta vulkaniitista ja porfyyrisesta graniitista (Kuva 40). Hankealueen keskiosassa
sijaitsevat maadrittelematon siirrosvydhyke ja suuri oikeakatinen kulkusiirtymasiirrosvyéhyke.
(GTK 2022a).

Alueen maapera koostuu paaasiassa sekalajitteisista maalajeista, joiden pintaosissa esiintyy
paikoin ohut turvekerros seka paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista (Kuva 41). Lisdksi paikoin
esiintyy karkearakeisia maalajeja. (GTK 2022b).

Kdrsamden Hankilan laajennusalueella sijaitsee Karsikkamden arvokas kallioalue
(KAO110038) noin 95 metrin etdisyydelld ldhimmasta voimalasta (0).
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Kuva 41. Hankealueiden maaperd (GTK Maaperdkartta 1:200 000).
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Kuva 42. Geologisesti arvokkaat kohteet (Suomen ympdiristokeskus 2020)
Topografia

Hankealueet ovat maastonmuodoiltaan loivapiirteista ja sijoittuvat padosin korkeustasolle
noin +114...+153 (N2000). Hankilan laajennusalueen korkeustaso on +114...+148. Maaston
yleisviettosuunta alueilla on kohti suoalueita. Hankealueiden topografia on esitetty kuvassa

(Kuva 43).
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Kuva 43. Hankealueiden topografia (MML 2 m korkeusmalli, 2020).

Sulfiittisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa pdaasiassa jadkauden jalkeisen Litorinameren
aikoinaan peittamilla alueilla, jolloin hankealue alavana rannikon laheisena alueena lukeutuu
tdhan vyohykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperdssd luonnostaan
esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja, jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena ai-
heuttaa maaperan ja vesistojen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maape-
rastd. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia.
Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 met-
rin korkeuskdyran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen etta poten-
tiaalinen hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfi-
disedimentit eivat aiheuta haittaa ymparistolleen ja taten nadita sedimentteja kutsutaan po-
tentiaalisiksi happamiksi sulfaattimaiksi. Maankohoamisen ja maankdytén muutoksien
myo6ta pohjavedenpinta laskee ja kyseiset kerrokset altistuvat hapettumiselle ja sita kautta
my0s happamoitumiselle, jolloin niista tulee todellisia happamia sulfaattimaita.
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GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitustyota ja
tuottanut tuloksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisaltyy muinaisen Litorinameren kor-
keimman rantatason rajaus, jonka ylapuolella hankealue kokonaisuudessaan sijaitsee. La-
himmilldan Litorinameren rantatason rajaus sijaitsee Hankilan laajennusalueen itdapuolella
noin 0,3kilometrin etdisyydelld. Laajennushankkeen koillis- ja itapuolisilta alueilta on saata-
villa GTK:n 1:250 000 mittakaavaista yleiskartoitusaineistoa happamista sulfaattimaista. Ita-
, eteld-, koillis- ja lansipuolella on saatavissa sulfaattimaiden tietoja useista tutkimus- ja kar-
toituspisteista.

Yleiskartoitusaineiston mukaan laajennushankkeen koillis-, itd ja pohjoispuolella on pieni tai
hyvin pieni todenndkdisyys happamien sulfaattimaiden esiintymiselle. Happamien sulfaatti-
maiden esiintyminen tulee selvittaa yksityiskohtaisempien tutkimuksien perusteella tapaus-
kohtaisesti. Tuulivoimapuiston laheisyydessa sulfidisedimenttien esiintyminen on kartoitus-
pisteiden perusteella epatodenndkodistda, mutta potentiaalisia kohteita ovat suoaltaiden tur-
peenalaiset maakerrokset, mikali ne ovat hiesupitoisia. GTK:n Happamat sulfaattimaat —kart-
tapalvelun tietojen perusteella tuulivoimapuiston tai sen laheisyydessa ei esiinny runsaasti
hiilta ja rikkia sisaltavaa mustaliusketta, joka aiheuttaa sulfaattimaiden tavoin riskin maape-
ran happamoitumiselle.
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Kuva 44. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen.

6.9.2 Pinta- ja pohjavedet
6.9.2.1 Pintavesi

Kdrdsmden Hankilan laajennusalue

Hankilan laajennusalue sijoittuu Kalajoen ja Pyhdjoen vesistdalueille. Uudessa valuma-alue-
jaossa Hankilan laajennusalue sijoittuu toisessa tasossa 15401111-, 15401121-, 15301064-,
15301234- seka 15301093 -valuma-alueille (Kuva 45). Hankilan laajennusalueen itdosassa
laskevat Hietaoja ja Varpupuro. Laajennusalueelle sijoittuvat muut ojastot ovat metsatalous-
kaytossa. Eteldpuolella sijaitsee Kuusaanjarvi ja lounaispuolella Settijarvi seka Aholanjarvi
(Kuva 46). Kuusaanjarven ja Settijarven ekologiset tilat ovat tyydyttavia (Kuva 47).
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6.9.2.2 Pohjavesialueet

Laajennushankkeen alueella tai sen valittémissa laheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita.

Alle viiden kilometrin etdisyydelld lahimmista voimalapaikoista ei sijaitsee luokiteltuja poh-
javesialueita. Lahimmaksi Karsamaen Hankilan laajennusta sijoittuu luokiteltu pohjavesialue,
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Ruhankangas (11317005, luokka 1) noin 7,9 km etaisyydella lahimmasta voimalasta itaan. Se
on luokiteltu vedenhankintaa varten tarkeaksi pohjavesialueeksi (luokka 1).

Lahimpien pohjavesialueiden sijainti hankealueisiin ndhden on esitetty alla olevassa kuvassa

(Kuva 48).
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Kuva 48. Hankealueille ja niiden IGheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet (Syke: Avoin
tieto 2021).
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6.9.3

lImasto

Karsamden Hankilan laajennusalue sijoittuu Karsamden kuntaan ja Haapaveden kaupungin
rajalle, Pohjois-Pohjanmaan maakunnan lantiseen osaan. Pohjois-Pohjanmaan lansiosa ulot-
tuu lannessa Peramereen, Kalajoelta Oulun kautta lihin asti. Pohjois-Pohjanmaan lansiosa
kuuluu ilmastollisesti keskiboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen. Alueella ei ole suuria ilmas-
toon vaikuttavia vesistoja. Hankealue sijoittuu Oulun eteldpuolelle, jossa vuoden keskilam-
potila on noin +3 astetta (°C). Muualla maakunnassa vastaava lampdtila on noin +2...+3 as-
tetta. Helmikuu on usein hieman tammikuuta kylmempi ja keskilampdtilat vaihtelevat koil-
lisosan -10 asteen ja Kalajoen seudun -6,5 asteen valilla. Vuoden lampimimmat kuukaudet
ovat kesa- ja heindkuu, jolloin keskilampdtilat ovat koko maakunnassa +16...+16,5 asteen
paikkeilla. Vuotuiset sademaarat ovat rannikkoalueilla ja saarilla usein alle 500 mm, muualla
maakunnassa sateita saadaan usein 500-600 mm. Lunta saadaan eniten yleensa Suomense-
lalle ja Koillismaan rajalle, jonne ensilumi sataa myds ensimmaisena loka-marraskuun vaih-
teessa. Muualle maakuntaan ensilumi saadaan usein marraskuussa. llmaston arvioidaan lam-
penevan Pohjois-Pohjanmaalla 2,0-5,7 °C, ja vuotuisten sademaarien arvioidaan kasvavan 6—
17 prosenttia kuluvan vuosisadan aikana. (Ilmatieteen laitos 2022b)

[Imatieteen laitoksen (2025) aineistojen mukaan vuosina 2012—-2024 alueen vuosittainen
keskilampotila on vaihdellut +2,1...45,1 asteen valilla (kylmin vuosi oli 2012, lampimin 2020).
Vastaavasti vuosittainen sademaara samalla ajanjaksolla on vaihdellut 432 ja 781 millimetrin
valilla; vahasateisinta oli vuonna 2018, sateisinta puolestaan vuonna 2015.

6.9.4 Kasvillisuus ja arvokkaat luontokohteet

6.9.4.1 Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Tuulivoima- ja aurinkovoimahankealueiden seka sahkonsiirron alueen kasvillisuutta, luonto-
tyyppeja ja arvokkaiden luontokohteiden esiintymista on selvitetty vuonna 2014 (Poyry Fin-
land Oy 2014) Hankilannevan tuulivoimapuiston kaavoituksen yhteydessa, vuonna 2019 Ke-
sonmaen tuulivoimapuiston kaavoituksen yhteydessa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2019)
seka vuosina 2022, 2024 ja 2025 Hankilan ja Keson tuulivoimahankkeiden laajennukseen liit-
tyen. Sahkonsiirron osalta on selvitetty yksi reittivaihtoehto.

YVA-menettelyn yhteydessa toteutettujen Keson ja Hankilan laajennuksen seka Katajanevan
hankealueiden osalta on selvityksia tehty yhteensa seitseman maastotydpaivan aikana ja ul-
koisen sahkonsiirron SVEA maakaapelireitin osalta yhtend maastotyopaivana. Lisdksi metsien
kasvupaikkatyypeistd, voimaloiden rakennusalueiden metsatyypeistd ja metsien kehitys-
luokista on tehty havaintoja myds muiden luontoselvitysten, etenkin liito-orava- ja linnusto-
selvitysten, maastotoiden yhteydessa. Luontotyypit maaritettiin Kontulan ja Raunion (2018)
mukaan ja suotyypit myo6s tarkemmin Eurolan ym. (2015) mukaan.
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Maastoselvitykset on kohdennettu Hankilan ja Keson alueelle suunnitelluille uusille voimala-
paikoille, hankealueiden laajennusalueille, aurinkovoima-alueille seka suunniteltujen sahko-
varastoalueiden ja sdhkdasemien alueille. Selvitysalueet, selvitysten ajankohdat ja tyomaara
on esitetty taulukossa (Taulukko 12). Selvitysten kohdentuminen eri vuosina on esitetty ku-
vassa (Kuva 49).

Vuoden 2025 maastoselvitykset tehtiin sahkonsiirtoreitin SVEA maakaapelina toteutetta-
valta osalta. Sahkoénsiirron maakaapelireitin osalta kasvillisuutta, luontotyyppeja ja arvokoh-
teita selvitettiin sahkonsiirtoreitin molemmin puolin keskimaarin 50-100 metrin levyiselta
alueelta. Sahkonsiirtoreitin SVEA ilmajohtona toteutettavalta osalta tulokset perustuvat
Fingridin Metsadlinjan ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa tehtyihin selvityksiin
(Fingrid Oyj 2024) seka Hakulinkankaan tuulivoimahankkeen sahkoénsiirron luontoselvityksiin
(Ramboll Finland Oy 2024).

Metsédlinjan YVA-menettelyn yhteydessa voimajohtoreitin luontoarvojen selvittamiseksi
maastotyot on tehty vuonna 2022 huhtikuun ja syyskuun vélisena ajanjaksona (Fingrid Qyj
2024). Lisaksi taydentavia selvitykset uusilla johtoreiteilld ja reittien muutoskohdilla on tehty
vuonna 2023 heindkuun ja elokuun valisena ajanjaksona. Maastoselvitykset on tehty luon-
nonoloista riippuen vahintaan noin 100 metrin vyohykkeeltd voimajohtoalueen keskilinjan
molemmin puolin eli yhteensa 200 metrin levyiselta vyohykkeelta. Uuteen maastokaytavaan
sijoittuvat johtoreittiosuudet on selvitetty noin 200 metrin vyohykkeelta johtoreitin keskilin-
jan molemmin puolin eli yhteensa 400 metrin levyiselta vyohykkeelta. Tarkemmin tarkaste-
lematta on jatetty voimakkaasti muuttuneet alueet kuten viljelyssa olevat pellot, turvetuo-
tantoalueet, tiet, laajat tasaikaista puustoa sisaltavat ojikot ja turvekankaat, avohakkuualat
seka voimakkaasti ojitetut, luonnontilaltaan tdysin muuttuneet suot.

Taulukko 12. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten ajankohdat ja tyémddrd.

Selvitysalue Ajankohta ja tyomaara
Kesonmden tuulivoimapuiston OYK selvityksia tehty 2019 (2 pv)
Hankilan laajennuksen hankealue 27.5.,2.6.ja 14.6.2022 (3 pv)

Keson laajennuksen hankealue ja Hankilan laajennuksen hankealue

(hankealueen muutokset), Katajanevan alue gl o Le B AT o o)

Sahkonsiirto SVEA (maakaapeli) 29.8.2025 (1 pv)
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SELVITYSTEN KOHDENTAMINEN
2014 (Hankilan tuulivoima-alueen oyk)
2019 (Keson tuulivoima-alueen oyk)
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Kuva 49. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten kohdentuminen eri selvitysajankoh-
tina.

Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppiselvitykset on
kohdistettu arvokohdetarkasteluna hankealueille ja séhkdnsiirron maakaapelireittivaihtoeh-
dolle. Mahdolliset arvokkaat luontokohteet rajattiin ja arvotettiin luontotyyppien inventoin-
tiohjeistuksen mukaisesti (Makeld & Salo 2024). Luontotyypit maaritettiin Kontulan ja Rau-
nion (2018) mukaan ja suotyypit tarkemmin Eurolan ym. (2015) mukaan. Suoluontotyyppei-
hin kohdistuvien hydrologisten muutosten arvioimiseksi suoveden virtaussuuntia tarkastel-
tiin kartta- ja ilmakuvatarkastelulla. Mahdollisia hydrologisia muutoksia arvioitiin asiantun-
tija-arviona. Kasvillisuusselvityksessa painopiste on uhanalaisissa, alueellisesti uhanalaisissa
tai harvalukuisissa lajeissa seka erityisesti suojeltavien lajien, direktiivilajien (luontodirektiivi
liite IV b) seka soiden ja lehtojen lajiston esiintymisessa.

Tausta-aineistona on hyddynnetty Suomen ymparistokeskuksen avoimen paikkatiedon ai-
neistoja sekd Suomen metsdkeskuksen kuviotietoja metsavara-aineistosta, metsatalouden
ymparistotuki-kohteista ja metsalakikohteista (Suomen metsakeskus 9/2025). Lisaksi on tar-
kistettu ELY-keskuksen Metso-ohjelman rahoituksella perustetut lahimmat uudet yksityis-
maan suojelualueet ja maaraaikaiset suojelualueet. Uhanalaisen ja huomionarvoisen lajiston
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havaintotiedot on koottu Suomen Lajitietokeskuksen tietokannasta (8/2024, tarkistettu
9/2025, www.laji.fi) seka alueilta tehdyistd aiemmista luontoselvityksista.

Selvityksissa pyrittiin paikantamaan seuraavia luonnon monimuotoisuuden kannalta merkit-
tavia kohteita:

e Luonnonsuojelulain suojellut luontotyypit (LSL 64 §, LSA 4 §)

e Luonnonsuojelulain tiukasti suojellut luontotyypit (LSL 65 §, LSA5 §)

e Vesilain suojaamat luonnontilaisina sailytettavat vesiluontotyypit (VL 2 luku 11 §) ja
purot (VL 3 luku 2 §)

e Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 77 §, LSA liite 6)

e Luontodirektiivin liitteen IV(b) kasvilajien esiintymat (LSL 78 §, liite 7) ja liitteen Il lajien
esiintymat (LSL 79 §) (Sierla ym. 2004, Nieminen & Ahola 2017

e Uhanalaisten lajien esiintymat (LSL 76 §, LSA liite 6) (Hyvarinen ym. 2019)

e Rauhoitettujen (LSL 69 §, LSA liite 3), silmallapidettavien (Hyvadrinen ym. 2019) ja
alueellisesti uhanalaisten (Ymparistoministerio & Suomen ymparistokeskus 2021)
kasvilajien esiintymat

e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula & Raunio 2018) mukaisesti
arvokkaimmat luontokohteet. Selvitysalue sijoittuu luontotyyppitarkastelussa Etela-
Suomen alueelle.

e Metsalain erityisen tarkeat elinymparistokuviot (Metsal 10 §) ja Kemera-
ymparistotukikohteet (tarkastelu sisaltyy uhanlaisten luontotyyppien tarkasteluun)

o Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esim. idkkddmpaa lahopuustoa
sisaltavat kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

e Muut luonnon monimuotoisuuden kannalta huomionarvoiset kohteet (mm.
perinnebiotoopit)

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen tulokset on raportoitu tarkemmin erillisessa luonto-
ja linnustoselvitysraportissa, joka on kaavaselostuksen tausta-aineistona olevassa erillisra-
portissa liitteessa 5. Luontotyyppeihin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu alueen luontoar-
vojen nykytilaselvitystulosten pohjalta. Vaikutuksia kasvillisuuteen, luontotyyppeihin ja ar-
vokkaisiin luontokohteisiin on arvioinut FCG Rakennettu ymparistd Oy:sta FM Minna Eskeli-
nen.

6.9.4.2 Nykytila

Hankealue sijoittuu kasvimaantieteellisessa aluejaossa keskiboreaalisen havumetsavyohyk-
keen Pohjanmaan-Kainuun alueelle (3a). Suokasvillisuusvyohykkeiden aluejaossa hankealue
sijoittuu Pohjanmaan aapasoihin kuuluvalle Suomenseldan—Pohjois-Karjalan aapasoiden vyo-
hykkeelle (3a). Alue jaa Suomenseldn karujen vedenjakajaseutujen itdapuolelle. Se on luon-
nonolosuhteiltaan karuhko, kasvupaikkatyyppiensa puolesta [ahinna tuoretta kangasta.
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Hankealueelle tunnusomaisia ovat intensiivisessa metsatalouskaytdssa olevat kuivahkot ja
tuoreet kankaat seka laajat ojitetut suoalueet, joilla kehitys on edennyt useimmiten turve-
kankaaksi. Metsat ovat puustoltaan mantyvaltaisia ja valtaosin nuorehkoja kasvatusmetsia.
Taimikoita ja hakkuualoja on eri puolilla hankealuetta. Puustoltaan vanhempia metsakuvioita
on lahinna suojelualueilla sekd hakkuilta sdastetyilla pienialaisilla metsakuvioilla. Metsata-
lous ja soiden ojitukset ovat muuttaneet merkittavasti alueen luonnonolosuhteita. Puusto on
pitkdaan jatkuneen metsatalouden muokkaamaa, tasaikaista ja -rakenteista. Suot ovat laajalti
ojitettuja turvekankaita ja suomuuttumia. Luonnontilaisia, ojittamattomia soita on sailynyt
vain vahan. Alueella on myds toiminnassa olevia ja entisia turvetuotantoalueita. Hankealu-
eella on kangasmaiden, soiden ja pienvesien lisdksi tuulivoimarakentamista, turvetuotanto-
alueita ja maa-ainesten ottoon kaytettyja alueita.

Hankealueen maapera koostuu paaosin sekalajitteisista maalajeista ja eri paksuisista soiden
turvekerroksista. Ravinteisia kivilajeja esiintyy paikoin hankealueiden kallioperassa, mika na-
kyy kasvillisuuden rehevyytena esimerkiksi Hietaojan seudulla, jossa esiintyy niukasti lehto-
maista kangasta ja lehtoja. Kasvillisuudessa ei kuitenkaan esiinny kalkkivaikutusta. Hankealu-
een lammet ja lammikot ovat maa-ainesottoalueiden kaivantoihin syntyneitad lampia seka en-
tiselle turvetuotantoalueelle kaivettuja lintukosteikkoja. Pienet suolammet ovat ojitusten
muuttamia. Pienet virtavedet ovat ojitusten, hakkuiden ja uomien perkausten takia luonnon-
tilaltaan muuttuneita. Niissa voi paikoin olla luonnontilaisen kaltaisia uoman osia. Merkitta-
vimmat virtavedet ovat Hietaoja Karsamaen Hankilan laajennusalueen kaakkoisosassa. Han-
kealueella ei ole lahdeymparistdja tai muita pienvesia.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Hankilan Taajennuksen osayleiskaava, Karsamadki 114 (422)

Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026

T e dlON 7 ;
% [ Keson laajennuksen hankealue |
., [ Katajanevan hankealue %

! [ Hankilan laajennuksen hankealue
S = O VElvoimala
¥ “".“%%s":‘&}} . + VE2 voimala
S Y —— Sahkdnsiirto SVEA (ilmajohto)
- f&’? i Sahkonsiirto SVEA (maakaapeli)
- Kasvupaikkatyypit
" [ Lehto, letto ja lehtomainen suo (ja ruohoturvekangas)
% Lehtomainen kangas, Su0 ja ruohotur
F'Q'l. ! Tuore kangas, vastaava suo ja mustikkaturvekangas
(’ 5,:”@ (;*’ [ Kuivahko kangas, vastaava suo ja puolukkaturvekangas
- I Kuiva kangas, vastaava suo ja varputurvekangas
I Karukkokangas, vastaava suo (ja jakalaturvekangas)
=

R Y T )y SR

Us metsavarakuviot 12
Ty

Kuva 50. Hankealueen kasvupaikkatyypit. Kasvupaikat ovat metsid tai vastaavia soita.
Vallitsevana ovat kuivahkon ja tuoreen kankaan metsdt (Metsdkeskus 2025).
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Kuva 51. Hankealueen metsien ikédrakenne (Luke 2021).

Hankilan laajennusalueen lantinen osa on Hankilan tuulipuistoaluetta, jonka luonnon
yleispiirteet on kuvattu aiemmin tehdyssa luontoselvityksessa (Poyry Finland Oy 2014).
Lansiosassa kuivahkot kankaat ovat vyleisin metsien kasvupaikkatyyppi, tuoreita
sekapuustoisia kankaita ja kuivan kankaan kasvillisuutta esiintyy vahdisemmin. Alueella on
pienialaisesti kasvillisuudeltaan rehevampada lehtomaista kangasta, joissa on paikoin
lehtolaikkuja. Alueen metsat ovat metsatalouskdytossd, ja suurin osa metsdalasta on
ojitettua turvekangasta ja suomuuttumaa. Hankealueen lantisimmassd osassa on matalia
rantakaartoja, joiden mantykankaiden viliset soistumat on tehokkaasti ojitettu. Metsat ovat
padosin puustoltaan nuoria ja varttuneita, tasaikdisia ja rakenteisia talousmetsia.
Taimikoiden ja nuorten metsien osuus on huomattava. Eriasteisia taimikoita ja hakkuualoja
on etenkin Ruhalaisen metsatien varrella.

Hankilan laajennusalueen itdosassa, Kdrsamden kunnan puolella metsat ovat suurelta osin
tuoreen kankaan mantyvaltaisia varttuneita kasvatusmetsia. Laksynkankaalla on runsaasti
ojitettua kivenndismaata. Kuivahkoa kangasta on lahinna Karsikkamaelld, jonka kallioisim-
milla osilla on lisdksi kuivaa kangasta ja pienialaisesti jakalatyypin karukkokankaita.
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Lehtomaista kangasta on Hietaojan ymparistdssa ja Laksynkankaan alueella, joka on kasvilli-
suudeltaan muuta hankealuetta rehevampaa. Lehtokasvillisuutta esiintyy pienialaisesti Hie-
taojan varressa ja Pyoriansaarennevan laidalla. Tyypillisida ovat saniaistyypin kosteat lehdot,
joihin liittyy tuoreen lehdon kasvillisuutta. Osa lehtokuvioista on kuusivaltaisia, paikoin kas-
vaa koivua ja haapaa. Hankealueen Karsamaen puoleisen kaava-alueen metsat ovat paaosin
puustoltaan nuoria ja varttuneita, tasaikdisia talousmetsia. Taimikoiden ja nuorten metsien
osuus on huomattava. Vanhempaa metsaa on pienialaisina, yksittdisina kuusivaltaisina met-
sakuvioina. Edustavimpia vanhemman metsan kohteita ovat hankealueen kaakkoiskulman
luonnonsuojelualueet.

Hankealueen lansiosan suot ovat ojitusten muuttamia rameita ja turvekankaita. Edustavam-
pina suoluontokohteina alueelle sijoittuvat Hankilannevan ojitusten rajaamat eteldosat
(luontokohde 8) seka pieni osa Hautanevan pohjoisosan ojitettua nevalaidetta (luontokohde
9). Kivenndismaan metsien pienialaisissa soistumissa on tyypillisesti isovarpurameiden kas-
villisuutta, paikoin on korpisuutta. Hankilan laajennusalueen lansiosassa Haapaveden puo-
lella on matalia rantakaartoja, joiden valiset soistumat on ojitettu.

Hankealueen itdosassa, Karsamaen kunnan alueella ei ole luonnontilaisia soita. Tyypillisia
ovat rahkaiset turvekankaat seka ojitettujen soiden laiteilla kapealti esiintyvat mustikkatur-
vekankaat, jotka vaihettuvat nopeasti alueella vallitsevaksi varputurvekankaaksi. Myds puo-
lukkaturvekankaita esiintyy. Turvekankaat ovat keskiosiaan lukuun ottamatta padosin puus-
toltaan hyvakasvuisia. Pyoriansaarenneva on kauttaaltaan ojitettu ja muuttunut turvekankai-
den ja karujen ramemuuttumien alue.

Hankealueella ei ole luonnontilaisia pienvesia. Lantisessa osassa Ruhalaisen metsatien var-
rella on louhoslampi ja entisten maa-ainesottoalueiden pohjalle muodostuneita lampia,
joissa vesi on pysyvaa. Lisaksi erikokoisia lammikoita on Patanevan ja Jarvinevan entisilla tur-
vetuotantoalueilla. Hankealueen itdosan alueelle laskevat Hietaoja ja pohjoisempana Varpu-
puro. Hietaoja on ainut jokseenkin luonnontilainen havumetsavyohykkeen puro, mutta sita-
kin on perattu. Puron latvat ovat metsaojiksi kaivettuja, luonnontilaltaan taysin muuttuneita.
Varpupurossa hankealueen pohjoisrajalla ei ole hankealueen sisalld luonnontilaisen kaltaisia
osia.

Hankilan laajennusalueella on kulttuurivaikutteisia alueita tuulipuistojen alueella, entisilla
turvetuotantoalueille sekd maa-ainesten ottoalueilla. Hankilan tuulipuiston alueella on kuusi
rakennettua tuulivoimalaa (joista yksi sijaitsee Karsamden kunnan puolella), joiden |dhiym-
paristossa on laajoja, avoimia, joutomaaluonteisia tuulivoimarakentamiseen liittyvia alueita
muun muassa nostokenttien kohdalla. Tie- ja metsdautotieverkosto ulottuu eri puolille han-
kealueita. Osa tiestosta on levennetty tuulivoima-alueiden huoltoteiksi. Hankealueen lanti-
selld osalla on metsaautoteihin rajoittuen useita pienialaisia maa-ainesottokohteita, jotka
ovat metsittyneet tai metsittymassa. Osaan on muodostunut pienia lampia.
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Hankealueen keskiosassa, kuntien rajan ldheisyydessa sijaitsevien Patanevan ja Jarvinevan
ymparistdssa on entisia turvetuotantoalueita, joiden ymparistdssa on voimakkaasti ihmistoi-
minnan muuttamaa ymparistéa. Patanevalla on kunnostettu lintukosteikko, ulkoilureittira-
kenteita ja eteldosassa pieni havaintotorni. Patanevan reunaosat ovat tiheda hieskoivuval-
taista pensastoa. Hankealueen eteldosassa Jarvinevan laidalla, 400 kV voimajohdon molem-
min puolin on vanhan turvetuotantoalueen pohjalla nurmiviljelyssa olevia peltoja ja osin pa-
juvaltaista pensoittuvaa ja ruovikoituvaa kosteikkoa. Kosteikolla on hieman vesipintaa, mutta
sen laidat ovat jo tiheda hieskoivuvaltaista pensastoa.

Hankealueen itdosaan sijoittuu koillinen-lounassuunnassa Fingridin 110 kV voimajohto (tule-
vaisuudessa 400+110 kV), jonka lansipuolella on Hankilan nykyinen sahkbasema. Ruhalaisen
metsatien varrella louhoslammen rannalla on kimppa piharakennuksineen.

Hankilan laajennuksen aurinkovoima-alue on padosin entista turvetuotantoaluetta. Lisdksi
on ojitettua ja vesitaloudeltaan muuttuneita ramemuuttumien ja turvekankaiden talousmet-
sid. Aluetta rajaa eteldssa Hankilan sahkdasemalle meneva tie, ldnnessa osin metsaautotie
reuna-alueineen, iddssa ja luoteessa ojitetut turvekankaat. Ldnnessa alueeseen rajoittuu
Hankilannevan luonnontilaisen suoalueen (luontokohde 8) luonnontilaisen kaltaisia, reu-
naojitusten muuttamia osia.

Entiseen turvetuotantoalueeseen kuuluvat aurinkovoima-alueen keskiosat ovat voimak-
kaasti ihmistoiminnan muuttamaa ymparistéd. Niilla on padosin tiheda hieskoivuvaltaista
puustoa ja pensastoa, jossa on paikoin joutomaaluonteisia osia. Kasvillisuus on kulttuurivai-
kutteista. Patanevan kosteikkoon rajoittuvilla osilla on pajuvaltaista pensoittuvaa kosteikkoa,
jossa kasvaa myos kastikoita, saroja ja levedosmankaamia. Kosteikon reunaan tulevan tien
pdassa on pieni havaintotorni. Aurinkovoima-alueen lansiosassa, tien lansipuolelle sijoittuva
entinen turvetuotantoalue on ollut viljelyssa. Tieta reunustaa tihedpuustoinen koivikkokais-
tale.

Kaakossa aurinkovoima-alueeseen sisaltyy ojitettujen ramemuuttumien ja turvekankaiden
nuorta mantymetsda. Kaakkoisosaa halkoo Fingridin 110 kV voimajohto (tulevaisuudessa
400+110 kV), jonka lansipuolella on Hankilan nykyinen sahkdasema. Voimajohtoalueen reu-
nassa on pienialainen ramekaistale. Sdhkdéasemaa ymparoivat tihedapuustoiset ja pensastoi-
set koivikot ja kuusikot. Sdhkdasemalle menevaa tieta reunustavat leveat, joutomaaluontei-
set, maitohorsman valtaamat tienreuna-alueet.

Hankilannevan suohon rajoittuvat aurinkovoima-alueen osat ovat eriasteista ramemuuttu-
maa. Puusto on nuorta ja mantyvaltaista talousmetsaa, kenttakerroksessa vallitsevat rame-
varvut. Tien laheisyydessa on kausikosteita kaivantoja, joilla on todettu viitasammakon li-
saantymispaikka. Osin alue on luontaisesti vahdpuustoista, ojitusten reunustamaa rahkaista
isovarpurametta. Korkeat, valtaojien penkereet erottuvat maastossa ja ovat eldinten kaytta-
mia kulkureitteja (mm. metsapeura).
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Sahkonsiirtoreitti

Suunnitellut sahkdsiirtoreitit sijaitsevat samoilla kasvillisuusvyéhykkeilla kuin hankealue
(keskiboreaalinen Pohjanmaan kasvillisuusvyohyke (3a) ja Suomenselan ja Pohjois-Karjalan
aapasuoalueen (3a) suokasvillisuusvyohyke.

SVEA maakaapeli

Suunniteltu maakaapelireitti sijoittuu koko matkallaan teiden reuna-alueille. Pohjoisosasta
johtoreitti sijoittuu aluksi Keson laajennuksen hankealueelle jatkaen eteldan Riihikaarrontien
lansipuolella. Johtoreitti risteda Kajaanintien kanssa ja kaantyy lanteen sijoittuen Kajaanin-
tien etelapuolelle. Ruhalaisen metsatien kohdalla johtoreitti kaantyy etelaan sijoittuen tien
lansi- ja eteldpuolelle Hankilan laajennusalueella. Johtoreitti paattyy eteldssa Hankilan laa-
jennuksen aurinkovoima-alueen eteldpuolella joko Hankilan nykyiselle sahk6asemalle tai
eteldampana uudelle sdhkoasemalle, jossa se liittyy Fingridin 400+110 kV Metsalinjaan. Suun-
niteltu maakaapelireitti sijoittuu teiden reunavaikutteiselle alueelle metsa- ja suoymparistoi-
hin, metsatalouskaytdssa oleville alueille. Hankilan laajennusalueella maakaapelireitilla on
metsatalousalueen lisdksi maa-ainesottokaivantoihin syntyneita lampia seka entista turve-
tuotantoalueen kosteikkoa. Hankilan uusi sahkéasema sijoittuu kasvillisuudeltaan kulttuuri-
vaikutteiseen pellonreunuskoivikkoon.

Sahkonsiirron alueelle tunnusomaisia ovat intensiivisessda metsatalouskaytdssa olevat kui-
vahkon ja tuoreen kankaan manty- ja kuusimetsat seka laajat ojitetut suoalueet, joilla kehitys
on edennyt useimmiten turvekankaaksi. Johtoreitin pohjoisissa osissa on myo6s kuivan man-
tykankaan kasvillisuutta. Kasvillisuus on yleispiirteiltdan karua ja metsat ovat mantyvaltaisia.
Maakaapelireitilla ei esiinny rehevia metsatyyppeja. Kajaanintien eteldpuolella tyypillisia
ovat turvekankaiden nuoret, tihedpuustoiset manty-koivu-, manty-kuusi- ja kuusimetsat.
Puustoltaan nuorta harmaaleppa-koivu-kuusisekametsaa on Riihikaarrontien ristedmiskoh-
dassa, Kajaanintien ja kaivantolammen valiselld kulttuurivaikutteisella kaistaleella. Maakaa-
pelireitin eteldosa sijoittuu entiselle turvetuotantoalueelle, jossa on pensastoista, koivuval-
taista sekametsaa.

Puusto on pitkdan jatkuneen metsatalouden muokkaamaa, tasaikdista ja -rakenteista. Sah-
konsiirron alueella vallitsevat ikdrakenteeltaan nuoret ja varttuvat talousmetsat. Puusto on
padaosin alle 60-vuotiasta. Puustoltaan nuoria metsia ja taimikoita on etenkin Hankilan alu-
eelle sijoittuvilla reittiosuuksilla. Maakaapelireitilld ei ole vanhempaa yli 80-vuotiasta met-
saa.

Séhkonsiirron maakaapelireitille ei sijoitu luonnontilaisia soita. Suot ovat ojitettuja, vesita-
loudeltaan muuttuneita talousmetsien turvekankaita sekd ramemuuttumia. Hankilan laajen-
nuksen hankealueella, Patanevan eteldapuolella, maakaapelireitti sijoittuu entiselle turve-
tuotantoalueelle, jonka vetisimmille kohdille on muodostunut luhtaista koivikkoa ja tiheda
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pensasluhtaa. Alueella on leveita valtaojia ja vetisimmilla osilla pystyyn kuollutta koivua. Koi-
vupensastojen eteldpuolella on entisen turvetuotantoalueen kosteikkoa.

Sahkonsiirron maakaapelireitti sijoittuu Kalajoen vesistdalueelle. Maakaapelireitille tai sen
laheisyyteen ei sijoitu luonnontilaisia jarvia, lampia tai virtavesia. Alueella on maa-ainesotto-
kaivantoihin syntyneita lampia ja lammikoita. Kajaanintien eteldpuolella, Lahdekorven alu-
eella, maakaapelireitti sijoittuu rehevoityneen kaivantolammen pohjoispuolelle lehtipuuval-
taiselle metsdkaistaleelle. Hankilan laajennusalueella, Ruhalaisen alueella, maakaapelireitti
sijoittuu kolmen maa-ainesottokaivantoon syntyneen pikkulammen kohdalle, jossa johtorei-
tin kohdalla on turverantainen lammikko. Ruhalaisen metséatien puoleiset lammikot ovat
hiekkakankaalla.

Sahkonsiirron maakaapelireitti sijoittuu koko matkallaan teiden reunavaikutteisille alueille ja
piennaralueille. Kajaanintien eteldpuolella, kaivantolammen ldaheisyydessa on osin metsitty-
nyt joutomaakentta ja kaivantoja. Kulttuurivaikutteisten lajien lisaksi alueella kasvaa laajalti
komealupiinia, joka on haitallinen vieraslaji. Ruhalaisen alueella on maa-ainesottokaivantoja
ja Patanevan eteldpuolella entista turvetuotantoaluetta, joka on vaihtelevasti pensoittunutta
pajukkoa, koivusekametsaa tai tiheaan ojitettu koivikkoa. Rakennettua ymparist6a on Han-
kilan nykyisen sahkéaseman alueella. Hankilan suunniteltu sahkéasema sijoittuu pellon reu-
naan, johon maakaapelireitti vaihtoehtoisesti paattyy.

SVEA ilmajohto

Suunniteltu sahkonsiirtoreitti sijoittuu pohjoispdassa nykyisen voimajohdon vierelle. 110 kV
johtoreitti kiertdaa Hirsinevan Natura-alueen sen itdpuolelta sekd Aholanjarven luontokoh-
teen ita- ja etelapuolelta Fingridin 400+110 kV Metsalinjan mukaisesti tai omassa maasto-
kaytavassaan. Muutoin johtoreitti sijoittuu nykyisen voimajohdon vierelle ja paattyy Pysays-
peran sahkoasemalle. llmajohtona toteutettava voimajohtoreitti ylittda Settijoen ja risteda
pienempien teiden kanssa. Sahkonsiirtoreitti sijoittuu maa- ja metsatalousvaltaisille alueille.
Metsa- ja suoymparistot ovat paaosin metsatalouskaytdssa. Sahkonsiirron etelad- ja keski-
osissa on laajoja peltoaukeita. Ilmajohtoreitin luontotiedot perustuvat muissa hankkeissa
tehtyjen maastoselvitysten tuloksiin sekd muuhun Idhtdaineistoon (mm. Fingrid Oyj 2024,
Ramboll Finland Oy 2024).

Séhkonsiirron ilmajohtoreitin talousmetsat ovat padosin nuoria ja varttuneita mantyvaltaisia
kasvatusmetsia, joissa puusto on tasaikdistd ja lahopuuta on hyvin niukasti. Kuusivaltaisia
metsakuvioita esiintyy vain vahan. Tasaikaisid koivikoita on lahinna peltojen reunamilla. Oji-
tettuja turvekankaita on enemman kuin kivenndismaan metsia. Kivenndismaan metsissa val-
litsevat tuoreet ja kuivahkot kankaat ja turvemailla ravinteisuudeltaan niitd vastaavat mus-
tikka- ja puolukkaturvekankaat seka varputurvekankaat. Rehevinta kasvillisuus on pienialai-
sesti esiintyvilla lehtomaisilla kankailla, joita on Iahinna virtavesien varrella. Varttuneiden
kasvatusmetsien puusto on keskimaarin 60—70-vuotiasta. Pienid hakkuuaukkoja ja taimikoita
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on etenkin sahkonsiirtoreitin keski- ja pohjoisosassa. Puustoltaan vanhempia, noin 100-vuo-
tiaita, metsakuvioita on niukemmin ja nekin ovat talousmetsina hoidettuja.

Sahkonsiirtoreitilla on runsaasti ojitettuja soita, jotka ovat nykyisin vesitaloudeltaan muuttu-
neita turvekankaita seka rame- tai korpimuuttumia. Ojitetut suomuuttumat ovat tyypillisesti
mantyvaltaisia talousmetsia. Edustavin suokohde alueella on Hirsineva Natura-alue, jota sah-
konsiirtoreitti sivuaa itdpuolella. Sahkonsiirtoreitille sijoittuva ainoa osin ojittamaton suo on
Lampaanneva, jota suunniteltu voimajohto halkoo pohjois-eteldasuuntaisesti. Suolla vallitse-
vat lyhytkorsinevat, reunoilla on kuivahtaneita rameita. Kivenndismaan metsissa on lisaksi
pienialaisia ramesoistumia.
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Kuva 52. Sahkonsurtore/t/n S VEA (/Imajohto) kasvupaikat (Metsékeskus 2024)

Sahkonsiirron ilmajohtoreitilld ei ole taysin luonnontilaisia vesistdja tai pienvesia eika johto-
reitilla ole jarvia tai luonnontilaisia lampia. Useimmat alueen pienista virtavesista ovat ojitus-
ten, hakkuiden ja uomien perkausten takia luonnontilaltaan muuttuneita. Lisaksi alueella on
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tiheda metsaojaverkosto. limajohtoreitti ylittda etelapaassa Settijoen kolmesta kohtaa ja li-
saksi Settijoen vanhan uoman. Joen uomaa on oikaistu, ja joen ylittavalla osuudella jokitor-
man ymparistda on voimakkaasti muokattu. Lisaksi ilmajohto ylittdda umpeenkasvavan Aho-
lanjarven lasku-uoman noin 300 metrin etdisyydelld lammesta sen ita- ja eteldpuolelta.

Sahkonsiirron ilmajohtoreitilla kulttuurivaikutteisia alueita on nykyiselld voimajohtoalueella,
entiselld turvetuotantoalueella, peltomailla, tieston laheisyydessa seka rakennetuilla alueilla.
IImajohtoreitti sijoittuu Fingiridn Metsalinjan 400 kV voimajohdon vierelle, nykyiselle johto-
alueelle seka johtoaukean reunavaikutteiselle osalle. Johtoreitin pohjoispdassa on entista
turvetuotantoaluetta, joka on vaihtelevasti pensoittunutta pajukkoa tai koivusekametsaa.
Viljeltyja peltoja on Hankilanjarven ymparistdssa seka laajemmin Olkkola-Parkkila-Ahola-Py-
sayspera alueilla, jossa on laajalti kulttuurivaikutteisuutta. Rakennettua ymparistéa on Han-
kilan ja Pysaysperan sahkoasemien alueella. Asuinrakennuksia on johtoreitin lounaispadssa
Settijoen rannoilla ja Pysdysperan alueella. Tie- ja metsaautotieverkosto ulottuu eri puolille
selvitysaluetta. Sahkonsiirtoreitti risteda Kangasniementien, Aholantien seka muutaman pie-
nemman tien ja metsdautotien kanssa. Voimajohdon alla on moottorikelkkareitti valilla Han-
kilan sahkdéasema - Jarvineva.

6.9.4.3 Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Tuuli- ja aurinkovoima-alueilla ei ole todettu eika ole tiedossa luonnonsuojelualueiden lisaksi
muita lainsaadannolla turvattuja kohteita (arvoluokka 1), kuten luonnonsuojelulain suojel-
tuja luontotyyppeja (LSL 64 § ja 65 §) tai vesilain (VL 2 luku 11 §) suojeltuja vesiluontotyyppeja
(lahteet, norot, alle hehtaarin kokoiset lammet). Ojitusten ja intensiivisen metsatalouden
vuoksi hankealueella esiintyvien kivenndismaiden metsien ja turvekankaiden luontoarvot
ovat vahaiset lukuun ottamatta rajattuja luontokohteita. Hankealueen luontoarvot painottu-
vat luonnontilaisten soiden, virtavesien, vanhempien metsien ja lehtometsien lajistoon ja
luontotyyppeihin. Hankealueeseen rajautuvat luonnontilaiset suot muodostavat luontoar-
voiltaan monimuotoisia aluekokonaisuuksia, joilla on my0s linnustollisia arvoja. Muualta
hankealueelta todetut arvokohteet sijaitsevat toisistaan erilladn ja ovat usein metsatalous-
toimien vuoksi luonnontilaltaan selvasti heikentyneita. Rajatut luontokohteet perustuvat
uhanalaisten luontotyyppien ja huomionarvoisen lajiston esiintymiseen, ja ne ovat luonnon
monimuotoisuutta turvaavia (arvoluokka 3) sekd monimuotoisuutta tukevia (arvoluokka 4)
kohteita.

Luontokohteiden sijainnit on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 53). Kohteiden tarkempi
esittely on luontoselvitysten erillisraportissa (liite 5), johon on koottu luontokohteiden arvo-
luokitus (Makela & Salo 2024) seka niissa esiintyvat huomionarvoiset luontotyypit ja niiden
uhanalaisuudet (Kontula & Raunio 2018).

Hankilan laajennuksen hankealueelta on rajattu yhteensa seitsemén kasvillisuuden ja luon-
totyyppien perusteella arvokkaaksi todettua luontokohdetta, joista yksi sijoittuu
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aurinkovoima-alueen ldheisyyteen (Kuva 53). Kohteista viisi sijoittuu Karsamaden Hankilan
kaavamuutoksen alueelle (Kohteet 10, 11, 12, 13 ja 14). Hankealueen luontoarvot liittyvat
luonnontilaisten soiden, virtavesien, karujen kalliometsien, vanhan metsan kohteiden seka
lehtokohteiden lajistoon ja luontotyyppeihin sekd suojelualueisiin. Hankealueeseen rajau-
tuva Hankilannevan suoluontokohde muodostaa luontoarvoiltaan monimuotoisen aluekoko-
naisuuden. Metsa- ja suoluontokohteilla on my6s linnustollista arvoa.

Hankealueella ei ole luonnontilaisia virtavesia, ja luonnontilaisen kaltaisia puro-osuuksiakin
on vain vahan. Hankilan laajennusalueen kaakkoisosan halki virtaavan Hietaojan uoma on
paaosin muuttunut, paikoin on luonnontilaisen kaltaisia uoman osia. Hietaojassa on virtave-
sien lohikalakanta seka merkitysta ekologisena yhteytena. Luonnontilaisen kaltaisen vesiston
uoman muuttaminen edellyttaa vesilain mukaisen luvan (VL 3 luku 2 §). Hankilan laajennuk-
sen hankealueelle ei sijoitu metsatalouden ymparistotukikohteita (Kemera) eikd metsasuun-
nittelussa todettuja metsalain 10 §:n erityisen tarkeitd elinymparistokuvioita (Suomen met-
sakeskus, avoin metsatieto 11/2025).

Erityisen tarkeisiin, arvoluokan 2 kohteisiin kuuluu Hankilan laajennuksen itdosassa sijaitseva
valtakunnallisesti arvokkaaksi geologiseksi muodostumaksi luokiteltu kallioalue, Karsikka-
maki (KAO110038). Karsikkamaki on matala, heikosti ymparistostaan erottuva, pitkdnomai-
nen paljastuma-alue tasaisessa maisemassa (Husa ym. 2024).
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Kuva 53. Hankilan laajennuksen hankealueen ja aurinkovoima-alueen arvokkaat luon-

tokohteet.
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Kuva 54. Hankealueille ja Idheisyyteen sijoittuvat metsdlakikohteet (Metsékeskus
2025).

Uhanalainen ja alueellisesti merkittévd kasvilajisto

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden hankealueilta ei ollut tiedossa eikd maastoselvityksissa todettu
luontodirektiivin liitteen 1V(b) lajien, erityisesti suojeltavia kasvilajien tai valtakunnallisesti
uhanalaisten kasvilajien kasvupaikkoja (Suomen Lajitietokeskus 9/2025). Vaateliaamman la-
jiston ilmenemispotentiaali keskittyy suojelualueille. Aiempia uhanalaisen ja huomionarvoi-
sen lajiston havaintotietoja oli Hankilannevan ja Katajanevan soilta, jotka ovat lahialueen la-
jistollisesti edustavimpia alueita (Suomen Lajitietokeskus 9/2025). Suon Hankilan laajennuk-
sen aurinkovoima-alueeseen rajautuvalla eteldosalla on vanhoja havaintotietoja alueellisesti
uhanalaisista (RT) vaaleasarasta ja rimpivihvilasta. Katajanevalla on alueellisesti uhanalaisen
(RT), Suomen erityisvastuulajin (EVA), vaaleasaran esiintyma.

Maastoselvityksissa paikannettiin Hankilan laajennusalueelta valtakunnallisesti uhanalaisen
(VU) aarnisammalen esiintymid. Rauhoitetuista lajeista Hankilan laajennusalueilta todettiin
useita valkolehdokin (LSA 2023/1066, liite 3) esiintymia. Uhanalaisten ja huomionarvoisten
kasvi- ja sammallajien esiintymat ilmenevat kuvasta (Kuva 55).
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Muilta osin hankealueiden lajistolliset arvot ovat vahaiset eika kasvillisuudessa ole erityisen
vaateliasta lajistoa. Alueen soiden hydrologia on laajalti muuttunutta ja kivenndismaan ta-
lousmetsat ovat puustoltaan padosin nuoria, joten potentiaali arvolajistolle on vahainen.
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Kuva 55. Tuuli- ja aurinkovoima-alueilla maastoselvityksissd ja Idhtbaineiston perus-
teella tiedossa olleet huomionarvoisten kasvilajien esiintymdt (mm. Suomen Lajitieto-

keskus 9/2025).

6.9.5 Linnusto

6.9.5.1 Pesimalinnusto

Hankilan ja Katanevan laajennusalueella tehtiin pesimalinnustoselvityksida vuosina 2022,
2023, 2024 ja 2025. Selvitysten aikana alueella havaittiin yhteensa 94 lintulajia. Neljana eri
vuonna tehtyjen pistelaskentojen perusteella pesimalinnuston tiheys vaihteli vuosien valilla
128-208 paria/km?, mika on keskiarvoltaan alueellisesti keskitasoa. Yleisesti till4 alueella pe-
sivan maalinnuston keskitiheydeksi arvioidaan noin 150-175 paria/km?.

Hankealueen pesimalinnusto koostuu etupaddssa alueellisesti yleisista ja runsaslukuisista ta-
lousmetsien yleislajeista. Elinymparistot ovat suurimmaksi osaksi melko karuja ja yksipuolisia
talousmetsia. Pistelaskentojen perusteella alueen runsaimpien lajien joukkoon mahtuu
useita metsien vyleislajeiksi ja havumetsélajeiksi luokiteltavia lintulajeja, jotka lukeutuvat
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talousmetsaalueiden tyypilliseen pesimalajistoon (esim. peippo, pajulintu, punarinta, metsa-
kirvinen, laulurastas, vihervarpunen).

Metsadkanalinnuista alueilla havaittiin metsoja, teeria, pyitd seka tehtiin yksittdishavainto
kahdesta riekosta. Metsakanalintuselvitysten perusteella alueella esiintyy metson ja teeren
soidinpaikkoja (yksi metson soidinpaikka vuonna 2022, kaksi teeren soidinpaikkaa vuonna
2023).

Paivapetolintu- ja polloselvitysten perusteella alueella esiintyy useita huomionarvoisia peto-
lintulajeja, joista suurimman osan arvioitiin pesivan alueella todennadkoisesti tai varmasti. Vii-
rupo6llon, helmipdéllon ja suopdlldn todettiin pitavan reviiria hankealueella tai sen valitto-
massa laheisyydessa. Pdivapetolinnuista pesintdja todettiin ruskosuohaukan (2022 ja 2024),
sinisuohaukan (2023), varpushaukan (2023) ja tuulihaukan (2023) osalta. Lisaksi ilmeiset re-
viirit todettiin varpushaukalla (2022), mehildishaukalla (2022 ja 2024), tuulihaukalla (2024) ja
nuolihaukalla (2024). Hankilan laajennusalueesta lounaaseen sijaitsee maakotkan ydinreviiri.
Reviirilla on todettu onnistunut pesinta vuosina 2023 ja 2024 (Suomen lajitietokeskus). Vuo-
den 2024 selvityksissa havaittiinkin maakotkaa ja lisdksi pari havaintoa merikotkasta. Meri-
kotkalla ei arvioida olevan reviiria hankealueella tai sen laheisyydessa. Sadksesta tehtiin yk-
sittdishavainto vuonna 2023. Havainto ei viitannut pesintaan.

6.9.5.2 Muuttolinnusto

Muuttolinnuston osalta hankealue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan eteldosan sisimaa-alueelle,
jossa lintujen muutto on luonteeltaan melko hajanaista ja selvasti rannikon paamuuttoreit-
teja vahaisempaa. Tama on todennettu myods Hankilannevan (Poyry Finland Oy 2014) muut-
tolinnustoselvityksessa. Poikkeuksena on kurki, jonka valtakunnallisesti merkittavalle syys-
muuttoreitille hankealue sijoittuu. Sisdmaassa lintujen muutto etenee viuhkamaisesti laajana
rintamana, eikd lintumuutossa ole samanlaisia paalinjoja kuten rannikkoseudulla. Selvat
maanpinnanmuodot, kuten meren rannikko seka suuret jarvet ja jokilaaksot muodostavat
muuttolinnuille tarkeitda muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Hankilan laajennusalueen |-
hiymparistdssa tallaisia kohteita voivat olla muun muassa Malisjoen-Karsikasojan laajat pel-
toalueet hankealueesta lanteen seka Pyhdjoen varren pellot hankealueen koillispuolella. En-
sin mainitun ita-lansisuuntaisen peltoalueen ei arvioida kerdaavan kurkien muuttoa, mutta
silla voi olla paikallisempaa merkitysta lintujen lentoreittien sijoittumisessa. Pyhdjoen varren
pellot voivat keskittdaa muuttoa Hankilan laajennusalueen itdpuolelle ja mahdollisesti alueen
yli. Hankealueiden laheisyydessa ei sijaitse tiedossa olevia merkittavia lintujen muuton aikai-
sia lepaily- tai ruokailualueita.
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Kevdtmuutto

Hankilan ja Keson laajennusalueiden ja niiden ldhiseudun kautta kulkeva lintujen kevat-
muutto on vuonna 2023 tehtyjen seurantojen perusteella kohtalaisen vaisua. Muutto kulkee
sisamaalle tyypillisesti yksilomaaraltaan vahaisena ja viuhkamaisesti leveana rintamana.

Seurannan erityisia kohdelajeja (sorsalinnut, petolinnut, kurki, kahlaajat, lokkilinnut, kyyhkyt
seka muut isot ja keskikokoiset linnut) havaittiin muuttavana yhteensa 3194 yksil6a, joista
1553 eli noin puolet lensi hankealueiden kautta. Runsaslukuisimpia olivat hanhet, 1821
muuttavaa, joista 901 lensi hankealueiden kautta. Hanhet olivat paaasiassa tundrahanhia ja
metsdhanhilajeja, jotka lensivat padosin koillisen ja idan suuntiin kohti arktisia pesimaympa-
ristéjaan. Paamuuttopaivat olivat 11.5.2023 ja 12.5.2023. Malisjoen ja Karsikkaan pellot kes-
kittivat jonkin verran hanhien lentoreitteja siten, ettda muuttoreitit kulkivat Hankilan ja Keson
laajennusalueiden vilista.

Kurkia havaittiin yhteensa 401 muuttavaa, joista 200 hankealueiden kautta. Kurjen valtakun-
nallisesti merkittava kevatmuuttoreitti sijoittuu hankealueen lansipuolelle noin kymmenen
kilometrin paahan. Petolintuja kevatmuutolla havaittiin kohtalaisesti, yhteensa 199 yksil63,
joista 70 lensi hankealueiden kautta. Sepelkyyhkyja havaittiin 225 (84 hankealueilta) ja toyh-
tohyyppia 96 (63) muuttavaa. Muista kahlaajista myds suokukkoja, liroja ja kuoveja havaittiin
kymmenia yksil6ita. Laulujoutsenia muutti alueen kautta vain kuusi. Havaitut muuttavien lin-
tujen yksildmaarat ovat alhaisia, kun niitd verrataan muuttajamaariin valtakunnallisesti mer-
kittavilla muuttoreiteilla.

Kaikista hankealueen yli lentaneista kohdelajeista 62 % lensi tormdyskorkeudella, 31 % tor-
mayskorkeuden alapuolella ja 7 % térmayskorkeuden ylapuolella. Erityisesti muuttavat peto-
linnut ja kurjet muuttavat yleensa korkealla.

Muutonseurantapaikan ymparistossa Karsikkaan pelloilla levdhti seurantojen aikana enim-
milldan noin 200 hanhea, jotka olivat joko tundrahanhia tai metsahanhilajeja. Muista alueella
levahtavista lajeista havaittiin muun muassa 350 sinisorsaa, noin sata tavia seka kymmenia
toyhtohyyppid, suokukkoja, kuoveja ja naurulokkeja.

Syysmuutto

Hankealueet sijoittuvat valtakunnallisesti merkittavalle kurjen syysmuuttoreitille. Muutto-
reitti on varsin kapea ja sen tarkka sijoittuminen riippuu vallitsevasta tuulen suunnasta, vaih-
dellen kartalla (Kuva 56) esitetyn alueen sisalld. Nain ollen joinakin syksyina kurkien muutto-
reitti voi kulkea hankealueen kautta ja joinakin syksyina taas ohittaa hankealueen kokonaan.

Syksyn 2023 tarkkailuissa (9 muutontarkkailupdivaa) kurkia havaittiin kaikkiaan 8669, joista
yli puolet muutti yhden paivan aikana (28.9.) ja suurin osa lopuista kahtena paivana, 6.9. ja
1.10. Muutto kulki etelddn ja lounaaseen levedna rintamana. Vain noin kuudesosa, 1357
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yksil6a, muutti hankealueiden kautta. Hankealueiden lansipuolelta lentdneet kurjet ohittivat
tarkkailupaikan tasaisesti eri etdisyyksilta, mutta hankealueiden kohdalla kurkien lennot pai-
nottuivat Keson ja Hankilan laajennusalueiden vilille, ndin kiertden alueille jo rakennetut voi-
malat.

Vuonna 2023 hankealueen kautta muuttaneista kurjista kaksi kolmasosaa lensi tormayskor-
keudella (100—300 m). Yleensa kurjet muuttavat hyvan saan vallitessa, jolloin parvien keski-
maarainen muuttokorkeus on selvasti térmayskorkeuden ylapuolella. Muuttopaivina 28.9. ja
1.10. saa oli pilvinen, 28.9. tuulen suunta ei ollut optimaalinen muutolle ja 1.10. nakyvyys
lisdksi huono. Iimeisesti ndista syista johtuen kurkien muuttokorkeus oli tavanomaista mata-
lampi, minka seurauksena tuulivoimalat vaikuttivat kurkien muuttoreitteihin.

Vuoden 2023 seurannoissa havaituista kurkien lennoista noin 1600 koski todennakdisesti aa-
mulentoja yopymispaikoilta ruokailualueille. Lentoreittien perusteella kurkia yoépyi Hankilan
laajennusalueen tuntumassa Hankilannevalla ja Hautanevalla seka etelammassa Hirsinevalla.
Kurkien lentoreitit suuntautuivat lanteen ja luoteeseen kohti hankealueen lansipuolella si-
jaitsevia peltoalueita.

Syksyn 2024 tarkkailuissa (9 muutontarkkailupaivaa) kurkia havaittiin kaikkiaan hieman edel-
listd vuotta enemman, 10 441 yksiloa, joista lahes kaikki muuttivat kahden paivan aikana
(20.—21.9.). Muutto kulki padosin eteldlounaaseen levedna rintamana, painottuen jossain
maarin hankealueiden itdosaan. Vuodesta 2023 poiketen noin nelja viidestd, 8313 yksiloa,
muutti hankealueiden kautta, ja naista ldhes kaikki, 8184 yksil63, lensi yli roottorien korkeu-
den. Ero vuoteen 2023 selittynee paremmalla muuttosaalla. Koska kurjet lensivat padosin
tormayskorkeuden ylapuolella, voimala-alueen kiertamista ei havaittu edellisvuoden tapaan.

Muita tarkkailun kohdelajeja (ks. kevatmuutto-kappale) havaittiin vain vdahan, vuonna 2023
alle 800 yksil6a ja vuonna 2024 noin 400 yksiléa. Hanhia muutti hankealueiden yli vain 80
vuonna 2023 ja 74 vuonna 2024. Petolintuja havaittiin hankealueet ylittavina 54 vuonna 2023
ja 38 vuonna 2024, joista runsaslukuisin oli varpushaukka molempina vuosina. Laulujoutsenia
havaittiin hankealueiden kautta lentdvina vain vuonna 2024, 35 yksiloa. Sepelkyyhkyja
muutti hankealueiden yli 303 ja 128 yksiloa vuosina 2023 ja 2024. Muita suurikokoisia lajeja
havaittiin vain vahaisia maaria tai muutamia-yksittaisia yksiléitd. Muiden lajien kuin kurjen
osalta merkittavin tekija vahadiseen havaittuun muuttoon on hankealueen sijainti syksyisten
muuttoreittien ulkopuolella.

Paikallisia levahtavia lintuja havaittiin vdhemman kuin kevaan seurannoissa. Runsaslukuisim-
mat levahtajat Karsikkaan pelloilla olivat sinisorsa ja tavi, joita molempia havaittiin enimmil-
[ddan noin 50 yksiléa vuonna 2023.
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Kuva 56. Valtakunnalliset lintujen pddmuuttoreitit hankea/ueen Iahelsyydessa (Bir-
dLife Suomi).

6.9.6 Muu eldimisto

6.9.6.1 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoja hankealueen eldimistosta on saatu muun muassa kirjallisuudesta, ldhialueella
toteutetuista muista luontoselvityksistd sekd Suomen Lajitietokeskuksen tietojarjestelmista
(Suomen lajitietokeskus 9/2025) ja Luonnonvarakeskuksen aineistoista (Luonnonvarakeskus
2024). Lisaksi taustatietoa on saatu haastattelemalla metsastysseurojen edustajia ja riistan-
hoitoyhdistyksen nimeamia petoyhdyshenkilditd. Laajemmin alueella esiintyvdsta eldimis-
tosta on saatu tietoa myds muiden ldhialueiden tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnustosel-
vityksissa.

Hankealueella esiintyvaa eldimist6d on havainnoitu yleispiirteisesti toteutettujen luonto- ja
linnustoselvitysten yhteydessa. Kevaan lumiseen aikaan tehtdvissa linnustoselvityksissa alu-
een eldimiston esiintymisesta on saatu havaintoja niiden lumijalkien sekd mahdollisten ruo-
kailuun liittyvien jalkien kautta. Tavanomaisen talousmetsien nisdkaslajiston osalta tiedot pe-
rustuvatkin paaosin naihin havaintoihin seka yleistietoon nisdkkdidemme levinneisyydesta
seka lajien esiintymispotentiaaliin hankealueen biotoopeissa.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun eldinlajiston osalta hankealueelle toteutettiin
erilliset maastoselvitykset lepakoista, liito-oravista ja viitasammakoista. Muun hankealueella
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mahdollisesti esiintyvan direktiivilajiston esiintymispotentiaalia on tarkasteltu maastoselvi-
tysten yhteydessa eri lajeille soveltuvien elinymparistdjen kautta ja lajien esiintymiseen on
kiinnitetty huomiota kaikkien alueella toteutettujen luontoselvitysten yhteydessa. Erityis-
huomioita kiinnitettiin eri lajien mahdollisiin lisdaantymis- ja levahdyspaikkoihin, tarkeisiin
ruokailualueisiin seka eri lajeille tyypillisiin elinymparistoihin.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen raken-
tamisen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinymparistéjen laa-
tuun ja pinta-alaan seka eri lajien elinolosuhteisiin. Lisaksi tarkastellaan mahdollisia muutok-
sia eldinten ekologisissa yhteyksissa.

Metsapeuralle on laadittu erillinen selvitys- ja vaikutusarviointiraportti (Liite 11), jonka tulok-
set on esitetty tiivistettyna dssa selostuksessa. Metsdapeuran selvitys- ja vaikutusarviointira-
portin on laatinut FM biologi Ville Vesakoski FCG Rakennettu Ymparisto Oy:sta.

Muutoin hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset seka alueen eldimis-
ton nykytila ja kdytetyt maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin YVA-selostuksen
tausta-aineistona olevassa luontoselvitysraportissa liitteessa 5. Eldaimistéon kohdistuvia vai-
kutuksia ovat arvioineet FM biologi Minna Eskelinen (viitasammakko, liito-orava, saukko), FM
biologi Aku Pakarinen (lepakot) ja MMK Riina Ldmsa (tavanomainen eldinlajisto, suurpedot)
FCG Rakennettu Ymparisto Oy:sta.

Direktiivilajien erillisselvitykset

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV(a) luetellaan yhteison tarkeana pitamia, ns. tiukan suoje-
lujarjestelman lajeja, joiden lisddantymis- ja levahdyspaikan havittaminen ja heikentaminen
on Suomen luonnonsuojelulain perusteella kiellettya (LSL 78 §). Kiellosta voidaan poiketa
vain luontodirektiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla ja poikkeusluvista paattaa tarpeen
mukaan Lupa- ja valvontavirasto. Seudullisesti ndihin lajeihin voivat kuulua mm. viitasam-
makko, liito-orava, lepakot, saukko, karhu ja ilves. Susi on siirretty EU:n ministerineuvoston
paatoksella luontodirektiivin liitteesta 1V(a) liitteen V lajiksi 5.6.2025, mika tarkoittaa, etta se
siirtyy taysin suojellusta lajista (liite IV) suojelluksi lajiksi (liite V). Luontodirektiivin liitteessa
IV (a) mainitun eldinlajiston osalta hankealueella toteutettiin erilliset lepakko-, liito-orava- ja
viitasammakkoselvitykset. Lisdksi on tarkasteltu naille lajeille potentiaalisia elinymparist6ja
seka lajien esiintymisedellytyksia selvitysalueella ja laajemmin sen ymparistossa. Viitasam-
makon esiintymiseen ja lajille soveliaisiin elinymparistoihin kiinnitettiin huomioita myos ke-
vaan linnusto- ja liito-oravaselvitysten yhteydessa.

EU:n luontodirektiivin liitteessa Il luetellaan yhteison tarkedna pitamat eldin- ja kasvilajit, ala-
lajit tai lajiryhmat, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita.
Kaytdnnossa liitteen lajien suojelu toteutetaan Natura-alueverkoston kautta. Seudullisesti
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ndihin lajeihin kuuluvat mm. saukko, susi, ahma ja metsapeura. Metsapeuran osalta on laa-
dittu erillinen paikkatietopohjainen selvitys, joka esitetaan liitteessa 11.

Muun hankealueella mahdollisesti esiintyvan direktiivilajiston esiintymispotentiaalia on tar-
kasteltu maastoselvitysten yhteydessa eri lajeille soveltuvien elinymparistdjen tarkastelun
kautta. Lajien esiintymiseen on kiinnitetty huomiota kaikkien alueella toteutettujen luonto-
selvitysten yhteydessa. Erityishuomioita kiinnitettiin eri lajien mahdollisiin lisadntymis- ja le-
vahdyspaikkoihin, tarkeisiin ruokailualueisiin seka lajeille tyypillisiin elinymparistoihin. Suur-
petojen ja saukon esiintymiseen kiinnitettiin huomiota linnustoselvitysten aikana maalis-tou-
kokuussa (esim. lumijaljet, jatokset). Myos myohemmin toteutettujen maastoselvitysten yh-
teydessa pyrittiin havainnoimaan lajeja. Suurpetojen esiintymisen osalta tietoja on hankittu
lisdksi Luonnonvarakeskuksen (LUKE) havaintotietojarjestelman suurpeto-osiosta (www.luon-
nonvaratieto.luke.fi) sekd vuosittaisista suurpetojen kannanarviointiraporteista (mm. Luon-
nonvarakeskus 2025, Valtonen ym. 2024). Hankealueen ja sen lahiympariston suurpetotilan-
teesta on saatu lisdtietoja aluetta tuntevan suurpetoyhdyshenkilén ja metsastysseurojen
haastatteluista (2025).

Lepakkoselvitykset

Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittaa hankealueilla esiintyvaa lepakkolajistoa seka
mahdollisia lepakoille tarkeita ruokailualueita seka lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Hanke-
alueilla tehtiin kesalla 2023—-2024 EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajiston osalta erilliset
lepakkoselvitykset. Keson laajennuksen hankealueella on tehty lepakkoselvitys kesalla 2019.
Lepakkoselvitykset toteutettiin maastokausina 2019, 2023 ja 2024 aktiivisella detektoriselvi-
tykselld lajiryhman inventointisuositusten mukaisesti kesdakuun ja elokuun valisena aikana,
jolloin alueella suoritettiin useampia kartoituskierroksia (Suomen lepakkotieteellinen yhdis-
tys 2023). Selvityspdivamaarat olivat: 18.-19.6., 8.-9.7. ja 1-2.8.2019; 21.-22.6., 10.-11.7. ja
14.-15.8.2023 seka 25.-27.6. ja 29.-31.7.2024. Vuoden 2019 selvitykset sijoittuivat Keson
hankealueelle. Vuosien 2023 ja 2024 selvitykset sijoittuivat kaikille hankealueille: Hankila,
Keso seka Katajaneva.

Lepakoille sopivien lisddantymis- ja levahdyspaikkojen (mm. kolopuut, kallionhalkeamat ja
vanhat rakennukset) sekd potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiinnitettiin huo-
miota myos muiden selvitysalueella suoritettujen luontoselvitysten yhteydessa. Lepakkosel-
vityksen maastotoistad vastasi vuonna 2019 linnustoasiantuntija Harri Taavetti FCG Raken-
nettu Ymparisto Oy:stad (FCG) ja Matti Komulainen Finnature Oy:sta; vuonna 2023 luontokar-
toittaja Turo Tuomikoski (FCG) ja vuonna 2024 LuK Ville Leskinen (FCG). Tulosten kasittelysta
ja raportoinnista on vastannut FM biologi Aku Pakarinen FCG:sta.

Hankilan hankealueella on tehty lepakkoselvitys vuonna 2014 (Péyry Oy). Selvityksissa ha-
vaittiin yksi pohjanlepakko Jarvinevan turvetuotantoalueella.
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Lepakkoselvitykset toteutettiin ns. aktiivisella detektorikartoituksella. Aktiivikartoituksessa
hankealueen ja sen ldhialueiden metsaautoteita ja muita kulku-uria kuljettiin kavellen tai hil-
jalleen autolla ajaen (noin 5-15 km/h), ja samalla detektorin (Echo Meter EM3+) avulla lepa-
koita havainnoiden. Pohjoisen valoisissa kesddissa lepakoista saadaan usein myds nakoha-
vaintoja, jotka pyrittiin mahdollisuuksien mukaan maarittamaan lajilleen detektorin avulla.
Aktiivikartoitus ajoittui auringon laskun ja nousun valiseen aikaan. Kartoituskierrokset toteu-
tettiin riittavan tyynina ja lampimina 6ina, jolloin lepakoiden arvioitiin ruokailevan aktiivi-
sesti. Vuoden 2024 tarkemmat saatilat 16ytyvat liitteena 6 olevasta luontoraportista. Selvi-
tyksissa kuljetut reitit on esitetty kuvassa (Kuva 57).

Selvitysalueella ei toteutettu lepakoiden muuttoselvityksid, koska sisamaa-alueelle sijoittu-
van hankealueen kautta ei arvioida kulkevan merkittavaa lepakoiden muuttoa. Tutkimusten
mukaan lepakoiden muutto painottuu voimakkaasti mm. meren ja suurten jarvien rantavii-
van tuntumaan, ja niiden muuttoaktiivisuus vahenee merkittavasti jo noin 500 metrin etai-
syydella rantaviivasta.
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Kuva 57. Lepakkoselvityksissé kuljetut reitit hankealueilla.
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Selvitysten yhteydessa mahdollisesti [6ydetyt lepakoiden kayttamat alueet arvotettiin seu-
raavien periaatteiden mukaisesti, jossa luokitusperusteena on kaytetty alueella esiintyvaa la-
jistoa ja lepakoiden maaraa (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2023):

Luokka l:  Lepakoiden lisddantymis- tai levahdyspaikka. Alueen havittdminen tai heikentaminen
on Suomen luonnonsuojelulaissa kielletty (LSL 78 §).

Luokka ll:  Erityisen tarkeat kohteet. Ruokailualue tai siirtymareitti. Maankadytéssa on huomi-
oitava alueen arvo lepakoille (EUROBATS 1999).

Luokka lll:  Monimuotoisuutta tukevat ja turvaavat kohteet. Muu lepakoiden kayttama alue.
Maankaytdssa on mahdollisuuksien mukaan huomioitava alueen arvo lepakoille.

Liito-oravaselvitykset

Liito-oravan potentiaalisiksi arvioidut elinymparistot kierrettiin tuuli- ja aurinkovoima-alu-
eilla kolmen maastotydpadivan aikana vuosina 2022 ja 2024 tehdyissa selvityksissa. Lisaksi
l[ajin esiintymista on selvitetty vuonna 2019 Keson tuulivoimapuiston hankealueella linnus-
toselvitysten maastotdiden yhteydessa.

Selvitykset tehtiin papanakartoitusmenetelmalld lajille soveliaaksi arvioiduissa vanhem-
missa, lehtipuustoakin sisaltavissa kuusimetsissa. Lisaksi liito-oravanesiintymiseen ja elinym-
paristopotentiaaliin kiinnitettiin huomiota kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten maastotoi-
den yhteydessa vuosina 2019-2025.

Viitasammakkoselvitykset

Viitasammakkoselvityksia on toteutettu hankealueilla kevaalla 2022 ja 2024 yhteensa kah-
den maastotydpaivan aikana. Lisaksi lajin esiintymista ja elinymparistopotentiaalia on selvi-
tetty vuonna 2019 Keson tuulivoimapuiston hankealueella linnustoselvitysten maastotdiden
yhteydessa. Selvitys kohdennettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella valittuihin lajin
lisdantymispaikoiksi potentiaalisimpiin elinymparistoihin, joita ovat vesistojen ruovikkoiset ja
luhtaiset rannat, suolammet, kosteikot ja tulvaojat. Potentiaalisiksi arvioidut elinymparistot
kierrettiin toukokuussa iltapdivan ja illan aikana. Hankealueelta oli aikaisempia tietoja vii-
tasammakon esiintymisesta. Sahkonsiirtoreitin ilmajohtona toteuttavan osan tulokset poh-
jautuvat muiden hankkeiden yhteydessa tehtyihin selvityksiin (Ramboll Finland Oy 2023,
Fingrid Oyj 2024).

Muun hankealueella mahdollisesti esiintyvan direktiivilajiston (mm. saukko, suurpedot)
esiintymispotentiaalia on tarkasteltu maastoselvitysten yhteydessa eri lajeille soveltuvien
elinymparistojen kautta ja lajien esiintymiseen on kiinnitetty huomiota kaikkien alueella to-
teutettujen luontoselvitysten yhteydessa. Erityishuomioita kiinnitettiin eri lajien mahdollisiin
lisadantymis- levahdyspaikkoihin, tarkeisiin ruokailualueisiin seka eri lajeille tyypillisiin elinym-
paristoihin. Lisaksi on tarkasteltu lajien esiintymisedellytyksia laajemmin hankealueen ympa-
ristdssa. Lajien esiintymisestd on saatu tietoja etenkin kevadalla toteutettujen
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linnustoselvitysten yhteydessa niiden lumijalkien seka mahdollisten ruokailuun liittyvien jal-
kien perusteella. Lisdksi lajien esiintymisesta on saatu tietoa vuonna 2025 toteutetuista met-
sastysseurojen ja suurpetoyhdyshenkildiden haastatteluista.

6.9.6.2 Nykytila

Alueen tavanomainen lajisto

Alueella tavattava elainlajisto edustaa tyypillistéd pohjoisen havumetsavyohykkeen lajistoa,
kasittden padsaantoisesti alueellisesti yleisia ja runsaslukuisena esiintyvia eldinlajeja. Metsa-
talousvaltaiselle metsa- ja suoalueelle tyypillisia nisakkaita ovat esimerkiksi hirvi, valkohan-
takauris, metsajanis, orava, pienpedoista kettu, karppa ja naata seka useat eri pikkunisakas-
lajit. Naista lajeista tavattiin luontoselvitysten yhteydessa joko nako- tai jalkihavaintoja tai
kuultiin havainnoista paikallisilta metsastysseuroilta.

Direktiivilajisto

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkeana pitamia eldinlajeja, joiden
lisdantymis- ja levahdysalueiden havittaminen ja heikentdaminen on kiellettya (LSL 78 §). Kiel-
losta voidaan poiketa vain luontodirektiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla. Poikkeusluvista
paattaa tarpeen mukaan alueellinen ELY-keskus. EU:n luontodirektiivin liitteessa Il luetellaan
yhteison tarkedana pitamat eldin- ja kasvilajit, alalajit tai lajiryhmat, joiden suojelemiseksi on
osoitettava erityisten suojelutoimien alueita. Kaytdnnossa liitteen lajien suojelu on toteu-
tettu Natura-alueverkoston kautta. Hankealueella esiintyy sijainnin, eri eldinlajien levinnei-
syyden, elinymparistojen ja tehtyjen selvitysten perusteella mm. lepakoita (esimerkiksi poh-
janlepakko), viitasammakkoa, liito-oravaa, saukkoa, suurpetoja ja metsapeuroja.

Lepakot

Hankealueen metsat eivat edusta lepakoille erityisen suotuisia elinymparistdja elinymparis-
tojen yksipuolisuuden, metsien mantyvaltaisuuden, kuusimetsien ja korpien vahaisyyden
seka hakkuiden ja soiden ojitusten vuoksi.

Maastoselvitysten lepakkohavainnot on esitetty kuvassa (Kuva 58). Selvityksissa havaittiin 26
pohjanlepakkoa, joista 14 havaittiin hankealueiden sisalla ja 12 niiden laheisyydessa, korkein-
taan noin kilometrin paassa hankealueista. Lisdksi tehtiin yksi pohjanlepakkohavainto noin
1,3 kilometrin paassa Hankilan laajennuksen hankealueelta lanteen. Muita lepakkolajeja,
kuin pohjanlepakoita, ei havaittu. Keson laajennuksen hankealueella havaittiin 13 pohjanle-
pakkoa ja Hankilan laajennuksen hankealueella yksi pohjanlepakko. Katajanevan hankealu-
eella ei havaittu lepakoita.

Selvityksissa ei havaittu merkkeja siita, etta hankealueilla sijaitsisi lepakoiden lisddantymis- ja
levahdyspaikkoja tai muita lepakoille erityisen tarkeita alueita.
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Kuva 58. Lepakkoselvityksissd kesdélld 2019, 2023 ja 2024 aktiivikartoituksessa havai-
tut lajit.

Havaintojen perusteella rajattiin nelja lepakoille tarkeaa aluetta. Keson laajennuksen hanke-
alueen lepakkoalueet on esitetty kuvassa (Kuva 59). Rajatut alueet ovat luokkaa Il (SLTY
2023). Luokkaa Il kuvataan lepakko-kartoitusohjeessa (SLTY 2023) seuraavasti: “Monimuo-
toisuutta tukevat ja turvaavat kohteet. Muu lepakoiden kdyttama alue. Maankaytossa alueen
arvo lepakoille tulee mahdollisuuksien mukaan ottaa huomioon.”

Kaksi rajatuista neljasta lepakkoalueesta sijoittuu hankealueille ja loput niiden ulkopuolelle.
Kuvan (Kuva 59) alueista lannimmaisin lepakkoalue on metsdautotien kdantépaikan ympa-
ristossa ja siihen kuuluu metsdautotietd ja ymparoivaa talousmetsaa. Alueen itdpuolella on
Kesonneva. Kyseiseltad alueelta havaittiin 2023 kolme pohjanlepakkoa (kesa-, heina- ja elo-
kuussa) seka yksi pohjanlepakko 2024.

Toinen Keson laajennuksen hankealueelle sijoittuva lepakkoalue on Uudenahonnevan ita-
puolella. Alueeseen kuuluu metsadautotietd ja ymparoivaa talousmetsas ja turvekangasta. Ky-
seiselld alueella havaittiin 2023 kolme pohjanlepakkoa (kesa-, heina- ja elokuussa).

Keson laajennuksen hankealueen ulkopuolelta, noin 200 m hankealueelta koilliseen, rajattiin
lepakkoalue, josta havaittiin 2023 kolme pohjanlepakkoa (kesa-, heina- ja elokuussa).
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Kuva 59. Keson laajennuksen hankealueelle ja sen ldhelle rajatut lepakkoalueet.

Hankilan laajennuksen hankealueelta ei rajattu lepakkoalueita, mutta hankealueen ulkopuo-
lelta, Pyoridnsaarennevan koillispuolelta, noin 500 metrin padssa Hankilan laajennuksen han-
kealueen pohjoisrajasta rajattiin luokan lll lepakkoalue (Kuva 60). Alueella havaittiin 2023
kolme pohjanlepakkoa (kesa-, heina- ja elokuussa).
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Kuva 60. Hankilan laajennuksen hankealueen ldhelté rajattu lepakkoalue.

Lepakkohavaintoja tehtiin hankealueiden laajuuteen nahden vahan. Hankealueita ei pideta
selvitysten perusteella erityisen tarkeina lepakoille. Hankealueella sijaitsevat luokan Il lepak-
koalueet suositellaan ottamaan maankdyton muutosten suunnittelussa huomioon.

Hankilan ja Keson laajennusten maantieteellisen sijainnin, muuttavien lepakkolajien yleisten
esiintymisalueiden ja hankealueen maaston ominaispiirteiden perusteella alueen kautta ta-
pahtuva lepakoiden muutto arvioidaan enintdan satunnaiseksi ja hyvin vahaiseksi.

Selvityksen tulokset on esitetty tarkemmin tausta-aineistona olevassa luontoselvitysrapor-
tissa liitteessa 5.

Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin 1V (a) laji, minka lisdksi se on luokiteltu vaarantuneeksi
(VU) lajiksi (Hyvarinen ym. 2019). Liito-oravan levinneisyyden painopiste on Etela- ja Keski-
Suomessa sekd Vaasan ymparistdssa. Kanta on tihein Lansi-Suomessa ja Pohjanmaan ranni-
kolla, Haapaveden ja Kdrsamaen seutu on harvemman kannan aluetta (Hanski 2006). Liito-
oravan tyypillistd elinymparistoa ovat idkkaat kuusivaltaiset sekametsat, joissa on myos ja-
reita kuusia ja lehtipuita (erityisesti haapa ja leppa) seka pesapaikoiksi soveltuvia kolopuita.
Laji saattaa paikoin liikkua myo6s koivu- ja mantyvaltaisissa sekd nuoremmissa metsissa, mi-
kali siella esiintyy jareitd kuusia ja haapoja. Ravintonaan se kayttaa lehtipuiden lehtid ja
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norkkoja. Liito-oravan pesa on yleensa kolopuissa, risupesissa ja pontoissa, joskus myos ra-
kennuksissa.

Hankealueilta ei ollut aikaisempia havaintotietoja liito-oravan esiintymisesta (Suomen Laji-
tietokeskus 9/2025). Maastoselvityksissa ei havaittu merkkeja liito-oravan esiintymisesta
tuuli- ja aurinkovoimaloiden hankealueilta eika sahkonsiirtoreitilta. Liito-oravan elinymparis-
toksi soveltuvia metsaalueita on niukasti Hankilan laajennuksen ja Keson laajennuksen han-
kealueilla. Hankealueiden vanhemmat kuusimetsat ovat valtaosin tasaikaisia- ja -rakenteisia
yhden puulajin metsid, joista puuttuvat liito-oravalle pesdpuina tarkeat jareat kolohaavat
seka sen ravinnoksi tarvitsemat lehtipuut. Lisdksi hakkuilta sdastetyt vanhemmat kuusimet-
sakuviot ovat voimakkaan metsdtalouden vuoksi pienialaisia ja varsin eristyneita. Selvityksen
tulokset on esitetty tarkemmin tausta-aineistona olevassa luontoselvitysraportissa liitteessa
5.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, jolla on elinvoimainen kanta Suomessa
(Hyvarinen ym. 2019). Se elaa kosteissa elinymparistoissa, etenkin rehevilld ja luhtaisilla ran-
noilla ja soilla, mutta paikoin my6s huomattavasti vaatimattomammissa elinymparistoissa,
jolloin sita voi tavata myds tavanomaisissa metsaojissa. Viitasammakko on entisen Oulun 13a-
nin alueella seka Keski-Suomessa paikoin hyvin yleinen. Viitasammakot kerdaantyvat lisaanty-
misaikana soidinpaikoille, jotka sijoittuvat yleensa tulvivien lampien tai jarvien rannoille seka
vetisille soille. Viitasammakot vaeltavat syksylla talvehtimispaikoilleen, jonne saattaa keraan-
tya yksiloita jopa parin kilometrin etdisyydeltad. Paikkauskollinen laji palaa yleensa kevaalla
aiemmalle elinalueelleen, jossa se voi elda hyvinkin pienella alueella. Kesan elinalueen ja tal-
vehtimisalueen viliin sijoittuvat esteet, kuten tiealueet, voivat lisata merkittavasti aikuisten
viitasammakoiden kuolleisuutta.

Hankealueilta on aikaisempia havaintotietoa viitasammakon esiintymisesta (Suomen Lajitie-
tokeskus 9/2025, Poyry Finland Oy 2014). Vuoden 2024 maastoselvityksissa todettiin lajin
lisdantymispaikkoja Hankilan laajennusalueen keskiosista seka Keson laajennusalueen kaak-
koisosasta (Kuva 61).

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Hankilan laajennuksen osayleiskaava, Kadrsadamaki

Kaavaselostus, Valmisteluaineisto

138 (422)

5.2.2026

.! Keson laajennuksen hankealue

A

_1 Katajanevan hankealue

'’ :| Hankilan laajennuksen hankealue
©O VE1 voimala

= Sghkonsiirto SVEA (ilmajohto)

= Sghkonsiirto SVEA (maakaapeli)
O  Keson suunniteltu kytkemd

Hankilan suunniteltu sdhkévarastoalue

Hankilan nykyinen sahkoasema

Ooodm

Hankilan suunniteltu sahkoasema

Keson laajennuksen aurinkovoima-alue
Katajanevan aurinkovoima-alue
| Hankilan laajennuksen aurinkovoima-alue
Uusi tiestd VE1
Uusi tiestd VE2

® Viitasammakkohavainto
Viitasammakon lisdantymispaikka

© MML Maastokartta WMTS 9/2025
Kartta: AR

_______ TN

\~~

P

S
Il
0 1 2 km A T
——]

Kuva 61. Viitasammakon esiintyminen tuulivoima- ja aurinkovoima-alueiden hanke-

alueilla ja niiden Idheisyydessd (maastoselvitykset 2024, Suomen Lajitietokeskus
9/2025).

Hankilan laajennusalueella viitasammakon lisaantymispaikkoja on todettu Patanevan kos-
teikolta, laajemmin Patanevan lahiymparistossa seka Ruhalaisen lammikolta. Patanevan kos-
teikko on laajalti viitasammakon lisdantymiseen kayttama alue (Kuva 62). Lintukosteikoksi
kunnostetulla entiselld turvetuotantoalueella on vesialtaita ja niiden valissa ja reunamilla
suojaisia kasvittuneita alueita. Lisdantymispaikkoja todettiin seka vesialtaiden reunamilta
ettd kosteikon eteldpuolen ojista kaikkiaan noin 20 hehtaarin laajuiselta alalta. Yhteensa alu-
eelta todettiin kolmekymmenta soidindantelevaa koirasta.

Viitasammakosta tehtiin useita yksittdisia havaintoja Patanevan kosteikon ldheisyydesta
Hankilan laajennuksen aurinkovoima-alueelta. Soidindantelevia koiraita todettiin kosteikon
itdpuolen ojitetun rameen ojista seka Patanevan kosteikosta lanteen, jossa lisaantymispaik-
koja on 200-350 metrin etadisyydella kosteikosta metsdautotien lansipuolen kausikostealla
lammikolla ja entisen turvetuotantoalueen reunaojassa. Reunaojan lisddantymispaikka rajoit-
tuu Hankilan suunniteltuun sdahkdvaraston alueeseen. Lantisten lisddantymispaikkojen ja Pa-
tanevan kosteikon valiin sijoittuu tie.

My0s Patanevan kosteikosta 280-500 metria eteldan tehtiin viitasammakosta muutamia ku-
tuaikaisia havaintoja entisen turvetuotantoalueen valtaojista seka tuulivoimalan voimalapai-
kan reunaojasta. Havainnot koskevat yksittdisia soidindantelevia koiraita, joten
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lisaantymispaikkaa ei ole rajattu. Eteldisten lisaantymispaikkojen ja Patanevan kosteikon va-
liin sijoittuu Hankilan nykyiselle sahkdasemalle meneva tie.

Ruhalaisen metsdtiehen pohjoisessa rajoittuvalta Ruhalaisen lammikoiden alueelta on ha-
vaittu kymmenien viitasammakoiden soidindantelya (Suomen Lajitietokeskus 9/2025, Poyry
Finland Oy 2014). Lammikon lisddntymispaikka on kaivettu pienimuotoisessa maa-ainesten
otossa. Lammen ymparisto on talla hetkella viitasammakon elinymparistona edustava. Lam-
men mahdollisen umpeenkasvun seurauksena viitasammakon elinymparisto heikkenee luon-
taisesti pitkalla ajanjaksolla tarkasteltuna (FCG 2020). Viitasammakko on hyvin paikkauskol-
linen, eika se helposti siirry muihin elinymparistéihin, mikali olosuhteet heikkenevat. Ruha-
laisen lammikon l|dhialueella on kuitenkin etenkin Hankilannevan suunnassa potentiaalista
elinymparistoa, johon lammikon populaatio voi levittaytya ojikkoa myoten.

Lahin hankealueen ulkopuolelle sijoittuva tiedossa oleva viitasammakoiden lisaantymis-
paikka on Hankilannevan suon itdosan kaivettujen lampien alueella (Suomen Lajitietokeskus
9/2025, Poyry Finland Oy 2014). Kohde sijaitsee 1,5 kilometrin etdisyydelld Ruhalaisen lam-
mikosta ja 1,8 kilometrin etdisyydelld Hankilannevan aurinkovoima-alueelta todetuista vii-
tasammakon lisdantymispaikoista.
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Kuva 62. Maastoselvityksissd 2024 tehdyt viitasammakkohavainnot, aiemmat havain-
totiedot (Suomen Lajitietokeskus 9/2025, Péyry Finland Oy 2014) sekd rajatut lisédnty-
mispaikat Hankilan laajennuksen hankealueella. Metsd- ja suo-ojissa havaittiin yksittdi-
sid soidindiéntelevid koiraita. Patanevan kosteikko on kokonaan viitasammakon lisddn-
tymispaikaksi soveltuvaa ympdristod.
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Kuva 63. Patanevan kosteikolta todettiin viitasammakon lisééntymispaikkoja. Koh-

teella on laajalti lajille soveltuvaa ympdristdd, vesialtaita, matalia lammikoita ja kasvit-
tuneita, alavarantaisia alueita

wg o 135y

Kuva 64. Ruhalaisen pieni kaivettu lammikko on viitasammakon elinympdristénd
edustava.
Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, jota tavataan koko Suomessa. Saukon
elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia
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pienia jarvia ja jokireitteja. Saukko kayttaa puron- ja ojanvarsia elin- ja liikkkumisalueinaan.
VesistOsta toiseen siirtyessaan se voi kulkea kaukanakin rannasta. Pdaasiassa yksin eldvien
koiraiden elinpiirin on arvioitu kasittdvan noin 20—40 km vesistoreitteja. Naaras elda yleensa
poikasten kanssa siihen saakka, kunnes poikaset ovat yli vuoden ikdisia. Naaras liikkuu poi-
kasten kanssa halkaisijaltaan enintdan noin 10 km laajuisella alueella. Saukon paaravintoa
ovat kalat ja sammakkoeldimet. Ravinnonhankinnan kannalta erityisen tarkeita ovat talvella
sulana pysyvat virtavedet ja kosket.

Saukon lisdantymispaikka sijaitsee rannaltaan suojaisella ja rauhallisella vesistdosuudella 1a-
hella talvisia ruokailualueita rantatérmien onkaloissa, rantakivikoissa ja usein jokien ran-
noilla. Lisaantymispaikka sailyy vuodesta toiseen samana. Levdahtamiseen saukot kayttavat
monenlaisia suojaisia paikkoja kuten rannalla kasvavien kuusten ja pensaiden alustoja tai
rantapenkassa olevia luolia. Sopivia levahdyspaikkoja ovat myds rantaveteen kaatuneiden
puiden juurakot ja vanhat majavanpesat. Hyvat levahdyspaikat voivat olla kdaytossa jopa vuo-
sikymmenia.

Tyo ei sisaltanyt erillistd saukon esiintymisselvitysta. Saukosta ei ole kirjattu havaintoja han-
kealueilta Suomen Lajitietokeskuksen tietokantaan (Suomen Lajitietokeskus 9/2025), eika
maastoselvityksissa havaittu merkkeja lajin esiintymisesta alueella. Metsastysseurojen ja
suurpetoyhdyshenkildiden haastatteluiden (2025) perusteella saukkoja kuitenkin esiintyy
hankealueiden vesistdissa. Hankilan laajennusalue on osa saukon elinpiiria. Etenkin alueen
kosteikoilla seka isoilla kanavilla ja ojilla on merkitysta ravinnon hankinnan kannalta.

Hankealueilla ei ole saukon esiintymisen kannalta tarkeitd virtavesia, silla talvisin jaatyvat
virtavedet eivat sovellu saukon talvehtimiseen eivatka siten ole lajin potentiaalisia lisdanty-
mispaikkoja. Saukon on todettu liikkuvan Hankilan laajennusalueella Hietaojan kautta ja Ke-
son laajennusalueella Kesonojan kautta siirtyessaan vesistosta toiselle. Myos metsa- ja suo-
ojat voivat mahdollisesti toimia saukon valiaikaisina elinymparistoina ja kulkureitteina. Laa-
jemmassa mittakaavassa saukolle sopivia elinymparistdja on hankealuetta ymparoivilla seu-
duilla, ja laji kuuluu esimerkiksi hankealueesta itdan sijoittuvan Pyhdjoen eldimistdoon (Suo-
men Lajitietokeskus 9/2025).

Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) tiukasti suojeltuihin lajeihin kuuluvat suurpedoista ilves,
susi ja karhu. Ahma on luontodirektiivin liitteen Il laji. Uhanalaisuusarvioinnissa susi ja ahma
on luokiteltu erittain uhanalaisiksi (EN), karhu silmallapidettavaksi (NT) lajiksi (Hyvarinen ym.
2019). Kaikki suurpetomme suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden pirstomia
salomaita, missa ihmistoiminta on luontaisesti vahdisempaa. Suurpetojen elinpiirin koko on
yleensa vahintdan useita satoja neliokilometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu monen-
laisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparistéja.
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Hankealueet sijaitsevat ndiden suurpetojen levinneisyysalueella ja alueella toteutettujen
luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa tehtiin jalkihavaintoja ilveksesta. Sudesta, ahmasta
jailveksesta on havaintoja viimeisen kahden kuukauden ajalta LUKE:n luonnonvaratieto-kart-
tapalvelussa (Luonnonvarakeskus suurpetohavainnot 12/2025). Metsastdja- ja suurpetoyh-
dyshenkildiden haastatteluissa (syksy 2025) kerrotaan, ettd hankealueilla esiintyy kaikkia nel-
jaa suurpetoamme. Suurpetotilanteen kerrotaan olevan vahva seka hankealueella ettd sen
ymparistossa, ja aluetta kuvaillaan syrjdiseksi ja rauhalliseksi. Erityisesti ilveksen kerrotaan
runsastuneen, ja alueelta on tavattu vuosittain useampia pentueita. Karhun osalta kannan
kerrotaan olevan hyva, ja alueella on vuosittain pentueita; tdna vuonna riistakameralla ha-
vaittu kaksi pentuetta. Alueen lapi kulkee ahmoja ja Iahist6lta on havaittu pesintaa, muttei
suoraan hankealueilta. Hankilannevan hankealueella kerrotaan aiemmin tavatun todenna-
kéinen suden pesintd, ja alueella liikkkuu Kdarsamden tunnetun parin lisdksi myos yksinaisia
kulkijoita.

Hankealueilla on tapahtunut suden ja ahman aiheuttamia koiravahinkoja seka ilveksen ai-
heuttamia kotikissavahinkoja. Hankilannevalla on tapahtunut myoés karhun tekemia paalitu-
hoja. Kaatolupia on ollut karhulle ja sudelle hankealueilla, pari vuotta aiemmin myos ilvek-
selle.

Susikanta Suomessa ja susireviirien tulkinta

Luonnonvarakeskus (Luke) on aloittanut susien pantaseurannan vuonna 1998, enimmakseen
poronhoitoalueen eteldpuolisilla valtionmailla I1td-Suomessa. Laajemmin eri puolilla maata
susien GPS-pannoittaminen ja seurantatiedon (karkeistettu) julkaiseminen Suomessa aloitet-
tiin helmikuussa 2013 ja tama pantaseuranta loppui kokonaan kevattalvella 2019. Pantaseu-
rannan tavoitteena on ollut tarkentaa muuhun havainnointiin perustuvaa tietoa valtakunnal-
lisesta susireviirien lukumaarasta, sijoittumisesta ja reviirien tarkemmista rajoista niilla alu-
eilla, joilla on onnistuttu pannoittamaan susiyksil6ita. Reviirien rajojen muutosta, mahdolli-
sesti uusien reviirien syntymista ja eri susiyksiléiden liikkeita seka reviirien laumastatuksia on
vuoden 2019 jalkeen analysoitu Lukessa pelkdstdaan riistanhoitoyhdistysten kanssa yhteis-
tyona toteutettavan Tassu-jarjestelman avulla, mikd perustuu petoyhdyshenkildille ilmoitet-
tuihin jalkiin ja havaintoihin seka keratyista uloste- tai karvanaytteista (DNA) analysoituun
yksilétietoon.

Luonnonvarakeskus julkaisee vuosittain suden kanta-arvion (tuorein kanta-arvio on julkaistu
30.9.2025). Perhelaumoja oli 2000-luvulle tultaessa kymmenkunta ja niiden maara kasvoi sen
jalkeen muutamassa vuodessa yli kahteenkymmeneen. Kymmenkunta vuotta jatkunut run-
sastuminen taittui myohemmin ja susikanta vaheni selvasti aiempaa alemmalle tasolle vuo-
siksi 2009—2013. Susipopulaatio alkoi kasvaa uudelleen vuonna 2014. Maaliskuussa 2025
Suomessa oli rajareviirit mukaan lukien yhteensa 76 (90 % todennakdisyysvali: 73—79) parien
ja perhelaumojen muodostamaa susireviirid. Ndista perhelaumojen asuttamia oli 57 (54—-61)
ja susiparien asuttamia 19 (15-22). Perhelaumojen madra kasvoi 30 % verrattuna
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maaliskuuhun 2024. Susiparien asuttamia reviireja oli yksi enemman kuin vuosi sitten. Kas-
vua edellisen vuoden maaliskuuhun verrattuna oli laumojen osalta 36 % ja parien 6 %. Yksi-
[6maaran arvioitiin olleen 394 (379—-413), joka vastaa 38 % kasvua maaliskuuhun 2024 ver-
rattuna. Tahan susikantaan ei siis lasketa poronhoitoalueen eika rajareviirien susia (Susikanta
Suomessa maaliskuussa 2025). Luken toteuttamaan reviirien statuksen (perhelauma, pari) ja
laumojen yksilomaarien arviointiin on kdytetty kultakin tarkasteltavalta alueelta kirjattuja ha-
vaintoja, tunnettua kuolleisuutta seka DNA-analyyseja. Lisdksi osassa reviireista on tehty eril-
lista maastotyota Luken kenttdahenkilokunnan toimesta.

Susireviirit hankealueella

Keson laajennuksen hankealueen luoteisosat sijoittuvat Nivalan susireviirille (pari). Susireviiri
on vakiintunut, silld sen tila ja koko on sailynyt viime vuosina lahes muuttumattomana (Luon-
nonvarakeskus 2025b, Valtonen ym. 2024, Heikkinen ym. 2021, 2022, 2023). Reviirin koko
LUKE:n arvion mukaan on noin 800 km?2. Nivalan reviiri on luonteeltaan metsépeitteista ja
pitkalti asumatonta aluetta, missa ihmishairio on verrattain vahaista. Asutus keskittyy valta-
ja kantateiden varsille, Nivalan ja Ylivieskan valille, Pyhdjoen varteen sekd maaseudun kyla-
alueille ja peltomaisemiin. Susireviirien status perustuu Tassu-havaintoihin ja DNA-analyy-
seissa todettuun reviirilla tapahtuneeseen lisdantymiseen (Valtonen, ym. 2024). Vuonna
2025 DNA-naytteiden perusteella Nivalan reviirialueelta tunnistettiin kaksi eri susiyksil6a
(Luonnonvarakeskus 2025b). Kyseisten susien ydinreviiria ei kuitenkaan voida tarkoin maa-
rittaa, silla yksiloita ei ole seurattu GPS-lahettimien avulla. Suurpetohavaintojen perusteella
Nivalan reviirin susihavainnot keskittyvat Nivalan ja Ylivieskan valiselle alueelle. Susihavain-
toja on tehty myos Keson laajennuksen hankealueelta.

Hankilan laajennuksen itdiset osat sijoittuvat Karsamdaen reviirille (pari), joka on uusi muo-
dostunut susireviiri. Reviirin koko vuonna 2025 LUKE:n arvion mukaan on noin 950 km?. Re-
viiria ei ole maaritetty aikaisempina vuosina (Valtonen ym. 2024, Heikkinen ym. 2023, 2022).
Myds Karsamaen reviirilla on metsapeitteista, pitkalti asumatonta aluetta, missa ihmishairio
on verrattain vahaista. Asutus keskittyy valta- ja kantateiden varsille, Karsamaen ja Piippolan
taajamiin sekda maaseudun kylaalueille ja peltomaisemiin.

Susireviirit sijoittuvat hyvin laajalle alueelle, josta 16ytyy suden elinpiirilladn tarvitsemat asiat,
talvehtiva hirvikanta seka soveliaita ja riittavan rauhallisia pesimapaikkoja kesalla. Reviirira-
jaukset eivat ole tarkkoja, vaan perustuvat matemaattiseen mallinnukseen, ja susireviirilla
eldvan lauman koko eli tulkitut statukset (Luonnonvarakeskuksen vuotuinen kanta-arvio)
muuttuvat useiden seikkojen vuoksi: mm. hirvikannan tilanne, naapurireviirin vahvuus, lau-
man jasenten talviaikainen kuolleisuus.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Hankilan laajennuksen osayleiskaava, Kadrsadamaki 144 (422)

Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026
A ' ulkakyla E'_1, Keson laajennuksen hankealue
3 :"_-_-: Katajanevan hankealue
1

——
v '___| Hankilan laajennuksen hankealue

¥ = Sahkonsiirto SVEA (ilmajohto)
Iattukylia SLOIVIKKE N = Sahkonsiirto SVEA (maakaapeli)

Nivala isalliper © MML Maastokartta WMTS 9/2025
3 (7 Kartta: AR

Karsamaki
,' Kiuruvesi
0" s 10 km
Kuva 65. Susireviirit hankealueilla ja niiden Idhistélld (Luonnonvarakeskus 2025b, Susi-

kanta Suomessa maaliskuussa 2025). Keson laajennuksen hankealue sijaitsee Nivalan
reviirin reunaosissa. Hankilan laajennuksen hankealueen itéosat sijaitsevat Kdrsémden
reviirin reunaosissa.

Metsdpeura

Hankealueet ovat metsdapeuran esiintymisaluetta, ja ne sijoittuvat metsapeuran Suomense-
Ian osakannan levinneisyysalueelle. Metsapeura on EU:n luontodirektiivin liitteen Il 1aji, jonka
suojelu on toteutettu paaasiassa Natura-alueverkoston kautta. Metsdpeura ei ole Suomessa
uhanalainen, laji on valtakunnallisesti silmallapidettava (NT). Metsdpeura suosii eramaisia
alueita, joista 10ytyy sopivia elinymparistdja seka talvi- etta kesalaitumiksi. Luonnontilaisessa
metsamaisemassa metsdpeurat eldvat vanhoissa metsissad ja koskemattomilla soilla, joissa
hirvia ja susia on vdhemman, kuin nuoremmissa talousmetsissa (Metsahallitus 2019). Yleis-
tden kesalla peurat viihtyvat rehevakasvuisilla soilla ja talvella jakalikk6kankailla. Metsa-
peurojen elinpiiri on laaja. Niiden vuodenkiertoon kuuluvat pitkat vuodenaikaisvaellukset
kesa- ja talvilaidunalueiden vailla. Hankealueelle sijoittuvat elinymparistét ovat peuran kan-
nalta seudullisesti tavanomaisessa metsatalouskaytossa olevia alueita.

Kesdajan GPS-pantaseurannan esiintymistiheysaineiston perusteella laajennusalueilla esiin-
tyy metsdpeuroja, mutta tiheydet ovat matalia (Kuva 66).
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Laajennusalueiden ulkopuolelta oli tehty luontoselvityksien aikana kesakuussa 2024 kaksi ha-
vaintoa eri metsapeurayksilésta. Rahkanevalla havaittiin 3.6.2024 sarveton metsapeura. Ka-
tajanevalla havaittiin 10.6.2024 sarvipdinen metsapeura. Metsastysseurojen ja suurpetojen
haastattelussa (2025) kerrottiin metsapeurojen vasovan Hankilan, Hirsinevan, Karsikkaan Ru-
halainen-Murhirame-alueella. Alueella on jaanyt talvehtimaan tokka metsdpeuroja.

Alueella on tehty osana vaitoskirjaa haastatteluja ja havaintoja metsapeuroista paikallisten
ja asiantuntijan toimesta vuonna 2024 (Schwenk ja Mustonen, julkaisematon). Havaintoja
tehtiin kesalla Hirsinevan, Hautanevan ja Hankilannevan viliseltd alueelta. Heindkuussa oli
havaittu yksi metsapeuravaadin Hankilannevan lahistolta. Muita laajennusalueiden ulkopuo-
lelta tehtyja kesdhavaintoja tehtiin kaakkoissuunnassa Onkinevan alueelta (jalkihavaintoja),
idasta Koivikkonevan alueelta (riistakamerahavainnot), kaakosta Saviseldn alueelta ja idasta

Janisnevan alueelta.
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Kuva 66. GPS-pannoilla merkittyjen metsdpeurojen paikannustiheydet kesdaikaan

Suomenseldllé hankealueeseen néhden. Esitysmuoto 1x1 kilometrin ruudukkona. Mitd
tummempi vihredn vdri sitd enemmdn GPS-paikannuksia alueelta.
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Talviajan GPS-pantaseurannan esiintymistiheysaineiston perusteella laajennusalueilla esiin-
tyy metsapeuroja, mutta tiheydet ovat hyvin matalia (Kuva 67).

Alueella on tehty osana vaitoskirjaa haastatteluja ja havaintoja metsdpeuroista paikallisten
ja asiantuntijan toimesta vuonna 2024 (Schwenk ja Mustonen, julkaisematon). Havaintoja
tehtiin talvella Hirsinevan, Hautanevan ja Hankilannevan valiselta alueelta. Muita laajennus-
alueiden ulkopuolelta tehtyja talvihavaintoja tehtiin kaakkoissuunnassa Onkinevan alueelta
(jalkihavaintoja) ja kaakosta Luonuanperalta ja Alajoelta. Hankilan, Hirsinevan, Karsikkaan
Ruhalainen-Murhirame alueelle on jaanyt talvehtimaan tokka metsdpeuroja (Metsastysseu-
rojen ja suurpetoyhdyshenkildiden haastattelut 2025).
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GPS-pannoilla merkittyjen metsdpeurojen paikannustiheydet talviaikaan
Suomenseldllé ndhden. Esitysmuoto 1x1 kilometrin ruudukkona. Mité tummempi sinisen
vdri sitd enemmdn GPS-paikannuksia alueelta.

Vaellusajan GPS-pantaseurannan esiintymistiheysaineiston perusteella laajennusalueilla
esiintyy metsapeuroja. Aineiston perusteella metsapeurat kayttavat aluetta vaellusreitteina
(Kuva 68).

Alueella on tehty osana vaitoskirjaa haastatteluja ja havaintoja metsdpeuroista paikallisten
ja asiantuntijan toimesta vuonna 2024 (Schwenk ja Mustonen, julkaisematon). Havaintoja
tehtiin vaellusaikana Hirsinevan, Hautanevan ja Hankilannevan viliselta alueelta. Haastatte-
luissa oli kerrottu 10-20 metsdpeurayksilon laumasta marraskuussa laajennusalueen
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ulkopuolelta Hallaperan alueella. Muita laajennusalueiden ulkopuolelta tehtyja vaellusajan
havaintoja tehtiin kaakkoissuunnassa Onkinevan alueelta, kaakosta Saviseldan alueelta ja
idasta Janisnevan alueelta. Lisaksi alueelle oli havainnollisesti kuvailtu vaellusreitteja Hirsi-

nevan lounaispuolelle kulkien lounais-kaakkosuuntaisesti. Toinen havainnollistettu vaellus-

reitti Onkilammen ja Hallanperan valiselle alueelle.
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Kuva 68.

GPS-pannoilla merkittyjen metsdpeurojen paikannustiheydet vaellusaikaan

Suomenseldllé hankealueeseen néhden. Esitysmuoto 1x1 kilometrin ruudukkona. Mitd
tummempi oranssin vdri siti enemmdn GPS-paikannuksia alueelta.

6.9.7 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

6.9.7.1 Natura-alueet

Alle 10 kilometrin etdisyydelld suunnitteluista voimaloista sijoittuu kaksi Natura-aluetta. La-
hin Natura-alue on Hirsinevan Natura-alue (FI000056, SAC), joka sijaitsee ldhimmillddn noin
3,8 kilometrin etdisyydelld Iahimmista Kdarsamden Hankilan laajennuksen voimaloista. (Kuva

69).

Hirsineva on liitetty Suomen Natura-alueverkostoon luontodirektiivin mukaisena erityisten
suojelutoimien kohteena (SAC). Natura-tietolomakkeella aluetta kuvataan muun muassa
seuraavasti: “Tyypillinen Pohjanmaan aapasuo, jolla on myds mesotrofisia suotyyppejd.
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Rimpisié aapasoita, joihin metsdsarakkeet tuovat vaihtelua. Suon luoteisreunalla on koivu-
lettoa. Uhanalaisia lintu- ja kasvilajeja. Suon ympdirilld olevat metsdalueet on ojitettu.”

Latvakankaan Natura-alue (FI1101804, SAC) sijaitsee ldhimmilldan noin 6,5 kilometrin etai-
syydelld Karsamaen Hankilan laajennuksen lahimmista voimaloista (Kuva 69).

Latvakangas on liitetty Suomen Natura-alueverkostoon luontodirektiivin mukaisena erityis-
ten suojelutoimien kohteena (SAC). Natura-tietolomakkeella aluetta kuvataan muun muassa
seuraavasti: "Alueeseen sisdltyy tuoreen kankaan metsid ja pienid korpipainanteita, joissa
metsdkortekorpea. Rajaukseen siséltyy myés kdsitellympid osia. Osalla alueesta runsaasti ha-
vupuiden ja lehtipuiden maapuita.”
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Kuva 69. Hankealueelle ja sen Iéheisyyteen sijoittuvat Natura-alueet (Suomen ympd-
ristékeskus 2023a).

Kaikki alle kymmenen kilometrin etaisyydelle hankealueesta sijoittuvat Natura-alueet on esi-
tetty alla olevassa taulukossa. Alle kahden kilometrin etdisyydelle suunnitelluista aurinko-
voima-alueista ei sijoitu Natura-alueita.
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Taulukko 13. Hankealuetta Ihimmdét Natura 2000 -alueet (Suomen ympdristokeskus
2023a).
Alueen nimi Suojeluperuste Etalsyys lahimmsta
voimalasta (km)
Hirsineva FI000056 SAC 3,8
Latvakangas F11101804 SAC 6,5

6.9.7.2 Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Hankealueiden laheisyyteen sijoittuu useita yksityisia luonnonsuojelualuita. Alle 10 kilomet-
rin etdisyydelld hankealueista sijoittuu yhteensa 20 yksityista luonnonsuojelualuetta. Lahim-
mat yksityiset luonnonsuojelualueet ovat Tervala (YSA230466) ja Lisa-Tervala (YSA241066).
Ne sijaitsevat [ahimmilladn noin 400 metrin etdisyydelld suunnitelluista Karsamaen Hankilan
laajennuksen voimaloista, suunnittelualueen sisalla. (Kuva 70) Hankilan alueen rajalle rajau-
tuu Ruuhin (YSA230363) yksityinen luonnonsuojelualue. Se sijaitsee noin 190 metrin etdisyy-
delld Hankilan alueen suunnitteluista aurinkovoimaloista ja 1,8 kilometrin etaisyydella [ahim-

masta suunnitellusta voimalapaikasta. (Kuva 70).

Muiden hankealueiden valittomaan laheisyyteen ei sijoitu yksityisia luonnonsuojelualueita.
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Kuva 70. Yksityisten luonnonsuojelualueiden sijoittuminen suhteessa hankealueeseen

ja sdhkénsiirtoreitteihin (Suomen ympdiristékeskus 2023a).

FCG Rakennettu Ympdristo Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki



Hankilan Taajennuksen osayleiskaava, Kadrsamdki 150 (422)
Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026
Y
DN, @@ <z£
- — T \\‘ Q
=
0 1 2 km
| I

"1 Hankilan laajennuksen hankealue
| || Hankilan laajennuksen aurinkovoima-alue
O VE1 voimala
—— S&hkénsiirto SVEA (iimajohto)
—— Séahkonsiirto SVEA (maakaapeli)
B Hankilan suunniteltu sahkévarastoalue
O Hankilan nykyinen sdhkdasema
@ Hankilan suunniteltu sahkéasema
Yksityinen luonnonsuojelualue

© MML Taustakartta WMTS 7/2025
© SYKE Luonnonsuojelu- ja eramaa-alueet 2018
Kartta: AR

N o e

Lisa-Tervala, YSA241066

Kuva 71. Ldhikartta Hankilan alueelle sijoittuvista yksityistd luonnonsuojelualueista
(Suomen ympdristékeskus 2023a).

Valtion luonnonsuojelualueet

Alle 10 kilometrin etdisyydelld hankealueista sijoittuu kaksi valtion luonnonsuojelualuetta.
Hankealueita lahimmat valtion luonnonsuojelualueet ovat Hirsinevan luonnonsuojelualue
(ESA302759) ja Latvakankaan luonnonsuojelualue (ESA302790). Hirsinevan luonnonsuojelu-
alue sijaitsee lahimmillaan noin 3,7 kilometrin etdisyydella Iahimmasta Karsamaen Hankilan
laajennuksen voimalasta. Latvakankaan luonnonsuojelualue sijaitsee lahimmilldan noin 6,5
kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta.

Valtion suojelutarkoituksiin varattu alue

Alle 10 kilometrin etdisyydelld hankealueista sijaitsee kolme suojelutarkoituksiin varattua
aluetta. Lahin alue on Metso-Arvinpalsta-tila (MMO358010), joka sijaitsee lahimmilldaan noin
2,1 kilometrin etdisyydelld lahimmasta Karsamaen Hankilan laajennuksen voimalasta.

Kaikki alle kymmenen kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuvat Natura-alueet, valtion

luonnonsuojelualueet ja valtion suojelutarkoituksiin varatut alueet on esitetty kuvassa (Kuva
72).
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Kuva 72. Hankealueiden ja sen ldheisyyteen sijoittuvat Natura-alueet, valtion luon-

nonsuojelualueet ja valtion suojelutarkoituksiin varatut alueet (Suomen ympdristékeskus

2023aq).

Kaikki alle kymmenen kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuvat

luonnonsuojelualueet

seka valtiolle suojelutarkoituksiin hankitut alueet on lueteltu alle olevassa taulukossa.

Taulukko 14. Alle kymmenen kilometrin etdisyydellé voimaloista sijaitsevat yksityiset luon-
nonsuojelualueet, valtion mailla sijaitsevat luonnonsuojelualueet ja valtion suojelutarkoi-

tuksiin varatut alueet (Suomen ympdristékeskus 2023a).

Etdisyys la-

. . . himmasta
Alueen nimi Suojeluperuste .
voimalasta
(km)
Lisa-Tervala YSA241066 Yksityinen luonnonsuojelualue 0,4
Tervala YSA230466 Yksityinen luonnonsuojelualue 0,4
Ralm? Lapiolahden suojelu- YSA207954 Yksityinen luonnonsuojelualue 11
metsa
Kuusimetsa YSA207740 Yksityinen luonnonsuojelualue 1,3
Kuukkelinmetsa YSA207906 Yksityinen luonnonsuojelualue 1,6
Hilja ja AIbln.us Karkulehdon YSA263933 Yksityinen luonnonsuojelualue 1,7
luonnonsuojelualue
Ruuhi YSA230363 Yksityinen luonnonsuojelualue 1,8
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Etaisyys la-
Alueen nimi Suojeluperuste h|r'nmasta
voimalasta
(km)
Karhunkangas YSA230202 Yksityinen luonnonsuojelualue 1,8
Soilukka YSA207955 Yksityinen luonnonsuojelualue 1,9
gfur:ukorven luonnonsuojelu- YSA241445 Yksityinen luonnonsuojelualue 2,0
Réntdpuron suojelualue YSA230486 Yksityinen luonnonsuojelualue 2,0
:laurgukorpl Il luonnonsuojelu- YSA242647 Yksityinen luonnonsuojelualue 2,2
V|Ih.on metsometsdn luonnon- YSA253678 Yksityinen luonnonsuojelualue 2,4
suojelualue
Haavikko YSA207753 Yksityinen luonnonsuojelualue 4,7
Hirsiojan luonnonsuojelualue | YSA231387 Yksityinen luonnonsuojelualue 4,8
Korpiveikon kuusikko YSA230513 Yksityinen luonnonsuojelualue 7,2
Koposen luonnonsuojelualue | YSA230502 Yksityinen luonnonsuojelualue 7,6
Viliportin rauhoitusalue MRA261793 Yksityinen luonnonsuojelualue 8,3
Paavo Myllyldn Muistometsa YSA263574 Yksityinen luonnonsuojelualue 9,2
Ahvero YSA244804 Yksityinen luonnonsuojelualue 9,7
:Illl:selnevan DB ESA302759 Valtion luonnonsuojelualue 3,7
Latvakankaan luonnonsuoje- . .
ESA302790 Valtion luonnonsuojelualue 6,5
lualue
Metso-Arvinpalsta-tila MMO358010 LTSN ElLCN ) SRS 2,1
rattu alue
Metso-Kekkola-tila MMO355165 Valtion suojelutarkoituksiin va- 38
rattu alue
el EEs MMO354014 Valtion suojelutarkoituksiin va- 43
rattu alue

6.9.7.3 FINIBA, IBA ja MAALI-alueet

Hankealueelle ei sijoitu kansainvalisesti (IBA) tai valtakunnallisesti (FINIBA) tarkeita lintualu-

eita.

Alle 20 kilometrin etdisyydellda hankealueesta sijaitsee nelja maakunnallisesti merkittavaa
(MAALI) lintualuetta. Hankealueita Idhin sijaitseva MAALI-alue on Hirsineva (3,7 km etaisyy-
delld Karsamaen Hankilan laajennuksen |dhimmasta voimalapaikasta). Toiseksi |ahin on Rah-
kaneva-Teerinneva-Katajaneva (5,8 km etdisyydelld Karsamaen Hankilan laajennuksen 13-
himmasta voimalapaikasta). Keson hankealue sijoittuu itdsuunnassa osittain Rahkaneva-Tee-
rinneva-Katajanevan maakunnallisesti tarkeadlle lintualueelle.
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Lahin valtakunnallisesti, kansallisesti ja maakunnallisesti merkittava lintualue, Haapaveden
lintujarvet sijoittuu lahimmilladn noin 28.7 kilometrin etdisyydelle Karsamaen Hankilan laa-
jennuksen suunnitteluista voimaloista.

Alle 20 kilometrin etaisyydelld hakealueista sijaitsevat valtakunnallisesti, kansainvalisesti ja
maakunnallisesti merkittavat lintualueet on esitetty kuvassa (Kuva 73) ja taulukossa (Tau-

lukko 15).

Taulukko 15. Kansainvdlisesti (IBA), valtakunnallisesti (FINIBA) ja maakunnallisesti
(MAALI) térkeiden lintualueiden sijoittuminen hankealueisiin néhden (Birdlife Suomi 2012,

2016, 2025)

Etdisyys ldhimmasta

UL LI voimalasta (km)
Hirsineva MAALI 3,7
Rahkaneva-Teerinneva-Katajaneva MAALI 5,8
Onkineva-Juurusjarvi MAALI 12,1
Nurmesjarvi MAALI 12,3
Haapajarvi MAALI 23,2
Haapaveden lintujarvet IBA/FINIBA/MAALI 28,7
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Kuva 73. Kansainvdlisesti (IBA), valtakunnallisesti (FINIBA) ja maakunnallisesti

(MAALI) térkeiden lintualueiden sijoittuminen hankealueeseen ja sdhkénsiirtoreitteihin
ndhden (Birdlife Suomi).

6.9.8 Ekologiset yhteydet

6.9.8.1 Maakuntatason merkittdvat yhteydet

Hankealueella ja niiden [ahist6lla sijaitsee pienialaisia tai padosin alueen ulkopuolelle sijoit-
tuvia suurempia luonnon arvokohteita ja suojelualueita. Karsdmaen Hankilan laajennuksen
eteldosaan sijoittuu kaksi pienialaista yksityista suojelualuetta: Tervala (YSA230466) ja Lisa-
Tervala (YSA241066), ja hankealueen keskiosiin rajautuu yksityinen luonnonsuojelualue
Ruuhi (YSA230363). Kaava-alueelle ei sijoitu Natura-alueita, ja lIahin on noin 3,8 kilometrin
paassa hankkeen voimaloista sijaitseva Hirsineva (FI000056, SAC) (luku 6.9.7.1). Naiden li-
sdksi hankealueen ladhialueille sijoittuu muutamia muita pienialaisia yksityisid suojelualueita,
erityisesti Hankilan laajennuksen itdpuolelle. Pohjois-Pohjanmaan TUULI-hankkeen Viherra-
kenne- ja ekosysteemipalveluselvityksessa (PPL Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys
2021) hankealueelle ei ole tulkittu luonnon ydinalueita (laajoja yhtenaisia metsa- ja suoalu-
eita), mutta hankealueen lapi kulkee ekologinen yhteys lannesta itdan tunnistetulle laajem-
malle ydinalueelle 4: ”“Sisdmaan tarkeita lintuvesia, jotka Naturaverkoston tdrked osa ja

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Hankilan Taajennuksen osayleiskaava, Kadrsamdki 155 (422)

Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026

muuttoreittid. Metsdapeuran vaellus-, ja vasomisvyohykkeen tarkeimpia reitteja, maakotka.”
(PPL Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys 2021). Alueella on tulkittu siis sijaitsevan
maakuntatason ekologinen yhteys; hankealue sijoittuu risteymakohtaan, joka yhdistaa seka
pohjois-eteld suuntaiset etta lansi-itd suuntaiset alueet (Kuva 74). Ekologisia yhteyksia on ku-
vailtu Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksessa (PPL Viherrakenne- ja ekosysteemi-
palveluselvitys 2021) seuraavasti:

2) Haapajarvi-Litokaira (pohjoisesta eteldaan kulkeva yhteys)

Yhteys sijoittuu koko maakunnan alueelle eteld- pohjoissuuntaisesti ja se saa alkunsa Keski-
Suomen maakunnan rajalta pddttyen Lapin maakunnan alueelle Litokairassa. Yhteys toimii
metsdpeuran liikkumisyhteytend lajin esiintymisalueen eteléosista Olvassuolle ja yhdistéd
toisiinsa maakunnan merkittévimpiin Natura-alueisiin kuuluvat Veneneva - Pelson, Rokuan
ja Litokairan toisiinsa. Yhteys myds sitoo toisiinsa Vaalan ja Litokairan viiliin jddvdt laajat ja
yhtendiset aapasuoalueet. Yhteys noudattaa eteldosassaan hirvieldinten vakiintuneita
tienylityspaikkoja.

3) Karsamaki — Merijarvi (Ianteen kulkeva yhteys)

Yhteys saa alkunsa yhteydeltd 2 ja se yhdistid Kalajoen ja Pyhdjoen vidiliin jadvdt yhtendiset
metsdalueet toisiinsa ja pddttyy rannikon suuntaiselle viheryhteydelle, joka on osoitettu 2.
vaihemaakuntakaavassa. Yhteyden varrelle jédvéit myés alueen véhdlukuiset ja pienialaiset
luonnonsuojelualueet. Yhteys myds noudattaa hirvieldinten vakiintuneita tienylityspaikkoja.

18) Yhteys yhdistaa toisiinsa yhteydet 3 ja 8. (itdan kulkeva yhteys)
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Kuva 74. Keson laajennusalueen, Katajanevan ja Hankilan laajennusalueen sekd voi-

majohtoreittien sijoittuminen Pohjois-Pohjanmaan ekologisten verkostojen selvityksessd
(PPL Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys 2021) tunnistettujen luonnon ydinalu-
eiden ja ekologisten yhteyksien varrelle. Selvityksen ekologisten verkostojen liséiksi ku-
vattuna suojelualueet ja Natura-alueissa aluetunnus. Viherrakenne- ja ekosysteemipal-
veluselvitys on vuodelta 2021, ja sen jilkeen kartalla nédkyviin suojelualueisiin on voinut
tulla muutoksia.

6.9.8.2 Paikalliset ekologiset yhteydet

Hankealueen metsat ovat padosin karuja turvekankaan talousmetsia ja voimakkaasti ojitet-
tuja, minka lisaksi aluetta pirstaloivat olemassa olevat tuulivoimalat, turvetuotantoalueet,
tiet ja hakkuuaukeat. Alue on kuitenkin pdaosin varttunutta kasvatusmetsaa, joka tekee alu-
eesta suojaisan. Paikallisia luonnon ydinalueita hankealueilla, séhkdnsiirtoreitilld ja niiden la-
hiymparistdssa muodostavat luontoselvityksissa rajatut arvokkaat luontokohteet seka luon-
nonsuojelualueet. Hankealueelta tunnistetut muutamat luontokohteet olivat suurimmilta
osin pienialaisia tai suurimmaksi osaksi hankealueiden ulkopuolelle sijoittuvia luontokoh-
teita. Hankealueelta tunnistettavissa olevat ekologiset yhteydet nojaavat soihin ja niiden lai-
teisiin, seka nadiden valisiin varttuneisiin metsaisiin kulkureitteihin. Hankealueen ymparilla si-
jaitsevat virtavedet (kuten Pyhajoki) rajautuvat peltoihin, eikd peltojen ja virtavesien valiin
jaa merkittavia suojavyohykkeitd, joten niilla ei ole talla alueella merkitysta ekologisina yh-
teyksina. Hankealueelle sijoittuvat maakuntatason ekologiset yhteydet ovat kaikista
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suunnista kapeita, erityisesti pohjoisessa. Toisaalta metsaisia alueita suosivat lajit [6ytavat
my0s hankealueiden ymparilta kulkureitteja. Hankealueille sijoittuvat, Iahinna nisdkaslajien
paikasta toiseen siirtymista tukevat ekologiset yhteydet, tukeutuvat pitkalti tavanomaiseen
talousmetsaan ja soihin seka niiden laiteisiin.

Hankealueen ja sahkonsiirtoreitin metsat ovat padosin metsatalouskadytdssa ja voimakkaasti
ojitettuja, minka lisaksi aluetta pirstaloi olemassa oleva tiestd, turvetuotantoalue ja toimin-
nassa olevat tuulivoimalat. Hankealueelta tai séhkonsiirtoreiteilta ei tunnistettu liito-oravan
lisaantymispaikkoja, jotka olisi voitu huomioida yhteyksien muodostamisessa. Hankealue ja
sahkonsiirto sijoittuvat metsapeuran paavaellusreitille ja osin Nivalan ja Karsamaen susire-
viirien reuna-alueille. Hankealueen ja sdahkonsiirtoreittien luontokohteiden ja luonnonsuoje-
lualueiden voidaan ajatella toimivan paikallisina luonnon ydinalueina, jotka ovat yhteydessa
toisiinsa tavallisen talousmetsan valitykselld. Hankealue on suhteellisen pienialainen ja erilli-
nen, jolloin eldinlajit voivat l0ytaa vaihtoehtoisia reitteja ja vaikutukset kulkureitteihin ovat
vahaisia. Hankkeen paikallisilla ekologisilla yhteyksilla on merkitysta erityisesti pienten nisa-
kaslajien ja hirvieldinten kuten metsapeuran kannalta.

\ |
| NIVALA ¥

. < B 2l Y B TS
Halkaperé N il Karsamaki

10 km

L. -7 Keson laajennus

777 Katajaneva

i " Hankilan laajennus

—— Sahkonsiirto maakaapeli
—— Sahkonsiirto ilmajohto
] Susireviirit 2025

© MML Taustakartta WMTS 2025
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Kuva 75. GPS-pannoilla merkittyjen metsdpeurojen paikannustiheydet vaellusaikaan
Suomenseldlld hankealueisiin ndhden. Esitysmuoto 1x1 kilometrin ruudukkona: mitd
tummempi oranssin vdri siti enemmdn GPS-paikannuksia alueelta. Nivalan ja Kdrsé-
mden susireviirit maaliskuussa 2025.
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Kuva 77.
alueella.

Arvokkaat luontokohteet ja luonnonsuojelualueet sidhkénsiirron ilmajohdon
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Myds hankkeen ilmajohtona toteutettava lounaaseen suuntautuva sahkonsiirtoreitti sijoit-
tuu suurimmilta osin maakuntatason ekologisen yhteyden varrelle (Kuva 74). Sahkonsiirto-
reitin varrelle sijoittuu joitakin luonnon arvokohteita, kuten Settijoki, jota voidaan pitaa pai-
kallisena ekologisena yhteytend. Alueelle sijoittuu runsaasti varttuneita kasvatusmetsia,
minka lisdksi sahkonsiirron ymparilla sijaitsee lampia ja jarvia. Sahkonsiirtoreitin pohjoispaa
sijoittuu Hirsinevan Natura-alueen (FI000056, SAC) valittomaan |dheisyyteen. Alue sijoittuu
[ahimmilladn noin 180 metrin etdisyydelle suunnitellun ilmajohdon keskilinjasta. Alueella on
kuitenkin myds peltoja ja metsat ovat suurimmilta osin metsatalouden kaytossa. Settijoen
uomaa on paikoitellen muokattu ja sen laiteilla on kattavasti peltoja ja ojitettuja turvekan-
kaita, jolloin sen merkitys ekologisena yhteytena voi olla heikentynyt. Alueelle sijoittuu myos
olemassa oleva voimajohto, josta hankkeen sahkonsiirto eroaa.

Ekologiset yhteydet elinalueilta toisille voimajohtoreittien laheisyydessa perustuvat tavan-
omaiseen talousmetsaan ja vesistoihin, ja nekin ovat pienialaisia ja rakennepiirteiltaan jos-
sain maarin ihmisen muokkaamia.

6.10 Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

6.10.1 Vakituinen ja loma-asutus

Karsamaella oli vuoden 2022 lopussa 2472 asukasta ja vuoden 2024 lopussa 2373 asukasta.
Kunnan vdestdkehitys on vahenevaa. Kunnan taajama-aste vuoden 2022 lopussa oli 46,6 %.
(Tilastokeskus 2024a). Karsamaella asutus on keskittynyt keskustan alueelle ja pyhajokivar-
teen.

Karsamaen Hankilan laajennuksen suunnittelualue sijaitsee Karsamaen kaupungissa, Haapa-
veden kaupungin ja Kdrsamaen kunnan rajalla.

Hankealueet ovat metsa- ja maatalouskdytossa ja koostuvat padosin eri ikdisesta ojitetusta
talousmetsastd, suoalueista seka peltomaista.

Vakituinen asutus Karsmaen Hankilan laajennusalueen laheisyydessa on keskittynyt taaja-
miin, kyliin ja Kuusaanjarven rannalle. Asuinrakennuskannan keskittymia lahialueella on Kar-
sikkaan kyldssa, Seittijarven ja Kuusaanjarven rannoilla sekd Karsamden taajamassa. Alle
kahden kilometrin etdisyydelld voimaloista ei ole asukkaita. Alle viiden kilometrin etdisyy-
della voimaloista asuu 126 asukasta.

Hankealueille ei sijoitu asuinrakennuksia. Hankealueiden ldhialueen rakennukset ovat paa-
osin asuinrakennuksia. Maastotietokannan mukaan kaava-alueella tai kahden kilometrin
etdisyydelld voimalapaikoista ei ole asuinrakennuksia. Asuinrakennukset ovat painottuneet
Iahialueiden pienkyliin ja kyliin seka taajama-alueille. Lomarakennukset keskittyvat erityisesti
vesistdjen ranta-alueille.
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Alle kahden kilometrin etdisyydelle Karsamaen Hankilan laajennuksen tuulivoimaloista sijoit-
tuu 0 asuin- tai lomarakennusta, alle viiden kilometrin etdisyydelle 93 asuinrakennusta ja 13
lomarakennusta, ja alle kymmenen kilometrin etaisyydelle 866 asuinrakennusta ja 82 loma-
rakennusta.

Asuin- ja lomarakennusten maara ja sijoittuminen suhteessa hankealueeseen on esitetty lu-
vussa 6.6.2.

6.10.2 Virkistyskaytto

Hankealuetta voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastukseen,
sienestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueelle ei sijoitu virallisia virkis-
tyskdyton rakenteita tai -reitteja Jyvaskylan yliopiston (2022) LIPAS-tietokannan ja retki-
kartta.fi-palvelun mukaan. Karsamaen Hankilan laajennuksen lansipuolella osittain sahkoén-
siirtoreittia pitkin kulkee moottorikelkkaura (Kuva 78). Lisdksi Karsamaen Hankilan laajen-
nuksen hankealueen pohjoisrajalla, noin 980 kilometrin etdisyydella Kdrsamden Hankilan laa-
jennuksen voimaloista sijaitsee Lipas-tietokannan mukaan laavu, kota tai kammi. Lahin vir-
kistysreitti on noin 2,9 kilometria hankealueesta etelaan sijoittuva kavely/ulkoilureitti Hullun
polku. Noin 3,8 kilometrin etdisyydelld Karsamaen Hankilan laajennuksen hankealueesta
pohjoiseen sijaitsee Karsamaki-Nivala pyorailyreitti.

Hankilan ja Keson tuulivoimahankkeiden laajennushankkeet sijoittuvat Haapaveden ja Kar-
samaen kunnissa Haapaveden ja Karsamaen riistanhoitoyhdistyksen alueille sekd suunniteltu
sahkonsiirtoreitti Haapajarven-Reisjarven riistanhoitoyhdistyksen alueelle. Riistanhoitoyh-
distysten mukaan alueella toimii Haapaveden puolella Haapaveden Metsdstysyhdistys ry ja
Koirikiven Metsastysseura ry, Kdrsamden puolella Rannankylan Metsastysseura ry ja Haapa-
jarven puolella Haapajarvi Pohjoinen Metsastysseura ry ja Oksavan Metsastysseura ry. Han-
kealueelle ei sijoitu valtion metsastysmaita. Metsastysseurojen vuokra-alueet ja niiden sijoit-
tuminen suhteessa hankealueeseen esitetdan kartalla YVA-selostuksen yhteydessa.
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ldn yliopisto 2025).

6.10.3 Metsastys

Haapaveden ja Karsamaen Hankilan ja Keson laajennuksen tuuli- ja aurinkovoimahanke si-
joittuvat Haapaveden ja Karsamden riistanhoitoyhdistysten alueille. Lisdksi hankkeen suun-
niteltu sahkonsiirto sijoittuu Haapajarven-Reisjarven riistanhoitoyhdistyksen alueelle. Riis-
tanhoitoyhdistyksilta saatujen alustavien tietojen mukaan alueelle sijoittuvat Haapajarvi
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Pohjoinen Metsastysseura ry:n, Haapaveden Metsastysyhdistys ry:n, Koirikiven Metsastys-
seura ry:n, Oksavan Metsastysseura ry:n ja Rannankylan Metsdstysseura ry:n metsastys-
vuokra-alueita. Alueelle ei sijoitu valtion metsastysmaita.

Haapaveden Metsdstysyhdistys ry

Seurassa on noin 1200 jasentd, jotka metsastdavat padosin Haapaveden puolella sijaitsevalla
noin 55 000 hehtaarin metsastysalueella. Osia Hankilan laajennuksen, Katajanevan, Keson
laajennuksen ja Keson aurinkovoima-alueista seka sahkdvarasto sijoittuvat seuran alueelle.
Seura metsastdaa monipuolisesti kaikkia riistalajeja, mutta merkittavimmiksi nousevat hirvi ja
kanalintujen pyynti. Seuran hirvenmetsastys tapahtuu koirapyyntina. Yksi seuran porukoista
metsastaa erityisesti hankkeen alueella, mutta seura kokee, ettei hankealue eroa erityisena
muista seuran metsastysalueista. Alueella ei sijaitse riistakolmiota, mutta seura kirjaa Tas-
suun varmistetut petohavainnot. Seura jarjestaa alueella koirakokeita noin 2—3 kertaa kau-
den aikana. Seuran rakenteita ei sijoitu hankkeen alueelle.

Koirikiven Metsdstysseura ry

Seuran noin 380 jasentda metsastavat Haapaveden ja Karsamaen alueille sijoittuvilla noin
25 000 hehtaarin metsastysalueilla. Seuran alueen reunalle sijoittuu osia Keson laajennuk-
sesta, Katajanevan alueesta sekd Katajanevan aurinkovoima-alueesta. Seura metsastaa lu-
pien salliessa kaikkia riistalajeja, joista kuitenkin hirvenpyynti nousee merkittavimmaksi. Hir-
ved metsastetadn koirapyyntina. Hankealueet sijoittuvat yhden hirviseurueen alueelle, ja hir-
vikannan koetaan olevan seuran kyseisella reuna-alueella hyva. Pienriistan pyynti on kaikille
jasenille vapaata, myos hankealueilla. Alueella ei sijaitse riistakolmiota, ja Tassuun on tullut
vahaisesti ilmoituksia. Seura jarjestaa koirakokeita, ja hankealueilla koetaan olevan hyvaa
maastoa kaikkiin koirakoemuotoihin. Seuran rakenteita ei sijoitu hankealueille.

Rannankyldn Metsdstysseura ry

Noin 100 seuran jasenta metsastavat reilun 16 000 hehtaarin metsastysalueilla, jotka sijoit-
tuvat Karsamden alueelle. Hankilannevan laajennuksen hankealue seka aurinkovoima-alu-
eita sijoittuu osin seuran metsastysalueelle. Seura kertoo metsastavansa kaikkia riistalajeja,
seka kayttavansa kaikkia metsastysmuotoja. Hirvenmetsastyksessa kaytetaan ldhes ainoas-
taan koirapyyntia. Hankealue koetaan samantyyppiseksi pyyntialueeksi kuin muutkin met-
sastysalueet, jotka kaikki ovat seuralla kdytossa. Hirvenmetsastajat on jaettu kolmeen poruk-
kaan, joista Hallanperan hirviporukka toimii eniten hankkeen alueella. Hankealueella muusta
metsastysalueesta erityisesti erottuva alue on Patanevalle sijoittuva kosteikko, jossa on ollut
majavanpyyntid. Seuran alueella on aktiivisesti laskettu riistakolmio. Seura jarjestaa haukku-
kokeita useita vuodessa, joissa myds hankealue on kadytossa ja se koetaan tarkedksi kokeiden
kannalta. Seuralla ei ole hankealueella rakenteita tai riistanhoitoa.
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Haapajdrvi Pohjoinen Metsdstysseura ry

Seurassa on noin 120 jasentd, jotka metsastavat padosin Haapajarven puolella sijaitsevilla
noin 13 500 hehtaarin metsastysalueilla. Pieni osa seuran metsastysalueen pohjoisosaa si-
joittuu Hankilan laajennuksen hankealueelle Karsamaen puolelle, ja noin 13,9 kilometria sah-
konsiirron ilmajohtoa sijoittuu keskelle seuran aluetta Haapajarven puolella. Seura metsas-
taa kaikkia riistalajeja, mutta majavia vain satunnaisesti. Suurpetolupia on haettu yhdessa
naapuriseurojen kanssa. Hirvenmetsastys on seuran merkittdvin metsastysmuoto, ja sita
pyydetaan koiran avulla. Kaikki seuran alueet ovat kaikilla jasenilla kdaytossa tasapuolisesti.
Seuran alueella on riistakolmioita, joita lasketaan vuosittain. Myds suurpetoyhdyshenkilélle
ilmoitetaan havainnot alueelta. Seura jarjestaa noin viisi koirakoetta vuosittain, ja alueen hy-
van hirvikannan vuoksi yhden paivan kokeeseen halukkaita on jouduttu rajoittamaan suuren
kiinnostuksen vuoksi. Hankealueella sijaitsee seuran laavu ja muutamia riistapeltoja.
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Kuva 79. Alueella toimivien metsdstysseurojen metsdstysalueiden sijoittuminen han-

kealueisiin ja hankkeen rakenteisiin ndhden.

6.10.4 Adnimaisema

Ainimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon danten, ihmisen tai teknologian d4nten koko-
naisuutta, jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken
pauhu ovat perusaania, joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena pdivana aiheuttaa
40-50 desibelin (dB) danitason. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 dB. Perusaanta
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ei tietoisesti havaita, mutta muutokset nadissa danissa vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi
maantien ldhella yksittdisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 dB danitason.

Karsamaen Hankilan tuulivoimapuiston laajennuksen alueet ovat pdaasiassa metsatalousalu-
etta ja sen danimaisema on tallaiselle alueelle tyypillista. Merkittavin melunlahde on nykyti-
lanteessa Hankilan ja Keson tuulivoimapuistojen tuotannossa olevien voimaloiden aiheut-
tama melu.

Tuotannossa olevista tuulivoimaloista nykytilanteessa aiheutuva melu on esitetty alla ole-
vassa kuvassa (Kuva 80). Melumallinnuksien mukaan alueella olevien vakituisten ja vapaa-
ajan asuntojen kohdalla ei yliteta valtioneuvoston asetuksen ohjearvoa 40 dB(A). Korkein aa-
nitaso Hankilan alueella sijaitsevassa havaintopisteessa on 30,4 dB(A) (vapaa-ajan asunto d).
Korkein danitaso Keson alueella sijaitsevassa havaintopisteessa on 31,6 dB(A) (vapaa-ajan
asunto b).

Tuulivoimapuiston alueella, voimaloiden valittomassa laheisyydessa, aanitaso on yli 45
dB(A), joten melulla saattaa olla vaikutuksia esimerkiksi alueen virkistyskayttoon.

Melumallinnuksen tuloksena saadut daanitasot laskentapisteissa Hankilan ja Keson nykyisilla
rakennetuilla voimaloilla on esitetty taulukossa (Taulukko 16).
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Kuva 80. Hankilan ja Keson tuulivoimapuiston nykyisten voimaloiden melumallinnus.
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Taulukko 16. Laskennalliset melutasot Hankilan ja Keson tuulivoimahankkeiden ympdiris-
téssd (nykyiset voimalat)

Havainnointipiste Asunnon luokka ETRSSI?;-M35 ET;!OSthg;::I:S Melutaso dB(A)
A Vapaa-ajan asunto 424218 7100939 30,0
B Vapaa-ajan asunto 424775 7098974 31,6
C Vapaa-ajan asunto 426746 7097862 30,3
D Vapaa-ajan asunto 428105 7096387 30,4
E Vapaa-ajan asunto 430279 7092037 29,7
F Vakituinen asunto 430892 7092037 27,3
G Vakituinen asunto 433307 7088887 19,3
H Vakituinen asunto 419180 7097007 29,7
| Vakituinen asunto 419176 7097781 30,6
J Vakituinen asunto 417370 7099002 24,6
K Vapaa-ajan asunto 418427 7101410 24,9
L Vapaa-ajan asunto 419706 7101007 29,1
M Vapaa-ajan asunto 420501 7101663 29,2
N Vapaa-ajan asunto 423574 7102120 27,8

Matalataajuinen melu

Hankilan ja Keson tuotannossa olevat tuulivoimalat eivat ylita Sosiaali- ja terveysministerion
asumisterveysohjearvoa laskentapisteissa A—N, joiden kohdalla on laskettu sisamelutasot ja
verrattu niita Asumisterveysasetuksen arvoihin.

Kuvissa (Kuva 81 ja Kuva 82) on esitetty matalataajuisen melun laskentatulokset Hankilan ja
Keson rakennetuilla voimaloilla. Kuvassa (Kuva 81) on esitetty matalataajuisen melun lasken-
tatulokset rakennuksen ulkopuolella ja kuvassa (Kuva 82) matalataajuisen melun laskentatu-
lokset rakennusten sisatiloissa.
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Kuva 81.
ja Keson rakennetuilla voimaloilla

Matalataajuisen melun laskentatulokset rakennusten ulkopuolella

Hankilan
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Kuva 82.
ja Keson rakennetuilla voimaloilla

Matalataajuisen melun laskentatulokset rakennusten sisdpuolella Hankilan

6.10.5 Valo-olosuhteet

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaiku-
tuksesta syntyvaa varjon valkkymistd, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyorivista lavoista. Il-
mid esiintyy vain auringonpaisteella. Lisaksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoi-
maloiden lentoestevalojen nakyvyytta.
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Alla olevassa kuvassa (Kuva 83 ja Kuva 84) on esitetty Hankilan ja Keson nykyisten rakennet-
tujen voimaloiden valkemallinnusten tulokset. Vihredan alueen ulkopuolella varjovalketta
esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia. Ruotsissa ja Saksassa annettua maksimisuositusta
kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon valkkeesta ei yliteta yhdessakaan Hankilan ja Keson tuu-
livoimapuiston havainnointipisteessa (nykytila).

-
\ A Keso {7 voimalaa)
" | A Hankila (8 voimalaa)

e Vakituinen asunto
| ® Vapaa-ajan asunto
| Valke (h/v)

7. 1-8

Il :=8

[ [ Valkemallinnus

N | 3

| 166 m napakorkeus
162 m roottorin halkaisija

| Sadhavainnot: Luulaja

M,’:i ::', ~ ‘; 1 e\ 4 e / wy \——H o f‘“‘"" b ‘1', - : I . s,
Kuva 83. Varjovélkkeen muodostuminen Hankilan ja Keson alueella, kun huomioidaan
rakennetut voimalat. Havainnointipisteet on merkitty kuvaan (A-N)
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A Vapaa-aian 454518 7100939 0:00 0:00 0:00 Ei
asunto
\fapaa-ajan . - ! :
B b 424775 7098974  0:00 0:00 0:00 Ei
\Yapaa-ajan . . . .
C bk 426746 7097862  1:44 13:23 0:23 Ei
D Vapaa-ajan ;58105 7096387 2:25 12:31 020 Ei
asunto
E Vapaa-aian 430779 7092037 0:00 0:00 0:00 Ei
asunto
VVakituinen . i . .
F Yalat! 430892 7092037 0:00 0:00 0:00 Ei
Vakituinen ) ] . :
G el 433307 7088887 0:00 0:00 0:00 Ei
\fakituinen . ] . .
H el 419180 7097007 0:00 0:00 0:00 Ei
Vakituinen . ] : :
| el 419176 7097781 0:00 0:00 0:00 Ei
] Vakitunen 447370 7009002 0:00 0:00 0:00 Ei
asunto
K Vapaa-aian  44g427 7101410 0:00 0:00 0:00 Ei
asunto
\fapaa-ajan . 4 : i
L b 419706 7101007 0:00 0:00 0:00 Ei
\Yapaa-ajan . . ' .
M b 420501 7101663 0:00 0:00 0:00 Ei
N Vapaa-ajan ;33574 7102120 0:00 0:00 0:00 Ei
asunto
Kuva 84. Varjovilkelaskennan tulokset Hankila ja Keson rakennetuilla voimaloilla
6.11 Liikenne

Liikenneverkko
Karsamden Hankilan laajennuksen hankealueen pohjoispuolella [ahimmillaan noin 3,9 kilo-
metrin etdisyydelld Kdrsamaen Hankilan laajennuksen hankealueesta kulkee valtatie 28 (Ka-
jaanintie/Kokkolantie). Hankilan laajennuksen hankealueen koillispuolelle I1ahimmilldan noin
1,2 kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuu yhdystie 18419 (Hallanperantie), joka ldh-
tee valtatien 28 ja kantatien 58 vaililld kulkevalta yhdystieltd 18421 (Luonuanperantie).

Karsamaen keskustan lapi kulkee valtatie 4 (Ouluntie/Keskuskatu/Jyvaskylantie), jolta lahtee
kantatie 58 (Haapajarventie/Ouluntie). Kantatie 58 kulkee Hankilan laajennuksen hankealu-
een etelad- ja itdpuolella [ahimmillaan vajaan 700 metrin etdisyydelld Hankilan laajennuksen
hankealueesta. Hankilan laajennuksen hankealueen lansipuolella lIahimpia yhdysteitd ovat
yhdystie 18366 (Karsikkaantie/Términtie) lahimmilldan noin 5,9 kilometrin etdisyydella
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hankealueesta ja yhdystie 18367 (Ruuskankyldntie/Leppistentie) [dhimmilldan noin 6,7 kilo-
metrin etdisyydelld hankealueesta. Keson laajennuksen hankealueen lounaispuolella [ahim-
milldaan noin 1,9 kilometrin etdisyydelld hankealueesta kulkee yhdystie 18387 (Karsikkaan-
tie). Keson laajennuksen hankealueen lansipuolella lahimmilldan noin 1,3 kilometrin etdisyy-
delld hankealueesta kulkee seututie 793 (Haapavedentie/Nivalantie). Keson laajennuksen
hankealueen pohjoispuolella [dhimmillaan noin 4,6 kilometrin etdisyydelld hankealueesta
kulkee yhdystie 18389 (Eteldlahdentie). Keson laajennuksen hankealueen itdpuolella lahim-
millaan noin 2,9 kilometrin etdisyydelld hankealueesta kulkee seututie 786 (Haapaveden-
tie/Kdrsamaentie). Katajanevan hankealueesta seututie 786 on noin 2,3 kilometrin etéisyy-
delld sen koillispuolella.

Hankealueilla ja niiden ymparistdssa on yksityis- tai metsdautoteita. Valtatielta 28 lahtee Ru-
halaisen metsatie, joka johtaa Hankilan laajennuksen hankealueelle ja toimii alueen kulkuyh-
teytena. Kulku Keson laajennuksen hankealueelle on valtatielta 28 lahtevaa Isokankaan met-
satietd seka siltd pohjoiseen haarautuvaa Riihikaarrontietd/Maaseldntieta. Riihikaarron-
tie/Maaselantie kulkee Keson laajennuksen hankealueen lapi johtaen seututielle 793. Muita
Keson laajennuksen hankealueelle sijoittuvia yksityis- tai metsdautoteitd ovat Riihikaarron-
tieltd/Maaselantielta lahtevat Rajatie, Susinevantie ja Kesonnevantie. Maantiet hankealuei-
den ldheisyydessa seka alustavat sisddnajotiet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 85).

i?-1, Keson laajennuksen hankealue = = Keson laajennuksen aurinkovoima-alue Valtatie J ,,,ﬂh
""" Katajanevan hankealue " Katajanevan aurinkovoima-alue Kantatie %
E_-_-l Hankilan laajennuksen hankealue \ Hankilan laajennuksen aurinkovoima-alue Seututie ‘

Sahkonsiirto SVEA (ilmajohto) B Hankilan suunniteltu sahkdvarastoalue = Yhdystie 80 Atpan_gm - I .
= Sahkonsiirto SVEA (maakaapeli) ——— Sisaanajotiet e v-.§;'»\ \

> " e
. r'86 Q:"'EOON,_, o \éu%?’ oAy
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Kytokyla

A8247.,..,

© MML Taustakartta WMTS 2025
© Tien toiminpallinen luokka, Véylavirasto 2023
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Kuva 85. Maantiet ja radat hankealueiden Idheisyydessd sekd alustavat sisddnajotiet.
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Liikennemaarat

Valtatien 28 keskimaardinen vuorokausiliikenne suunnittelualueen kohdalla on noin 850 ajo-
neuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 14 prosenttia. Kantatien 58 kes-
kimaarainen vuorokausiliikenne hankealueiden ldaheisyydessa on noin 750-970 ajoneuvoa
vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 10—-16 prosenttia. Valtatien 4 keskimaa-
rainen vuorokausiliikenne Karsamaen keskustan ymparistdssa on noin 4 000-5 400 ajoneu-
voa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus on noin 12—-22 prosenttia.

Seututien 793 keskimaaradinen vuorokausiliikenne hankealueiden laheisyydessa on noin 750—
870 ajoneuvoa vuorokaudessa raskaan liikenteen osuuden ollessa noin 9—11 prosenttia. Seu-
tutien 786 keskimaarainen vuorokausiliikenne hankealueiden ldheisyydessa on noin 510 ajo-
neuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 13 prosenttia. Tarkasteltujen yh-
dysteiden lilkennemaarat hankealueiden ymparistdssa ovat maltilliset. Lilkkennemaarat han-
kealueiden laheiselld maantieverkolla on esitetty tarkemmin seuraavassa taulukossa.

Taulukko 17. Maanteiden liikennemddrdt hankealueiden IGheisyydessé Vdyldviraston vuo-
den 2024 tietojen mukaan.
Tie Keskimaardinen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon. /vrk)

Nivala vt 27 —st 793 1700-2 300 190-240
Hankealueiden kohta (st 793 — yt 18421) 850 120
28 Yt 18421 — Karsamaki vt 4 1500 180
Karsamaki vt 4 — Pyhanta kt 88 1 000-1 500 160-200
Karsamaki vt 4 —yt 18421 1100 82
58 Yt 18421 — Haapajarvi 750-1 100 99-120
Haapajarven keskusta (Venlankatu — vt 27) 2 900-3 100 270-290
Pyhajarvi vt 27 — Karsamaki kt 58 34004 100 480-890
4 Karsamaen keskusta (kt 58 — vt 28) 5400 660
Karsamaki vt 28 — Pulkkila kt 88 3 4004 000 440-740
18421 Vt 28 — kt 58 90-160 10-16
18419 Yt 18421 — Pihlajaranta 27 4
18367 Vt 28 — Rajala 130-160 15-27
18366 Vt 28 —yt 18367 17 1
Vt 28 —yt 18389 750-870 74-85
7% Yt 18389 — Haapavesi st 786 1500 69
18387 Vt 28 —st 793 68 4
Vt 28 — yt 18409 510 64
786
Yt 18409 — Haapavesi st 793 680-1 200 57-89
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18389 St 793 —st 786 46-160 4-9

Nopeusrajoitukset

Valtatien 28 nopeusrajoitus hankealueiden ldheisyydessa on paaosin 100 km/h, mutta taaja-
mien kohdalla ja joillakin liittymaalueilla on alempia nopeusrajoituksia. Kantatien 58 nopeus-
rajoitus hankealueiden ldheisyydessa on padosin 80-100 km/h, mutta taajamien seka joiden-
kin kylien kohdalla nopeusrajoitus on alempi. Valtatien 4 nopeusrajoitus hankealueiden ym-
paristossa on paaosin 100 km/h. Seututien 793 nopeusrajoitus on paaosin 80 km/h, mutta
tiella on myds osuuksia, joiden nopeusrajoitus on 60 km/h. Seututien 786 nopeusrajoitus
hankealueiden ldheisyydessa on pdaosin 100 km/h, mutta Haapaveden keskustan suunnalla
nopeusrajoitus on 60—80 km/h.-Tarkastelluilla yhdysteilld hankealueiden ldheisyydessa on
padosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h.

Muut maantieverkon ominaisuustiedot

Hankealueiden ympariston maantieston paallystetiedot ja ajoratojen leveydet on esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 18). Yhdystiellda 18419 on kevaalla 2018 ollut voimassa ke-
lirikkorajoitus 12 tonnia. Tarkastelluilla maanteilld hankealueiden ymparistossa ei ole paino-
rajoitettuja siltoja.

Taulukko 18. Tarkasteltujen maanteiden pdidllysteet ja ajoratojen leveydet hankealueiden
ldheisyydessd Vdyldviraston vuoden 2025 tietojen mukaan.

Tie Tien paallyste Ajoradan leveys (m)
28 Paallystetty 7,0
58 Paallystetty 6,5
4 Paallystetty 7,5
18421 Paallystetty / soratie 5,6-6,1
18419 Soratie 4,6
18367 Paallystetty / soratie 5,0-6,1
18366 Soratien pintaus 5,5
793 Paillystetty 6,0
18387 P3aosin soratie 5,5-6,1
786 Pasllystetty 6,3-6,5
18389 P3aosin soratie 5,5-6,0

Hankealueiden ymparistossa valtatiella 28 on valaistuja osuuksia muun muassa Nivalan, Kar-
samaden ja Pyhannan keskustojen ymparistossa seka Karsikkaan kohdalla. Kantatielld 58 on
valaistuja osuuksia muun muassa Karsamaen ja Haapajarven keskustojen ymparistossa seka
Kuusaan ja Parkkilan kohdalla. Valtatielld 4 valaistuja osuuksia on muun muassa Karsamaen
keskustan sekad Venetpalon kohdalla. Seututie 793 on valaistu pohjoisosastaan yhdystien
18389 ja seututien 786 valiseltd osuudelta. Seututielld 786 on valaistus muun muassa
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Rautionsaaren ja seututien 793 liittyman valiselld osuudella. Tarkastelluilla yhdysteilla han-
kealueiden ymparistossa ei ole valaistusta lukuun ottamatta muutamaa liittymaaluetta.

Valtatiella 28 on Nivalan keskustan kohdalla lyhyt osuus, jonka varrella on jalankulku- ja pyo-
railyvayla. Kantatiella 58 on Karsamaen ja Haapajarven keskustojen ymparistossa seka Park-
kilan kohdalla jalankulku- ja pyorailyvayla. Valtatiella 4 on Karsamaen keskustassa osuus,
jonka varrella on jalankulku- ja py6railyvayla. Seututien 793 varrella on jalankulku- ja pyorai-
lyvayla tien pohjoisosassa yhdystien 18389 ja seututien 786 valisella osuudella. Seututiella
786 on jalankulku- ja pyorailyvdyla Rautionsaaren ja seututien 793 liittyman valiselld osuu-
della. Tarkastelluilla yhdysteilla hankealueiden ymparistdssa ei ole jalankulku- ja pyoraily-
vaylia.

Rautatiet

lisalmi-Ylivieska-rata kulkee hankealueiden etela- ja lansipuolella [ahimmillaan noin 18 kilo-
metrin etdisyydelld Kdrsamaen Hankilan laajennuksen suunnittelualueesta. Rata on yksirai-
teinen ja sdahkoistetty.

Liikenneyhteydet maakuntakaavassa seka lilkennehankkeet

Suunnittelualueelle ei ole osoitettu tie- tai ratahankkeita Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaa-
vojen yhdistelmakartassa. Suunnittelualueelle ei ole tiedossa myoskaan muita liikennehank-
keita. Valtatie 4 on Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa osoitettu merkittavasti paran-
nettavana valtatiena. Merkinnallad osoitetaan huomattavaa tien parantamista, joka on ver-
rattavissa tien uus- tai laajennusinvestointeihin. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
pyrittava edistamaan kevyen liikenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kylakes-
kusten ja koulujen laheisyydessa. Kdarsamaen kohdalla valtatielle 4 on osoitettu uusi itdisempi
linjaus ja eritasoliittyma. Uuden valtatien merkinnalla osoitetaan suunnitellut uudet valta- ja
kantatiet, joille on laadittu hyvaksytty yleissuunnitelma tai aluevaraussuunnitelma. Pulkkilan
kohdalla valtatien 4 ja kantatien 88 liittymaan on osoitettu eritasoliittyma ja Pyhajarven koh-
dalla valtateiden 4 ja 27 liittymaan on osoitettu eritasoliittyma. lisalmi—Ylivieska-rata on osoi-
tettu merkittavasti parannettavana paaratana, jonka yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
on varauduttava tasoristeysten poistamiseen ja liikenteen kapasiteetin lisdiamiseen.

Valtatien 4 kehittamisesta Pyhajarven ja Pulkkilan valilla on valmistunut toimenpideselvitys
vuonna 2023. Pitkdn aikavalin toimenpiteiksi kyseiselle osuudelle esitetdan kahdeksaa keski-
kaiteellista ohituskaistaparia, uusia valtatielinjauksia Oravankylan, Pyhajarven ja Karsamaen
kohdalle, kolmea uutta eritasoliittymaa seka nykyisten tasoliittymien vahentamista ja yksi-
tyistiejarjestelyja.
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Kuljetusreitit tarkastelluista satamista hankealueille

Hankealueita lahimmat satamat ovat Kokkola, Raahe ja Kalajoki. Kokkolan satamasta on han-
kealueille noin 130 kilometrid, Raahen satamasta noin 140 kilometria ja Kalajoen satamasta
noin 110-200 kilometria riippuen kaytettavasta kuljetusreitista.

Kokkolan satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetus-
reitti on seututeiden 756 ja 749 kautta valtatielle 8 ja sitd pitkin valtatielle 28. Suurten eri-
koiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluvaa valtatieta 28 pitkin kuljetusreitti jatkuu
Haapavedelle. Kulku hankealueille on alustavasti valtatielta 28 lahtevia yksityis- tai metsaau-
toteita pitkin. Valtatielta 28 lahtee Ruhalaisen metsatie, joka johtaa Hankilan laajennuksen
hankealueelle. Kulku Keson laajennuksen hankealueelle on valtatielta 28 lahtevaa Isokan-
kaan metsatieta.

Raahen satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetus-
reitti on yhdysteita 8102 ja 18582 pitkin valtatielle 8 ja edelleen kantatielle 88, jota pitkin
reitti jatkuu Pulkkilaan. Pulkkilasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuu-
luva kuljetusreitti jatkuu valtatieta 4 pitkin Karsamaelle. Karsamaella suurten erikoiskuljetus-
ten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti jatkuu valtatielta 4 valtatielle 28. Kulku
hankealueille on alustavasti valtatieltd 28 Iahtevia yksityis- tai metsdautoteita pitkin kuten
Kokkolan reitissakin.

Kalajoen satamasta kuljetaan yhdystieta 7771 pitkin valtatielle 8. Yhdystie 7771 ei kuulu suur-
ten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin, mutta valtatie 8 kuuluu. Suurten erikois-
kuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti jatkuu valtatieta 8 pitkin Kokko-
laan, josta reitti jatkuu valtatieta 28 pitkin kohti hankealueita, kuten Kokkolan sataman rei-
tissakin. Kalajoelta valtatieltd 8 voidaan mahdollisesti kulkea myos valtatietd 27 pitkin Ylivies-
kaan ja edelleen Nivalaan asti, mutta valtatie 27 ei kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoite-
tieverkon reitteihin Kalajoen ja Ylivieskan valilla. Nivalasta suurten erikoiskuljetusten tavoi-
tetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti jatkuu valtatieta 28 pitkin Haapavedelle. Kalajo-
elta hankealueiden suuntaan voidaan kulkea my6s Raahen kautta suurten erikoiskuljetusten
tavoitetieverkon reitteihin kuuluvia valtatieta 8, kantatieta 88 ja valtateita 4 ja 28 pitkin.

Suurimmat lilkkennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilld ovat Kokkolan, Ylivieskan, Kalajoen
ja Raahen ymparistdssa. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessa, mutta alustavia kulje-
tusreittivaihtoehtoja erikoiskuljetusreittiosuuksineen on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
86).

Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun liittojen (Ramboll Finland Oy 2022) " Liikennditévyysselvitys
Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueille” -raportissa to-
detaan, ettd Haapavedelle ja Kdrsamadelle potentiaaliset paareitit tuulivoimaloiden osien kul-
jetuksille satamista ovat valtatiet 27 ja 28 seka kantatie 88 ja valtatie 4.
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Kuva 86.
hankealueille.

6.12 Elinkeinot ja luonnonvarat

6.12.1 Elinkeinot

Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Kokkolan, Raahen ja Kalajoen satamista

Karsamaelld oli vuoden 2023 lopussa 2240 asukasta. Vuonna 2022 alueen asukkaista 889
kuului alueella asuvaan tyovoimaan. Ty6ttdmien osuus tyovoimasta vuonna 2022 oli 9,4 %.
Alueella oli vuonna 2022 971 tyopaikkaa. Tyopaikoista noin 19,4 % oli alkutuotannossa, 26,8
% jalostuksessa ja 53,2, % palvelualalla. (Tilastokeskus 2024).

Alkutuotannon ja jalostuksen osuus tyopaikoista oli Karsamadelld suurempi ja palveluiden
osuus pienempi kuin Suomessa keskimaarin. (Tilastokeskus 2024)
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Taulukko 19. Hankealueen kuntien ja koko maan tydpaikat toimialoittain vuonna 2022 (Ti-

lastokeskus 2024).

Karsamaki Koko maa
Alkutuotanto (%) 19,2 % 2,5%
Jalostus (%) 24,5% 20,5 %
Palvelut (%) 56,3 % 77,0%
Tyopaikat yhteensa 936 2386784

6.12.2 Luonnonvarat

Karsamden Hankilan laajennuksen hankealueella on voimassa yksi soran ja hiekan maa-ai-
nestenottolupa ja Keson laajennuksen alueella yksi kalliokiviaineksenottolupa (Kuva 87).
Lupa on Suomen ymparistokeskuksen aineiston (SYKE 2023 c) mukaan voimassa vuoteen
2025 saakka ja Keson laajennuksen lupa on voimassa vuoteen 2031 saakka.

Hankealueen lahist6lla on lisdksi joitakin alueita, joiden maa-ainestenottoluvan voimassaolo
on paattynyt (SYKE 2023 c). Hankilannevan nykyisellad tuulivoima-alueella on Suomen ympa-
ristokeskuksen (SYKE 2023 c) aineiston mukaan voimassa oleva kalliokiviaineksenottolupa,
mutta kunnasta saatujen tietojen mukaan lupa on rauennut alkuvuodesta 2023. Rahkanevan
turvetuotantoalue sijaitsee Keson laajennusalueen kaakkoisosassa. Karsamaen Hankilan laa-
jennuksen hankealueilla on lisdaksi voimassa malminetsintalupa ja Haapaveden Hankilan laa-
jennuksen alueelle sellainen on haettu (Kuva 88). Hankealueen muu luonnonvarojen hyédyn-
tdminen on pdaasiassa virkistyskdyttda (marjastus, sienestys, metsastys) ja metsataloustoi-
minta. Kdrsamaen Hankilan laajennuksen alueen itdpuolelle sijoittuu turvetuotantoalue.
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Kuva 87.

Hankealueille ja séihkénsiirtoreiteille sijoittuvat maa-ainestenottoluvat ja

turvetuotantoalueet (Suomen ympdristékeskus 2023 ¢, Maanmittauslaitos 2023b)
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Kuva 88.

6.13 Lentoliikenne,

6.13.1 Lentoliikenne

Hankealueille sijoittuvat malminetsintdluvat ja - varaukset (Tukes 2023).

tutkat ja viestintayhteydet

Karsamaen Hankilan laajennusaluetta ldhin sijaitseva lentoasema on Kajaanin lentoasema.
Se sijaitsee noin 108 kilometrin etdisyydellad [ahimmistd voimaloista itddn. Oulun lentoasema
sijaitsee noin 111 kilometrin etdisyydella Kdrsamaen Hankilan alueen suunnitteluista voima-
loista pohjoiseen. Hankealueet eivat sijoitu lentoasemien korkeusrajoitusalueelle. (Kuva 89)

Lahimmat lentopaikat ovat Karsamaen lentokentta (noin 9,3 kilometrin etdisyydella [ahim-
mistd voimaloista itdan) sekd Haapaveden lentokentta (noin 20 kilometrin etdisyydella Iahim-
mistd voimaloista pohjoiseen). Kdarsamdaen lentokentdn nousu- ja lahestymissektorit suun-
tautuvat suunnittelualuetta pain. Suunnittelualuetta lahin varalaskupaikka on Nivalan vara-
laskupaikka valtatielld 27 noin 26 kilometrin etdisyydelld ldhimmistd voimaloista ldnteen
suunnittelualueista poispdin. Hankealueiden ldheiset lentoasemien lentoestealueet ja lahim-

mat lentopaikat on esitetty kuvassa (Kuva 89)
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Kuva 89.

Hankealueiden sijoittuminen suhteessa lentoesterajoituksiin. (Fintraffic Len-

nonvarmistus Oy/ANS Finland 2018, Maanmittauslaitos 2024).

6.13.2 Tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoimilta pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista Puo-
lustusvoimien tutkien toimintaan. Hankilan ja Keson laajennushanketta koskien Puolustus-
voimien pdaesikunnalta on saatu puoltava lausunto ymparistévaikutusten arviointiohjel-
massa esitetylle hankesuunnitelmalle koskien Keson ja Hankilan laajennusalueita.

Hankilan laajennukselle lupa on mydnnetty 27.1.2023 kuudelle 300 metria korkealle voima-
lalle. Keson laajennukselle on mydnnetty lupa 15.3.2023 yhdeksalle 300 metria korkealle voi-
malalle. Lausunnoissa todetaan, etta arvioinnin perusteella tuulivoimahankkeesta aiheutu-
vat tutkavaikutukset ovat niin vahaisia, ettei niilla ole merkittavia ja laaja-alaisia haittavaiku-
tuksia Puolustusvoimien lakisdaateisen aluevalvontatehtavan toteuttamiselle. Uusi lausunto

tullaan pyytamaan Puolustusvoimilta hankkeen kaavaehdotusvaiheessa paivitetyilld voima-
lapaikoilla ja -sijainneilla.
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Lahin limatieteen laitoksen sdatutka sijaitsee Utajarven Korkiakankaalla (lImatieteen laitos
2024 c) noin 94 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta.
6.13.3 Viestintdayhteydet

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueiden laheisyydessa tv-vastaanotto tapah-
tuu Haapaveden radio- ja tv-asemalta noin 28 kilometrin etdisyydeltd hankealueesta. Hanke-
alueen eteldpuolella sijaitsee myds Pihtiputaan lahetinasema (Kuva 90).

ASEMAT KANAVAT
SyStd sijainti

Valitut Asemat

% Haapavesi
Radio- ja TV-asema
Pillota  Etdisyys 26,14 km, antennisuunta;

nakyvyys- 345.56°
alue Kanavaniput A B.C.D. E

Kanavat » Asentajat »
D piktipudas
Radio- ja TV-asema
Pilota  Etisyys 0.00 km. antennisuunta: *

nakyvyys- Kanavaniput A 8, C. €

Kanavat » Asentajat »

Kuva 90. Antenni-tv-vastaanotto hankealueen ympdiristéssd. Haapajdrven ja Pihtipu-
taan radio- ja tv-asema on merkitty vihredlld ja hankealueen suurpiirteinen sijainti sini-
selld sijaintimerkilld. (Digita Oy 2025)
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7 Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun |ahtokohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet, ilmastopoliittiset
tavoitteet sekd maakunnalliset tavoitteet, jotka sisaltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Nai-
den lisdksi osayleiskaava toteuttaa paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat ldhinna Karsa-
maden kunnan ja hankekehittajan tavoitteista.

7.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Karsamaden Hankilan tuulivoimapuiston laajennuksen taustalla on hankkeesta vastaavan ta-
voite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin so-
pimuksin sitoutunut.

Hankkeeseen liittyvat keskeiset kansalliset ja kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka
tavoitteet on esitetty taulukossa (Taulukko 20)

Taulukko 20. Hankkeeseen liittyvit kansainvdliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliitti-
set strategiat, seké muita tuulivoimahankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia, strategioita
ja suunnitelmia.

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus IlImakehdan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle tasolle,
(1992) ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Laki astui voimaan kesalld 2021. Sen my6ta EU:n ilmastoneutraaliustavoite vuo-
teen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintdan 55 prosenttia paastovahennys-
tavoite ovat laillisesti sitovia. Komissio julkisti 14.7.2021 ilmasto- ja energialain-
saadantoehdotusten Fit for 55-paketin, jolla EU panisi toimeen vuoden 2030 il-
mastotavoitteensa.

Eurooppalainen ilmas-
tolaki

Tavoitteena on pitdd maapallon keskilampdotilan nousu selvasti alle kahdessa as-

Pariisin ilmastosopimus . . . . e e .
teessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla lampeneminen saa-

) taisiin rajattua alle 1,5 asteen.
Laki astui voimaan heindkuussa 2022. Iimastolaissa saddetddn kansallisista il-
mastotavoitteista seka ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelmasta, johon kuu-
luvat pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma, keskipitkan aikavalin ilmastopolitii-
kan suunnitelma ja sopeutumissuunnitelma seka erillisena energia- ja ilmas-
Uusi ilmastolaki tostrategia. Lain mukaan Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen
(423/2022) 2035 mennessa. llmastolain mukaan vuoden 1990 tasoon verrattuna tavoit-
teena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja 60 prosenttia vuoteen 2030 men-
nessa, 80 prosenttia vuoteen 2040 mennessa ja 90 prosenttia, pyrkien 95 pro-
senttiin, vuoteen 2050 mennessa. Laki laajeni koskemaan myods maankayttosek-
toria ja siihen on kirjattu tavoite nielujen vahvistamisesta.
Pitkan aikavalin ilmas-  V3hint4an kerran kymmenessa vuodessa tehtdvad suunnitelma sisaltia pitkan
topolitiikan suunni- tahtdimen politiikkatoimet paastokauppasektorille ja padstékaupan ulkopuoli-
telma selle  taakanjakosektorille.  limastolain  mukaista  pitkdn  aikavalin
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Tavoite

Strategia

ilmastopolitiikan suunnitelmaa ei olla kuitenkaan valmisteltu, mutta vuonna
2014 valmistui Energia- ja ilmastotiekartta 2050.

Keskipitkan aikavalin il-
mastopolitiikan suunni-
telma (KAISU)

Ilmasto- ja energiastra-
tegia

Kansallinen ilmaston-
muutokseen sopeutu-
misen suunnitelma
(K1SS2030)

Maankayttosektorin il-
mastosuunnitelma
(MISU)

Suunnitelmassa esitetdan ne toimenpiteet, joilla kasvihuonekaasupaastoja hilli-
taan rakennusten erillislammityksessa ja -jadahdytyksessa, maataloudessa, lii-
kenteessa, jatteiden kasittelyssa, maataloudessa ja teollisuuden F-kaasujen
suhteen. Suunnitelma sisaltaa arviot padstdjen kehityksesta ja politiikkatoimien
vaikutuksista siihen.

Hallituskausittain tehtava strategia, joka kasittelee paastdokauppa-, taakanjako-
ja maankayttosektoreita seka energian huolto- ja toimintavarmuusasioita ja
energiamarkkinoiden toimintaa. Uusin ilmasto- ja energiastrategia hyvaksyttiin
valtioneuvostossa 30.6.2022. Sen yhtend tavoitteena on uusiutuvan energian
tuotannon edistdminen. Strategia huomioi myds Sanna Marinin hallitusohjel-
man (2019) tavoitteen siitd, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 men-
nessa ja ensimmadinen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta. My&s nykyinen Pet-
teri Orpon hallitus on sitoutunut tahan tavoitteeseen.

Maa- ja metsatalousministerion kokoaman suunnitelman tavoitteena on hallita
ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja ja sopeutua ilmastossa tapahtuviin muu-
toksiin. Nykyinen suunnitelma on voimassa vuoden 2022 loppuun ja uusi val-
misteilla oleva suunnitelma ohjaa toimia vuoteen 2030 saakka.

Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksymassa suunnitelmassa
madritetdan ne keinot, joihin panostamalla vahennetadan maankayttésektorin

~ ilmastop&astdja ja vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja.

Taulukkoon (Taulukko 21) on lisdksi koottu muita hankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia
ja suunnitelmia.

Taulukko 21. Muut hankkeen suunnittelua ohjaavat ohjelmat ja strategiat.
Muut ohjelmat ja Tavoite
strategiat

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luonto-
direktiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistoja. Natura 2000
-verkoston avulla pyritdan vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Euroopan
Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojeluta-
voitteet.

Natura 2000 -verkosto
(1998)

Hankkeessa laaditaan kansallinen biodiversiteettistrategia seka toimintaoh-
jelma, joka ulottuu vuoteen 2035. Strategia ja toimintaohjelma huomioivat YK:n
luonnon monimuotoisuutta koskevan yleissopimuksen osapuolikokouksessa
asetettavat tavoitteet vuoteen 2030, EU:n biodiversiteettistrategian tavoitteet
seka kansallisesti paatettavat tavoitteet.

Kansallinen luonnon
monimuotoisuusstra-
tegia ja toimintaoh-
jelma vuoteen 2035

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014—-2025 liittaa toi-
siinsa metsien suojelun ja niiden talouskdytén. Ohjelman toteutuskeinona ovat
vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat keinot.

METSO-ohjelma (2014)

Ohjelman tavoitteena on tdaydentda aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat vuo-
silta 1979 ja 1981.

Soidensuojelutyoryh-
man ehdotus soiden

Y-tunnus 3485116-1
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Muut ohjelmat ja

strategiat UGNl

suojelun tdaydenta-
miseksi (2015)

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja pa-
Helmi-elinymparisto- rantaa elinymparistojen tilaa seka edistda ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa,
ohjelma (2021) vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuutokseen liittyvaa hillintda sekd sopeutu-
mista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

7.2 Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Hankilan Karsamaen laajennushankkeen tarkoituksena on vahvistaa Suomen energiahuoltoa
ja edistdd Suomen energiaomavaraisuutta. Lisdksi hanke edesauttaa uusimman ilmasto- ja
energiastrategian toteutumista, jonka valtioneuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Strategian yhtena
tavoitteena on uusiutuvan energian tuotannon edistaminen. Petteri Orpon vuoden 2023 hal-
litusohjelman tavoitteena on, ettd Suomen energiaomavaraisuutta vahvistetaan kestavalla
tavalla edistamalld puhtaan energian siirtymaa. Lisaksi uusiutuvan energian osuutta energi-
antuotannossa kasvatetaan ja edistetdadn toimia, joiden avulla fossiilisista polttoaineista luo-
vutaan sahkon ja lammon tuotannossa viimeistaan 2030-luvulla.

Ty06- ja elinkeinoministerion vuoden 2008 ilmasto- ja energiastrategian tavoitteena oli nostaa
tuulivoimalla tuotetun sdahkon kapasiteetti 2 500 MW:in vuoteen 2020 mennessa ja tdma
tavoite on saavutettu (Kuva 91). Vuonna 2024 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 20 TWh sdh-
ko3, jolla katettiin noin 24 % Suomen sahkonkulutuksesta ja 25 % sahkdntuotannosta (Ener-
giateollisuus ry 2025). Vuonna 2024 rakennettiin 235 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 1
414 MW, ja kokonaiskapasiteetti kasvoi vuoden aikana 20 %. Vuoden 2024 lopussa Suomessa
oli 1 835 tuulivoimalaa, joiden yhteenlaskettu teho oli 8 358 MW. (Suomen uusiutuvat ry

2025a).
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Kuva 91. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Energiateollisuus ry 2025, muokattu).

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hank-
keessa on arvioitu uusiutuvan energian kayton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 men-
nessd; noin 50 % vuoden 2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin
tuuli- ja aurinkoenergian osalta. (Koljonen ym. 2021) Sitran (2021) muistiossa arvioidaan sdh-
konkulutuksen kasvavan yli 20 % vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuosisadan puoli-
valiin tultaessa. Ennustettu muutos vaatii yli kolminkertaista sahkontuotantokapasiteettia
nykytilaan verrattuna, ja kapasiteetin arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 men-
nessd. Maatuulivoiman ennustetaan olevan selkedsti merkittavin ratkaisu tahan tarpeeseen,
ja se tulee kattamaan huomattavan osan sahkontuotannosta. Sitra arvioikin maatuulivoiman
tuotantokapasiteetin nousevan vuoden 2020 3,5 GW:n tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030 men-
nessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoimalla tuotetun sahkéntuotannon
arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavililla, joka vastaa jopa 72 % tuo-
tetusta sahkosta vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puolestaan on omassa ennustees-
saan hieman maltillisempi ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin olevan 7-9 GW:n valilla
vuonna 2030. Talldin sahkdntuotanto olisi noin 25-32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna
2030).

Teollisen mittakaavan aurinkosdahkdntuotanto on Suomessa vasta alkamassa. Energiaviras-
ton (2023) mukaan Suomen sdhkoverkkoon kytketty aurinkosdahkoén pientuotantokapasi-
teetti oli vuoden 2022 lopussa yhteensa noin 635 MW, teollisen kokoluokan (yli 1 MW) au-
rinkosdhkolaitosten kapasiteetin ollessa vuoden 2023 loppupuolella yhteensd noin 50 MW.
Helmikuussa 2024 rakenteilla oli noin 345 MW:n verran uutta teollisen kokoluokan tuotan-
tokapasiteettia. Mikali kaikki talla hetkelld suunnitteilla olevat hankkeet toteutuisivat, voi
voimaloiden teho kasvaa jopa yli 9 500 MW:iin vuoteen 2030 mennessa. (Energiavirasto
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2023, 2024) Aurinkosahkollad katettiin vuonna 2023 noin 0,8 % Suomen sdhkon tuotannosta
(Energiateollisuus ry 2024).

7.3 Hankkeen tavoitteet ja alueellinen merkitys

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 on julkaistu kesalla 2021. Yksi ilmastotyon
karkiteemoista on uusiutuvat energian tuotanto, "Energian tuotanto ja kaytto on kestavaa,
tehokasta ja vahdpaastoista”. Fossiilista energiaa korvaavaa uusiutuvan energian tuotantoa
edistetdaan maakunnan vahvuuksiin pohjautuen. Uusiutuvan energian tuotannon aluevarauk-
set maaritetaan hiilinielut sailyttdaen. Pohjois-Pohjanmaan maa-alueiden tuulivoimapotenti-
aali maaritetaan TUULI-hankkeessa (8/2020-8/2022) huomioiden viherrakenne kestavyys
seka kestdva ja taloudellinen sahkonsiirto. Merialuesuunnitelmalla on osoitettu potentiaali-
sia alueita merituulivoiman kehittamiseen Suomen aluevesillad ja talousvyohykkeelld. (Poh-
jois-Pohjanmaan liitto 2024.)

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma vuosille 2022-2025 kohdentuu Pohjois-Pohjan-
maan kehityksen kannalta tarkeisiin ilmidihin ja teemoihin. Alueen elinvoimaisuuden kan-
nalta hyvinvoinnin, osaamisen, tyollisyyden ja elinkeinoelaman uudistumisen ohella tavoit-
teena on hallitusohjelman mukaisesti ilmastonmuutoksen hillinta ja luonnon monimuotoi-
suuden turvaaminen. Kestdva kehitys ja digitalisaatio ovat kaikkia painopisteita poikkileik-
kaavia teemoja. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024.)

Pohjois-Pohjanmaan alykkaan erikoistumisen strategia vuosille 2021-2025 on Pohjois-Poh-
janmaan alykkaan erikoistumisen strategia, jolla pyritdan maakunnan tasolla edistamaan in-
novaatioihin johtavia ja niiden hyodyntdamiseen tdhtaavia toimia. Toimenpiteiden tarkoituk-
sena on vastata digitalisaation, ilmastonmuutoksen seka energiamurroksen haasteisiin. Kes-
keisena teema strategiassa on uusiutuvan energian tuotanto tuulivoimatuotantoalueita ra-
kentamalla ja tuulivoimatekniikoita kehittamalla. Lisaksi uusiutuvan energian tuotannossa
toisena keskeisena tavoitteena on aurinkoenergian tehokas hyédyntaminen. (Pohjois-Poh-
janmaan liitto 2024.)

Pohjois-Pohjanmaa on Suomen johtava tuulivoiman tuottaja ja tuotantokapasiteetti kasvaa
myos tulevaisuudessa. Hanke vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin alueen tyollisyyteen ja
yritystoimintaan. Tuuli- ja aurinkovoimapuisto lisaa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan
lisddntymisen kautta kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteiséverotuloja. Tuulivoimapuiston
merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvaiheessa tuuli-
voimahanke tyollistaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivaus-, maanrakennus- ja pe-
rustamistoissa, seka vilillisesti tydmaan ja sielld tydskentelevien henkildiden tarvitsemissa

palveluissa.
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Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa téita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja
teiden aurauksessa seka valillisesti muun muassa majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalve-
luissa ja vahittaiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tyollistada samoja am-
mattiryhmia kuin rakentaminenkin. Tuulivoimayhtio lImatar Energy Oy on teettdamassaan sel-
vityksessa arvioinut, ettd 20 voimalan tuulivoimapuisto luo 35 kayttovuoden aikana vuosit-
taista tydvoiman kysyntaa keskimaarin 24 henkilotyovuotta koko Suomeen (Savikko & Hok-
kanen 2023).

Rakennettavat aurinkovoimalat tuottavat uusiutuvaa energiaa valtakunnalliseen sahkoverk-
koon. Aurinkovoimaloiden kokonaistehoksi seka Hankilan etta Keson laajennuslaueilla arvi-
oidaan noin 30-60 MWop. Tuulivoimaloiden tapaan merkittavimmat tyollisyysvaikutukset
syntyvat rakennusvaiheessa. Toimintavaiheessa tyollisyysvaikutuksia syntyy huollosta ja kun-
nossapidosta. Myos valillisia tyollistamisvaikutuksia syntyy tuulivoimapuistoa vastaavasti.
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8 Osayleiskaavan suunnittelun eteneminen

8.1 Kaavoituksen vireille tulo (2022)

Hankkeesta vastaava on tehnyt kaavoitusaloitteen Karsmamaen kunnalle Hankilan laajen-
nusalueen kaavoittamisesta. Karsamden kunnanhallitus on 27.6.2022 § 103 paattanyt kayn-
nistdd Hankilan laajennuksen osayleiskaavan laatimisen.

Karsamaen Hankilan tuulivoimapuiston laajennuksesta on laadittu AKL 63 §:n mukainen osal-
listumis- ja arviointisuunnitelma (OAS), jonka Karsamaen kunnan tekninen lautakunta on
1.6.2023 § 28 paattanyt asettaa nahtaville. OAS:ssa on esitetty kaavahankkeen keskeiset ta-
voitteet, suunnitellut osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyt, laadittavat selvitykset ja vai-
kutusten arvioinnit. Yleiskaavojen vireilletulosta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelmien
(OAS) julkisesti nahtaville asettamisesta kuulutettiin paikallislehdessa ja Kdrsamaden kunnan
internet-sivuilla.

Kunnan asukkailla ja muilla osallisilla on mahdollisuus esittdaa mielipiteensa OAS:ssa esite-
tyista osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmista seka kaavan suunnitelluista selvityksista ja
vaikutustenarvioinnista koko kaavamenettelyn ajan. OAS on saatavilla Kdrsamaen kunnan in-
ternet-sivuilta. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa taydennetaan tarvittaessa kaavoitus-
menettelyn aikana.

Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtavilldolon yhteydessa jarjestettiin hank-
keen YVA-menettelyn kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus Haapavedelld Rei-
jowaara -salissa (vanhatie 45) 14.6.2023 ja Karsamaelld Frosteruksen koulun auditoriossa
(Opintie 6) 20.6.2023. Yleisotilaisuuteen oli mahdollista osallistua myos Teams-etayhtey-
della.

OAS:sta jatettiin nahtavillaoloaikana 8 lausuntoa eika yhtadan mielipidetta.

8.2 Yleiskaavan valmisteluvaihe (talvi 2025-2026)

Kaavan valmisteluvaihe ajoittuu vuodenvaihteeseen 2025-2026 ja kaavan valmisteluaineisto
laaditaan samanaikaisesti YVA-selostuksen kanssa. Kaavan valmisteluaineisto, joka sisaltaa
kaavaluonnoksen, asetetaan nahtaville vuoden 2026 helmikuussa. Nahtaville asettamisesta
kuulutetaan sanomalehdissa ja kunnan kotisivuilla Internetissa.

Osallisilla on mahdollisuus esittdad nahtavilldoloaikana mielipiteensd valmisteluvaiheen ai-
neistosta. Viranomaiset voivat antaa valmisteluaineistosta lausunnon. Mielipiteet pyyde-
tdan toimittamaan ensisijaisesti kirjallisena. Kirjalliset mielipiteet ja lausunnot pyydetaan
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toimittamaan osoitteeseen: karsamaen.kunta@karsamaki.fi tai Kdrsamaen kunta, Haapajar-
ventie 1, 86710 Karsamaki. Kaavan valmisteluaineiston nahtavillaoloaikana saadut mielipi-
teet ja lausunnot kasitelldan ja niihin laaditaan vastineet.

Osayleiskaavan valmisteluvaiheessa jarjestetdaan AKL 66 §:n ja MRA 18 §:n mukainen viran-
omaisneuvottelu.

8.3 Yleiskaavan ehdotusvaihe (syksy—talvi 2026)

Kaavaehdotuksen laadinnassa huomioidaan YVA-menettelysta saatu yhteysviranomaisen pe-
rusteltu paatelma. Kaavaan tehdaan palautteen pohjalta tarvittavat muutokset. Kaavaehdo-
tus kasitellaan kaupungin toimielimissa, jonka jalkeen kaavaehdotus asetetaan nahtaville 30
paivaksi. Nahtavilldolosta julkaistaan kuulutus sanomalehdissa ja kunnan kotisivuilla interne-
tissa. Nahtavilldoloaikana osallisilla on mahdollisuus tehda muistutus kaavaehdotuksesta.

Yleiskaavaehdotuksesta pyydetaan lausunnot viranomaisilta. Yleiskaavasta jarjestetaan eh-
dotusvaiheessa tarvittaessa AKL 66 §:n ja MRA 18 §:n mukainen viranomaisneuvottelu.

8.4 Osayleiskaavan hyvaksyminen (talvi 2026—2027)

Kaavaehdotuksesta annettuihin muistutuksiin ja lausuntoihin annetaan perustellut vasti-
neet. Karsamaen kunnanvaltuusto hyvaksyy yleiskaavan. Yleiskaavan hyvaksymispaatoksesta
kuulutetaan virallisesti AKL 67 §:n ja MRA 94 §:n mukaan.

Yleiskaavan hyvaksymistad koskevaan pdatokseen haetaan muutosta valittamalla hallinto-oi-
keuteen siten kuin kuntalaissa saadetaan. Valitusaika on 30 vrk.

Jos valituksia ei jatetd, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista koskevasta lainvoimai-
sesta paatoksesta on kuulutettu (MRA 93 §).
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9 Yleiskaavan ratkaisut, merkinnat ja maaraykset

9.1 Osayleiskaavaluonnos

" KARSAMAEN KUNTA

e HANKILANNEVAN LAAJENNUS
", TUULIVOIMAOSAYLEISKAAVA

7 1 UGNNDS

.:v »,‘k \/\ ' \‘;; . “\ 1‘“ ../::{V‘:V 3 L !
Kuva 92. Osayleiskaavaluonnos (5.2.2026)

9.2 Osayleiskaavaluonnoksen merkinnat ja maaraykset

Energiahuollon alue
EN
EN/au Aurinkovoimatuotantoon tarkoitettu energiatuotannon alue.
- Ohjeellinen sahkdasema.
len'
_.r
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Energiahuollon alueelle voidaan rakentaa sahk6asemakentta, kojeisto-
rakennuksia akkuvarastoja seka huolto- ja varastorakennuksia. Sahko-
asemakentta tulee aidata.

sL

Luonnonsuojelualue.

M-1

Maa- ja metsatalousvaltainen alue.

Alue on varattu padasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa
tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille ja niita varten huol-
toteitd, teknisia verkkoja seka varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alu-
eelle saa sijoittaa vahaistda maa- ja metsataloutta palvelevaa rakenta-
mista.

Nykyinen tie.

Ohjeellinen uusi tieyhteys

4-GF-»

Ohjeellinen maakaapeliyhteys.

Sahkolinja 110 kv / 400 kV.

KARSAM

Kunnan nimi

Tuulivoimalan ohjeellinen sijainti ja numero.

Voimaloiden tarkka sijainti maaritellaan rakentamisluvan yhteydessa.

.? Olemassa oleva tuulivoimala.

Tuulivoimaloiden alue. Merkinnalla on osoitettu alueet, joille on mah-
dollista sijoittaa tuulivoimala. Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa,

o ] kuinka monta tuulivoimalaa alueelle saa sijoittaa. Tuulivoimalan kaik-

(I J kien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alueen sisapuolelle. Alueelle
saa sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa palvelevia raken-
teita.

S ; Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarked alue.

= w1

L.—.—._. J

Lainsaadannolla turvatut luontokohteet. Alueella sijaitsee luontodirek-
tiivin liitteen IV (a) eldinlajin lisddntymis- ja levahdyspaikka, jonka

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki

FCG Rakennettu Ymparisto Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Hankilan laajennuksen osayleiskaava, Kadrsadamaki 191 (422)

Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026

havittaminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain (9/2023) 78 §:n
perusteella kiellettya.

Arvokas geologinen muodostuma.

Bz
LM Alueella sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaaksi geologiseksi muodostu-
maksi luokiteltu kallioalue, Karsikkamaki (KAO110038)

Muinaisjaannoskohde/alue.

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannos.
Alueen kaivaminen, peittdaminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja
muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Kaikista
aluetta koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista tulee pyytaa alueel-
lisen vastuumuseon lausunto. Muinaisjaannokset tulee tarvittaessa
@ merkitd maastoon ennen rakentamistdiden aloittamista, jotta niihin ei
kohdistu vaurioita.

Kaavakartalla sijaitsevien muinaisjaanndsten kohdetiedot on lueteltu
alla.

sm 2022-1 Laksykangas 1000046339 tervahaudat
sm 2022-2 Rajarame 2 1000046340 tervahaudat
sm 2022-3 Karsikkamaenkangas 1000032458

9.3 Koko osayleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

KOKO YLEISKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT MAARAYKSET:

Tama osayleiskaava on laadittu alueidenkayttélain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikuttei-
sena yleiskaavana.

Osayleiskaavaa saa kdyttaa kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamisluvan myontami-
sen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue).

Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnitte-
lussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja sdadokset. Tuu-
livoimaloista ei saa aiheutua asutukselle valtion virallisia ohjearvotasoja ylittavaa melua.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten perusparan-
nettavien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon moni-
muotoisuuden kannalta arvokkaat alueet sekd muinaisjaannokset.
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Yksittaisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdan 300 metrid maanpinnasta.
Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustus-
voimien paadesikunnalle.

Tuulivoimaloiden purkaminen, kdyton paatyttya, edellyttda RakL 55.1 §:n mukaisen purka-
misluvan.

Rakennusluvan hakemisen yhteydessa tulee selvittdada mahdollisten happamien sulfaattimai-
den esiintymat ja tarvittaessa esittda toimenpiteet haittojen ehkaisysta.
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10 Osayleiskaavan vaikutukset

10.1 Arvioidut ymparistdvaikutukset

Osayleiskaavan vaikutukset on arvioitu YVA-menettelyn yhteydessa.

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistdvaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valitto-
mia ja valillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ymparistdn laatuun
ja tilaan, maankayttdon ja luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.
Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen edelld mainittuja vaiku-
tuksia kokonaisvaltaisesti YVA-lain ja -asetuksen edellyttamassa laajuudessa.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (myonteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuus-
asteen perusteella. Vaikutus voi olla tyypiltdaan valiton, valillinen tai kumulatiivinen. Valitto-
mat vaikutukset syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suo-
rasta vuorovaikutuksesta. Valilliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen valittomista vaikutuk-
sista. Palautuvuusaste kertoo kohteen kyvystd palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista
muutoksen vaikutuksen alaiseksi.

Kullakin hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypil-
liset vaikutuksensa, joihin kiinnitetaan erityista huomiota. Edella esitetyt paatason arvioita-
vat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.

10.2 Tuulivoima-alueiden tyypilliset ymparistdvaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdis-
tuvat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myds tuu-
livoimaloiden kayntidani seka roottorin pyérimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen eli
valke. Luonnonymparisto6n kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkitta-
vimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; ra-
kentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kdyton aikaisiin vaikutuksiin ja kaytosta poistamisen aikai-
siin vaikutuksiin.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasiallisesti
tieston, tuulivoimala-alueiden ja sdhkonsiirron ilmajohtojen rakentamisen vaatimista kasvil-
lisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista seka tyo-
maakoneiden danista. Rakentamisaika on arviolta yksi vuosi.
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Tuulivoimahankkeen kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat paaasiassa maisemaan ja lin-
nustoon. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Tuulivoima-alueen kdyttdaika on noin 35 vuotta.

Kaytdn lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat paaosin tyo-
maakoneiden danista ja liikenteesta. Laajennushankkeen kaytosta poisto on arviolta 1-2
vuotta.

10.3 Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltévaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisadltovaatimukset siind maarin
kuin laadittavan yleiskaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sitd edellyttavat. Yleiskaava ei saa ai-
heuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. (AKL 39 §). Laa-
dittaessa AKL 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on yleis-
kaavassa huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaavan erityiset sisaltévaati-
mukset.

Yleiskaavan sisaltovaatimukset ovat seuraavat:

vhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka ener-
gia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonva-
rojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;

5. mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistoon;

kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

ymparistohaittojen vahentaminen;

rakennetun ympadriston, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

. virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

HwnNe

© o N o

Osayleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoima-aluetta, joka muodostuu
tuulivoimaloiden lisdksi niitd yhdistavista rakennus- ja huoltoteista, maakaapeleista, muun-
tamoista seka sahkoasemista.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin:

e Tuulivoima-alue tukeutuu p&daosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm.
hyédyntamalla alueella olevaa tieverkostoa.

e Tuulivoima-alueelle tai kahden kilometrin sateelle voimaloista ei sijoitu asumista eika
melu tai varjostus kohdistu esimerkiksi kylaalueille.
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e Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita merkittavasti alueella liikkumista, ja
alueen pdaamaankayttémuotona sadilyy edelleen maa- ja metsatalousalue.

e Osayleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ymparistdd, luonnonarvoja, kaava-
alueen elinkeinoja seka ympadristohaittoja (melu, varjostus) koskeviin selvityksiin ja
vaikutusten arviointiin. Ymparistohaitat ja niiden vahentaminen on voitu siten
huomioida suunnittelussa.

e Osayleiskaava ei aiheuta kaava-alueen tai lahialueiden maanomistajille kohtuutonta
haittaa. Kaavaan on rajattu tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien huoltoteiden vaatimat
alueet.

Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisdltdvaatimuksiin:

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja ympa-
ristéon

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa

Laaditussa yleiskaavaluonnoksessa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat
erityiset sisaltovaatimukset seuraavasti:

e Yleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset
huomioiden. Yleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti
alueet, jotta se voisi ohjata suoraan rakennuslupamenettelya.

e Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia
maisemakuvaan. Vaikutukset luonnonarvoihin, kulttuuriymparistén arvojen
sailymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpeisiin seka asuin- ja elinymparistéjen
laatunakokohtiin on selvitetty kattavasti kaavoitusmenettelyn yhteydessa.

e Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja
sahkonsiirron jarjestaminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sahkéverkkoon
liittymisen jarjestamismahdollisuudet.

10.4 Vaikutukset maankayttoon, kaavoitukseen ja yhdyskuntarakenteeseen

10.4.1 Yleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkdytt6tavoitteisiin

Maankdyton suunnittelua Suomessa saatelee Alueidenkayttolaki (AKL, 132/1999, ennen
1.1.2025 maankaytto- ja rakennuslaki / MRL). Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
(VAT) ovat osa alueidenkayttdlain mukaista alueidenkdytdn suunnittelujarjestelmaa. Aluei-
denkayttolain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on
edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toi-
minnassa. Valtioneuvosto péaatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista vuonna 2017
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(YM/2017/81). Paatoksella valtioneuvosto korvasi valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja
2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston
paatos tuli voimaan huhtikuussa 2018. Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet koskevat
yvhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperint6a seka
luonnonvarojen kayttoa ja energiahuoltoa.

Hankilan Karsmamaen tuulivoimapuiston laajennusta koskevat valtakunnalliset alueiden-
kayttotavoitteet ja niiden huomioiminen yleiskaavassa:

Tavoite Toteutuminen hankkeessa

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Edistetadn koko maan monikeskuksista, verkottu-
vaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta,
ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien
hyodyntamista.

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on otettu huomi-
oon alueen omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden
seka elinkeinoelaman edellytysten vahvistaminen.
Hanke lisda paikallista sdhkdntuotantoa ja siten
alueen omavaraisuutta.

Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan
kehittamiselle seka vaestokehityksen edellytta-
malle riittdvalle ja monipuoliselle asuntotuotan-
nolle.

Tuulivoimapuisto edistda kunnan elinvoimaisuutta
ja omavaraisuutta. Rakentaminen ja yllapito edista-
vat tuulivoimahankkeita kehittavien yritysten toi-
mintaedellytyksia.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehok-
kaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisi-
jaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Tuuli on uusiutuva energialdahde ja edistda taten ta-
voitetta vahahiiliselle yhdyskuntakehitykselle.
Hanke hyddyntaa olemassa olevia rakenteita mm.
teiden osalta ja mahdollisuuksien mukaan myoés
olemassa olevien voimalinjojen osalta.

Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskun-
tarakenteen eheytta.

Tehokas liikennejarjestelma

Edistetadn valtakunnallisen liikennejarjestelman
toimivuutta ja taloudellisuutta kehittamalla ensisi-
jaisesti olemassa olevia liikenneyhteyksia ja verkos-
toja sekd varmistamalla edellytykset eri liikenne-
muotojen ja -palvelujen yhteiskdyttéon perustuville
matka- ja kuljetusketjuille seka tavara- ja henkil6lii-
kenteen solmukohtien toimivuudelle.

Tuulivoimapuiston suunnittelussa ja rakentami-
sessa hydodynnetaan mahdollisimman paljon ole-
massa olevaa liikenneverkkoa. Uudet huoltotiet ja
kuljetusreittien varmistaminen kehittavat verkos-
toa seka hankealueella etta laajemmalti.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti
merkittavien liikenne- ja viestintayhteyksien jatku-
vuus ja kehittdamismahdollisuudet seka kansainvali-
sesti ja valtakunnallisesti merkittdavien satamien,
lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittadmis-
mahdollisuudet.

Tuulivoimaloiden vaikutukset viestintayhteyksiin
arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi, silla han-
kealue sijoittuu kahden lahetinaseman kantamien
valiin. Vaikutuksia viestintayhteyksiin ja haitallisten
vaikutusten vahentamista on kasitelty omassa lu-
vussaan.

Terveellinen ja turvallinen ymparisto

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka il-
mastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen

Tuuli on uusiutuva energianlahde, jolla voidaan
korvata fossiilisten polttoaineiden kayttoa ja siten
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sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tul-
variskien hallinta varmistetaan muutoin.

hillita ilmastonmuutoksen kiihtymista ja vaikutuk-
sia. Hankealue ei ole tulvavaara-aluetta.

Ehkaistadn melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaa-
dusta aiheutuvia ympdristo- ja terveyshaittoja.

Voimalat on sijoitettu etdalle asutuksesta ja muista
hdiriintyvista kohteista haittojen ehkdisemiseksi.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusris-
keja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen valille jatetaan riittdvan suuri etai-
syys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Voimalat on sijoitettu etdalle asutuksesta ja muista
hairiintyvistd kohteista haittojen ehkaisemiseksi.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvalli-
suuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja ra-
javalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alu-
eelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdolli-
suudet.

Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet on
turvattu pyytamalla lausunnot Puolustusvoimilta ja
ottamalla ne huomioon suunnittelussa. Padesikun-
nalta pyydetaan lausunto hankkeen hyvaksyttavyy-
desta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kult-
tuuriympaéristéjen ja luonnonperinnén arvojen tur-
vaamisesta.

Voimalat on sijoitettu etaalle kulttuuriympariston
ja rakennusperinnén sekd luonnonperinnén arvo-
kohteista niiden luonteen sailymisen turvaamiseksi.
Hankealueella ei ole valtakunnallisesti merkittavia
maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ymparistoja
tai valtakunnallisesti merkittavia esihistoriallisia
suojelualuekokonaisuuksia.

Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sai-
lymista.

Hankkeen suunnittelussa on otettu huomioon luon-
non monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja
herkkien alueiden sdilyminen seka ekologisten yh-
teyksien sdilyminen sijoittamalla voimalat riittavan
etaalle tallaisista alueista. Luonnon kannalta arvok-
kaat kohteet on tunnistettu hankealueelta ja sen
lahialueilta ja ne on otettu huomioon suunnitte-
lussa.

Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien aluei-
den riittdvyydesta seka viheralueverkoston jatku-
vuudesta.

Tuulivoima-aluetta on mahdollista kayttaa edelleen
virkistykseen. Aurinkovoima-aluetta ei voida kayt-
taa virkistykseen. Tuuli- ja aurinkovoimalat ja voi-
majohtoreitti eivat katkaise viheralueverkoston jat-
kuvuutta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka
edistetdaan luonnonvarojen kestavaa hyodynta-
mista.

Tuulivoimalla edistetddn luonnonvarojen kestavaa
hyodyntamista, koska se ei kuluta uusiutumattomia
luonnonvaroja energian tuottamiseen.

Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta
merkittavien yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden
seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta
merkittavien alueiden sailymisesta.

Hanke ei sijoitu merkittaville yhtenaisille peltoalu-
eille, eika se estda metsatalouden harjoittamista.
Hanke ei sijoitu saamelaisalueelle.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen
edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti
usean voimalan yksikoihin.

Tuulivoima on uusiutuva energiantuotantomuoto.
Voimalat on sijoitettu keskitetysti usean voimalan
yksikoksi ja taydentdvat olemassa olevia tuulivoi-

maloiden alueita.

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki
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Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kan- Hanke ei vaaranna valtakunnallisen energiahuollon
nalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljetta- | kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokul-
miseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja nii- jettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjauksia tai
den toteuttamismahdollisuudet. niiden toteuttamismahdollisuuksia.

Voimajohtolinjauksissa hyodynnetaan ensisijaisesti | Voimajohtoreitti myotailee pdaosin Fingrid Oyj:n
olemassa olevia johtokaytavia. Metsalinjan 400 kV:n voimajohtoyhteyden linjaa
hankealueelta kohti eteld-lounasta.

Hanke on valtakunnallisten alueidenkadyttotavoitteiden mukainen.

10.4.2 Yleiskaavan suhde maakuntakaavaan

Karsamaden Hankilan laajennusalueelle sijoittuvat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa
turvetuotantoon soveltuva alue (tu-1) ja arvokas geologinen muodostuma (ge-1).

Karsamaden Hankilan laajennusalueen kolme tuulivoimalaa sijoittuvat maakuntakaavan tv-1-
alueen ulkopuolelle. Alueella sijaitsevan arvokkaan geologisen muodostuman (ge-1) alueelle
ei osoiteta rakentamista. Lahin tuulivoimala sijaitsee 95 metrin etdisyydellad geologisen muo-
dostuman alueesta. Vaikutukset geologiselle muodostumalle on arvioitu luvussa 10.7.1. Ge-
1-alueen suunnittelumaardyksessa todetaan, etta “Alueen maankdytté tulee suunnitella ja
toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa turmella, luonnon merkittdvid kauneusarvoja, erikoisia
luonnonesiintymid tuhota eiké luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laajalle ulottuvia
vahingollisia muutoksia.”. Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa maisemaa ge-1-alueen
laheisyydessa. Maisemavaikutukset on arvioitu luvussa 10.5. Lisdksi Hankilan laajennuksen
alueelle on osoitettu moottorikelkkailureitti tai -ura. Hanke ei esta moottorikelkkailun jatku-
mista alueella eika siten ole talta osin ristiriidassa maakuntakaavan kanssa.

Suhde voimassa olevan Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan yleismaarayksiin
Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 22) on avattu energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
yleismaadraysten toteutumista hankkeessa.

Taulukko 22. Maakuntakaavan yleismddiréysten toteutuminen hankkeessa.

W EETEWS Toteutuminen hankkeessa

Tuulivoima

Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkit- | Tuulivoimahankealue sijoittuu maakuntakaavassa

tavien tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan osoitetun tuulivoimala-alueen ldheisyyteen.
tarkemmassa suunnittelussa tarkastella tuulivoima- Hanke ei ole ristiriidassa maakuntakaavan tavoit-
puistoja, jotka eivat ole merkitykseltdgan seudullisia. teiden tai periaatteiden kanssa, eika vaikeuta
Mikali seudullisesti merkittavaa tuulivoimaa tutki- maakuntakaavan toteuttamista.

taan maakuntakaavassa osoitettujen, lahtokohdil-
taan parhaiten teolliseen tuulivoimaan soveltuvien
tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle, selvitysten

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Hankilan Taajennuksen osayleiskaava, Kadrsamdki 199 (422)

Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026

W EETENS Toteutuminen hankkeessa

ja vaikutusten arvioinnin tulee tayttad myos maa-

kuntakaavan sisaltovaatimukset ja maakuntakaava-
tasoinen yhteisvaikutusten arviointi. Laadittava kun-
takaava ei saa olla ristiriidassa maakuntakaavan ta-
voitteiden tai periaatteiden kanssa, eika vaikeuttaa
maakuntakaavan toteuttamista.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue (tv-1 ja tv-2) | Tuulivoimahankealue tukeutuu maakuntakaa-
on erityisominaisuutta kuvaava merkinta, joka mah- | vassa osoitettuihin tuulivoimala-alueisiin ja hank-

dollistaa tarkemman suunnittelun, ei tarkka aluera- keessa suoritetaan tarkemmat selvitykset ja vaiku-
jaus. Kuntakaavoituksessa tuulivoimaloiden alue tds- | tusten arvioinnit. Suunnittelussa otetaan huomi-
mentyy tarkempien selvitysten ja vaikutusten arvi- oon myos muut ldhialueiden energia- ja voimalin-
oinnin perusteella maakuntakaavan tuulivoimaloi- jahankkeet sekad hankkeiden yhteisvaikutukset.
den alueeseen tukeutuen. Vaikutusten arvioinnissa Vaikutukset Natura-alueisiin on arvioitu kappa-

on huomioitava viimeisin selvitystieto seka Pohjois- leessa 10.7.

Pohjanmaan maakuntakaavojen tuulivoima-alueiden
kohdekuvaukset, myds jo toiminnassa olevien tuuli-
voimaloiden kayttoidn paattyessa. Yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon
myds muut ldhialueiden energia- ja voimalinjahank-
keet seka hankkeiden yhteisvaikutukset. Natura
2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun perus-
teena olevia luonnonarvoja ei saa merkittavasti hei-

kentaa.
Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat Tuulivoimaloita ei sijoiteta madrayksessa maini-
tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti tuille alueille.

arvokkaiden maisema-alueiden ja merkittavien ra-
kennettujen kulttuuriymparistdjen, mukaan lukien
vedenalainen kulttuuriperinto ja muinaismuistolailla
rauhoitettujen kiinteiden muinaisjaannosten ulko-
puolelle. Maakuntakaavan luo-alueet, luonnonsuo-
jelu- ja pohjavesialueet, Natura 2000 -verkoston ja
harjujensuojeluohjelman alueet seka merkittavat vir-
kistysalueet eivat sovellu tuulivoimarakentamiseen.
Maisemallisesti herkalld Qulujarven ranta-alueella
teollisen kokoluokan tuulivoimalat tulee sijoittaa va-
hintdan 5 km etaisyydelle Oulujarven ranta-alueesta
maisemavaikutusten vahentamiseksi.

Seudullisesti merkittdava tuulivoimarakentaminen tu- | Hankkeessa tehtavilld selvityksilla ja vaikutusten

lee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa osoite- | arvioinnilla varmistetaan, etteivdt maakuntakaa-
tuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti van tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle suunnitel-
voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myos lut tuulivoimalat merkittavasti lisdd maarayksessa
muille alueille, mikali selvityksilla ja vaikutusten arvi- | listattuja haitallisia vaikutuksia, yhteisvaikutukset
oinnilla voidaan varmistua siitd, ettei alue yksin tai huomioiden.

yhdessa muiden hankkeiden kanssa merkittavasti li-
saa tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia
yhteisvaikutuksia muihin elinkeinoihin, asutukseen,
luontoymparistoon, tuulivoimalle herkille lajeille,
Natura 2000 - verkostoon seka ekologisen verkoston
ja sen ydinalueiden sdilymiseen tai muuhun
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ymparistoon. Laajamittaista tuulienergiatuotantoa
suunniteltaessa on huolehdittava siita, etta tarkei-
den alueiden arvot sdilyvat ja merkittavien haitallis-
ten vaikutusten syntyminen ehkaistaan. Tuulivoima-
rakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu
merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta arvok-
kaiden kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on arvioi- Vaikutukset Natura -alueille on arvioitu kappa-
tava tuulivoimahankkeen vaikutukset vaikutusalu- leessa 10.7.7 ja yhteisvaikutukset kappaleessa 11.
eella sijaitseviin Natura-alueisiin ja varmistettava, Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin on arvioitu lu-
ettei hankkeesta aiheudu erikseen ja yhdessi jo to- vussa 10.7.8. Tuulivoimalat on sijoitettu linnustol-
teutuneiden tuulivoima-alueiden ja vireilla olevien lisesti tarkeiden alueiden ulkopuolelle.

muiden tuulivoima-alueiden kanssa Natura-alueen
suojeluperusteena olevalle lajistolle tai luontotyy-
pille merkittavia haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimara-
kentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
on varmistettava valtakunnallisten ja maakunnallis-
ten ekologisten yhteyksien sdilyminen eheina ja toi-
mivina. Tuulivoimalle herkkien lajien osalta on kay-
tettava viimeisinta saatavilla olevaa valtakunnallista
ja alueellista selvitystietoa. Tuulivoimalat tulee lah-
tokohtaisesti sijoittaa maakotkan ydinreviirien ja lin-
nuston kannalta térkeiden alueiden ulkopuolelle
(IBA, FINIBA ja MAALI-alueet). Tapauskohtaisesti voi-
daan harkita tuulivoimarakentamista myos naille
alueille, mikali voidaan varmistua siitd, ettei tuulivoi-
marakentaminen yksin tai yhdessa muiden hankkei-
den kanssa heikenna linnustoarvoja. Muuttolinnus-
toon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkaisemiseksi
voimalat tulee sijoittaa ensisijaisesti Pohjois-Pohjan-
maan rannikon paamuuttoreitin (PPL 2021) ja linnus-
ton tarkeiden levahtamisalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa tu- | Vaikutukset metsapeuroille on arvioitu kappa-

lee turvata riittava etdisyys metsapeurojen esiinty- leessa 10.7.6. Hankealueet eivat sijoitu poronhoi-
mis- ja vasomisalueisiin seka turvata niiden valiset toalueelle. Vesistovaikutukset on arvioitu kappa-
ekologiset yhteydet. Poronhoitoalueella tulee tur- leessa 10.7.2. Yhteisvaikutukset on arvioitu kap-

vata poronhoidon edellytykset, myds tuulivoimatuo- | paleessa 11.
tannon edellyttdmien voimalinjojen suunnittelun ja
toteuttamisen yhteydessa. Tuulivoiman vesistovai-
kutuksiin, etenkin vesistokuormituksen riskin riitta-
vaan huomioimiseen happamien sulfaattimaiden ja
mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettava
tarkemmassa suunnittelussa erityista huomiota.
Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa ja hankekoh-
taisissa vaikutusten arvioinneissa tulee huomioida
valuma-alueiden muutosten ja vedenpidatyskyvyn
muutokset, joista helposti muodostuu ennakoimat-
tomia kerrannaisvaikutuksia runsaan
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tuulivoimarakentamisen alueilla. Lisaksi tuulivoima-

ja voimajohtorakentamisen on huomioitava virtave-
sielioston vapaan likkkumisen turvaaminen tiestora-
kentamisessa, eroosioherkkyyden huomioiminen vir-
taamia darevoitettdessa seka rantavyohykkeen olo-
suhteiden ja pienten virtavesien olosuhteiden tur-
vaaminen. Lisaksi vaikutusten arvioinnissa on huomi-
oitava yhteisvaikutukset muiden suuresti maankayt-
t6a muuttavien hankkeiden kanssa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava | Hankkeessa huomioidaan lentoliikenteests, liiken-
huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylistd, meri- nevaylistad ja muusta toiminnasta johtuvat rajoit-
pelastustoiminnasta, merenkulun tutka- ja radiojar- | teet voimaloiden koolle ja sijoittelulle ja vaikutuk-
jestelmista ja muusta toiminnasta johtuvat rajoitteet | set naille on arvioitu kappaleessa 10.11 ja 10.13.
voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava Hanke ei sijoitu merialueiden Iaheisyyteen.
tuulivoimaloiden toiminta- ja rakentamisaikaisten
kuljetusten vaikutukset kansallisesti ja kansainvali-
sesti. llmatieteen laitoksen sdatutkien osalta vaiku-
tusarviointi on tehtdava myos yli 20 kilometrin etdi-
syydella sijaitseviin tuulivoima-alueisiin, jos ne sijait-
sevat alle 10 kilometrin etaisyydellad 20 kilometrin
etdisyysrajan sisdapuolella olevista tuulivoima-alu-
eista. Tarvittaessa on neuvoteltava mahdollisuu-
desta jarjestaa kompensaatiomittausasemia laajojen
tuulivoima-alueiden yhteyteen (noin yli 10 voimalaa
tai alue yli 20 km2)

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava | Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto hank-

puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata puo- keesta. Hanke ei sijoitu alle 4 kilometrin etdisyy-
lustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityi- | delle puolustusvoimien alueista eika alle 12 kilo-
sesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, ku- metrin etdisyydelle varalaskupaikoista.

ten sensori- ja tietoliikennejarjestelmien turvaami-
sesta johtuvat rajoitteet. Yli 50 metria (kokonaiskor-
keus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden ra-
kentamisesta tulee pyytaa lausunto puolustusvoi-
mien Padesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa raken-
taa alle 4 kilometrin etaisyydelle puolustusvoimien
alueista eika alle 12 kilometrin etdisyydella varalas-
kupaikoista.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittami- | Sahkonsiirtoreitti sijoittuu padasiassa Fingridin
nen sahkoverkkoon on ensisijaisesti keskitettava sa- | Metsalinja-voimajohtokaytavaan.

maan tai olemassa olevaan johtokadytavaan ja yhteis-
pylvaisiin. Suunnittelua on tehtava mahdollisimman
varhaisessa hankevaiheessa yhteistydssa muiden
energiantuotannon hanketoimijoiden, kuntien, vi-
ranomaisten seka kanta- ja alueverkkoyhtididen
kanssa. Lisdksi on arvioitava sahkonsiirron yhteisvai-
kutukset muiden voimajohtohankkeiden kanssa seka
maalla ettd merella.

Aurinkovoimaloiden rakentaminen
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Teollisen mittaluokan aurinkoenergian tuotantoalu- | Aurinkovoimaloiden ilmastovaikutukset on arvi-
een sijoittamista suositellaan ensisijaisesti ihmisen oitu kappaleessa 10.7.3. Suunnitellut aurinkovoi-

muokkaamille alueille. Ndama voivat olla mm. pilaan- | malat sijoittuvat osittain turvetuotantoalueille
tuneiden maiden alueita, kdyt6sta poistettuja kaato- | sekd metsatalousalueille.

paikkoja, ldjitys- ja tayttdalueita, meluvalleja, entisia
turvetuotantoalueita, entisia teollisuusalueita ja kai-
vosalueita tai huonosti tuottavia viljelysalueita. Au-
rinkovoimaloiden suunnittelua ja toteuttamista on
valtettava luonnontilaisille ja metsaisille alueille seka
varmistuttava, ettei merkittavia negatiivisia ilmasto-
vaikutuksia muodostu.

Teollisen mittaluokan aurinkovoimaloita ja aurinko- | Sahkonsiirtoreitti sijoittuu paadasiassa Fingridin
voimapuistoja suunniteltaessa on kiinnitettava eri- Metsélinja-voimajohtokaytavaan.

tyista huomiota sahkonsiirtoon. Lahekkain sijoittu-
vien aurinkovoimala-alueiden liittdminen sdhkdverk-
koon on ensisijaisesti keskitettdva samaan tai ole-
massa olevaan johtokadytavaan ja yhteispylvaisiin.
Suunnittelua on tehtava yhteistydssa muiden energi-
antuotannon hanketoimijoiden, kuntien, viranomais-
ten seka kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa. Li-
saksi on arvioitava sahkonsiirron yhteisvaikutukset
muiden voimajohtohankkeiden kanssa. Alueet tulee
ensisijaisesti sijoittaa olemassa olevan yhdyskuntara-
kenteen ja sahkoverkon liityntdpisteiden laheisyy-
teen tai muutoin jo muokatuille alueille.

Laajamittaista aurinkoenergiatuotantoa suunnitelta- | Aurinkovoimalat on suunniteltu maarayksessa
essa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja mainittujen alueiden ja kohteiden ulkopuolelle.
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja
rakennettujen kulttuuriymparistdjen, mukaan lukien
vedenalainen kulttuuriperintd ja muinaismuistolailla
rauhoitettujen kiinteiden muinaisjaannosten ulko-
puolelle. Maakuntakaavan luo-alueet, luonnonsuo-
jelu- ja pohjavesialueet, Natura 2000 -verkoston ja
harjujensuojeluohjelman alueet, merkittavat virkis-
tysalueet seka linnuston kannalta tarkeat alueet
(IBA, FINIBA ja MAALI-alueet) eivat sovellu teolliseen
aurinkovoimatuotantoon. Tapauskohtaisesti voidaan
harkita aurinkovoimaloiden sijoittamista mys ndille
alueille, mikali selvityksilla ja vaikutusten arvioinnilla
voidaan varmistua siitd, ettei alue ei yksin tai yh-
dessa muiden energiahankkeiden kanssa merkitta-
vasti lisda rakentamisesta aiheutuvia haitallisia yh-
teisvaikutuksia ylla mainittuihin kokonaisuuksiin.

Aurinkoenergiatuotantoa suunniteltaessa on otet- Aurinkovoimaloiden sijoittamisen suunnittelussa
tava huomioon yhteensovittaminen kulttuuri-, mai- on otettu huomioon yhteensovittaminen kult-
sema- ja luontoarvoihin seka muihin elinkeinoihin ja | tuuri-, maisema- ja luontoarvoihin seka elinkeinoi-
asutukseen, ja huolehdittava siitd, etta tarkeiden hin ja asutukseen. Vaikutukset naille on arvioitu
alueiden arvot sdilyvat ja merkittavien haitallisten kappaleissa 10.5, 10.6 ja 10.7, 8. Herkkien lajien
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vaikutusten syntyminen ehkdistdan. Aurinkovoima- osalta on kdytetty viimeisintd saatavilla olevaa
rakentamiselle herkkien lajien osalta on kaytettava valtakunnallista ja alueellista selvitystietoa.
viimeisintd saatavilla olevaa valtakunnallista ja alu-
eellista selvitystietoa. Aurinkovoimarakentamisen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistet-
tava valtakunnallisten ja maakunnallisten ekologis-
ten yhteyksien sdilyminen eheina ja toimivina. Na-
tura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun pe-
rusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkittavasti
heikentaa.

Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edel- | Hanke ei sijoitu poronhoitoalueelle.
lytykset, myos aurinkovoimatuotannon edellytta-
mien voimalinjojen suunnittelun ja toteuttamisen
yhteydessa.

Aurinkovoiman tuotantoalueiden vesistdvaikutusten | Vesistovaikutukset on arvioitu kappaleessa 10.7.2.
suuruus riippuu kuivatustarpeesta ja kuivatuksen
kohteena olevasta maaperasta. Potentiaalisesti hai-
tallisimpia vaikutuksia ilmenee vanhoille turvetuo-
tantoalueille perustettavilla hankkeilla, mikali happa-
moittavat vaikutukset ovat uhanneet vesist6ja jo tur-
vetuotannon aikana. Aurinkovoiman vesistovaiku-
tuksiin, etenkin vesistokuormituksen riskin riittavaan
huomioiseen happamien sulfaattimaiden ja musta-
liuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettava tar-
kemmassa suunnittelussa erityista huomiota.

Toiminnanharjoittajan tulee selvittaa teollisen koko- | Hankkeesta pyydetdan lausunnot viranomaisilta.

luokan aurinkoenergia-alueiden eli yli yhden piikki- Vaikutukset tutka- ja radiojarjestelmille seka sen-
megawatin (1 MWp) mahdolliset haitalliset vaikutuk- | sori- ja tietoliikennejarjestelmille on arvioitu kap-
set puolustusvoimien sensori- ja tietoliikennejarjes- paleessa 10.13.

telmille seka niista mahdollisesti aiheutuvat rajoituk-
set aurinkoenergiatuotannon sijoittumiselle suunnit-
telun ja toteutuksen yhteydessa. Mahdolliset hairio-
vaikutukset tutka- ja radiojarjestelmille seka sensori-
ja tietoliikennejarjestelmille tulee selvittaa ja arvi-
oida yhteistydssa viranomaisten kanssa.

Hanke on voimassa olevan maakuntakaavan yleismaaraysten mukainen.

10.4.3 Yleiskaavan suhde voimassa oleviin yleis- ja asemakaavoihin

Hankealueilla voimassa ja vireilla olevat yleiskaavat
Hankilan laajennuksen alueelle sijoittuu Hankilannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava ja
Keson laajennuksen alueelle sijoittuu Kesonmaen tuulivoimapuiston osayleiskaava. Yleiskaa-
voissa on osoitettu maa- ja metsatalousaluetta M-1, energiahuollon aluetta EN, erityistoi-
mintojen aluetta E, maatalousaluetta MT, tuulivoimaloiden aluetta tv-1 ja maa-ainesten ot-
toaluetta EO-1.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Hankilan laajennuksen osayleiskaava, Kadrsadamaki 204 (422)

Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026

Hankilan laajennuksen hankealueella on vireilla osayleiskaava, joka voimaan tullessaan kor-
vaa olemassa olevan Hankilannevan tuulivoimapuiston osayleiskaavan. Katajanevan alueella
ei ole vireilla olevaa osayleiskaavaa, eika aurinkovoimaloiden rakentaminen edellyta kaava-
muutosta.

Keson hankealueella on vireilla Keson laajennuksen osayleiskaava, joka on Kesonmaen
osayleiskaavan muutos ja laajennus. Voimaan tullessaan se korvaa Kesonmaen tuulipuiston
osayleiskaavan.

Osayleiskaavojen valmistelu etenee rinnan YVA-menettelyn kanssa ja kaavaluonnokset ovat
yhta aikaa nahtavilla YVA-selostuksen kanssa.

Muut hankealueita lahella olevat yleiskaavat ovat tuulivoimaosayleiskaavoja. Lahimmat
muut yleiskaavat sijoittuvat niin etaalle, ettei hanke aiheuta niille muita kuin maisemavaiku-
tuksia.

Hankealueita lahimpiin asema- ja ranta-asemakaavoihin on etaisyytta yli viisi kilometria, ja
niille hankkeesta aiheutuvat vaikutukset ovat maisemavaikutuksia.

10.4.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Suunnittelualueella puiston rakentaminen vaikuttaa maankdyttéon muuttamalla maa- ja
metsdtalousaluetta rakennetuksi alueeksi tuuli- ja aurinkovoimaloiden, pystytysalueiden,
sahkdaseman ja huoltoteiden osalta. Rakentamisen yhteydessa kunkin tuulivoimalan ympa-
riltd raivataan puusto noin kahden hehtaarin alueelta. Aurinkovoimaloiden alueelta raiva-
taan myds puusto, ja kapasiteetiltaan yhden megawatin aurinkosahkén tuotantolaitos tarvit-
see noin 1-1,5 hehtaarin tilan aurinkopaneeleille. Huoltotiet tehddan parantamalla alueen
nykyisia teitd tai rakentamalla uusia teitd. Teiden kohdalta metsaa raivataan noin 20 metrin
leveydeltd. Hankilan Karsdamaen laajennuksen suunnittelualueella ei ole nykyista tietd, jota
tarvitsisi parantaa. Uutta tiestda tarvitaan noin 3,28 kilometrin verran. Uusi tiestd vahentaa
metsien pinta-alaa, mutta kaadetuista puista saadaan myynti- ja verotuloja ja tiet ovat ra-
kentamisajan jalkeen myds muiden alueella liikkuvien hyddynnettavissa.

Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta maankaytto voi jatkua entiselldan. Osa raivatusta alu-
eesta (pystytysalueet) palautuu metsatalouskdyttéon heti rakentamisen jalkeen. Aurinko-
voima-alueet pysyvat hankkeen elinkaaren ajan raivattuina. Muilta osin vaikutukset ovat
hankkeen elinkaaren pituiset.

Suunnittelualueen sisdisten rakenteiden vaatimat maa-alat on esitetty seuraavassa taulu-
kossa (Taulukko 23).
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Taulukko 23.  Tuulivoimaloiden, aurinkovoima-alueiden ja muiden rakenteiden vaatima

pinta-ala eri hankevaihtoehdoissa.
Osuus hanke-
Voimalat Uudet tiet Parannet- Yh- alueen koko-
(ha)* naispinta-alasta
(%)

Sahkéasema (ha) tavat tiet teensa

(ha)** (ha)*  (ha)

Karsamaen Hanki-
lan tuulivoima-alu- 6 0,18 6,56 0 12,74 1,6
een laajennus

* Yksi tuulivoimala vaatii noin kaksi hehtaaria puutonta aluetta.
** puuttoman alueen leveys 20 metrid.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista
ajoittain rajoittamaan varsinaisilla rakennusalueilla. Rakentamisaikana tulee myos alueen
metsastys- ja virkistyskaytossa noudattaa erityista varovaisuutta. Rajoitukset poistuvat ra-
kentamisen paatyttya. Rakentamisvaihe kestda yleensa noin kaksi vuotta.

Aurinkovoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankadyttd6n muuttamalla
metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi. Aurinkovoima-alueilla kdytetdan samaa huolto-
tiestd6a kuin tuulivoima-alueilla, ja lisaksi aurinkovoima-alueen sisélle tullaan rakentamaan
uusia huoltoteita. Lahtokohtaisesti aurinkopaneelikenttia ei aidata. Aurinkovoima-alueen
koko Karsamden Hankilan laajennuksen alueella on 43,2 hehtaaria.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Suunnittelualueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei kohdistu erityisia yhdyskuntaraken-
teen tai maankayton kehittamistarpeita (kuten asuin-, loma- tai muuta rakentamista). Tuuli-
voimapuiston toiminnalla ei ole vaikutusta kuntien yhdyskuntarakenteeseen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana keskeiset maankayttoon kohdistuvat vaikutukset synty-
vat tuulivoimaloiden tuottamasta melusta ja vdlkkeesta, jotka rajoittavat uuden asuin- ja lo-
marakentamisen sijoittumista vaikutusalueelle. Nykyiseen maankadyttéon, kuten maa- ja
metsatalouteen seka virkistyskayttoon, vaikutukset ovat vahaiset. Alueelle voi rakentaa pie-
nimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia seka harjoittaa maa- ja metsata-
loutta. Rakennettu tiestd helpottaa maa- ja metsatalouden harjoittamista seka virkistyskayt-
toa. Tiet nopeuttavat palokunnan paasya lahelle metsdpalopesdkkeita ja voivat toimia palon-
vastuslinjoina metsapaloissa, auttaen hidastamaan tai pysdyttdmaan niiden leviamista.

Tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu olemassa
olevaan infrastruktuuriin sekd maakuntakaavassa osoitettuihin tuulivoimaloiden alueisiin.
Alueilla on jo toiminnassa olevia tuulivoimaloita, ja hanke tdydentaa ja laajentaa nykyisia tuu-
livoimapuistoja. Rakentamisvaiheen jdlkeen ei toiminnanaikainen liikenne enda edellyta
muutoksia tieverkkoon. Rakennettu huoltotiestd on kaikkien kaytettavissa ja parantaa alu-
een saavutettavuutta.
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Asuinrakennuksia hankealueilla ei ole. Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan
Iahimmat asuinrakennukset sijaitsevat vahintaan 2 kilometrin etdisyydella voimaloista. Tuu-
livoimapuistolla voi toiminta-aikanaan olla niihin maisemavaikutuksia.

Meluvaikutusten osalta hankkeessa pysytaan asuin- ja lomarakennusten melun ohjearvojen
ja toimenpiderajojen alapuolella molemmissa hankevaihtoehdoissa. Meluvaikutukset on ar-
vioitu kappaleessa 10.9 ja meluselvitys on kaavaselostuksen liitteena (LIITE 9).

Viélkevaikutuksilla voi olla epdasuora maankaytollinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena
kiinteistojen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden tai asumisviihtyvyyden laskuna. Ruotsissa
ja Saksassa annettu maksimisuositus kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon valkkeesta ylite-
tdan lomarakennuksen kohdalla, kun mallinnuksissa on huomioitu koko YVA-menettelyssa
oleva hanke (Keson laajennusalue, Hankilan laajennusalue). Teoreettisen maksimitilanteen
suositusarvot (30 h/v sekd 30 min/pv) ylitetdan kahden lomarakennuksen kohdalla. Laskel-
massa ei ole huomioitu puuston varjostusvaikutusta. Puuston varjostava vaikutus huomioi-
den suositusarvot eivat ylity asuin- tai lomarakennusten osalta. Valkevaikutukset on arvioitu
ja lieventavia toimenpiteita esitetty luvussa 10.10. Vilkeselvitys on kokonaisuudessaan kaa-
vaselostuksen liitteena (LIITE 10).

Maisemavaikutuksilla voi olla epdasuora maankaytéllinen vaikutus, joka ilmenee mahdolli-
sena kiinteistdjen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden tai asumisviihtyvyyden laskuna. Mai-
semavaikutuksia syntyy aukeiden tilojen (pellot, vesistot) yhteydessa tuulivoimapuiston
suuntaan. Voimaloiden nakymisen kokeminen on yksil6llista.

Suorat vaikutukset (melu ja vdlke) maankayttoon jaavat lukumaaraisesti vahaisiksi, epasuo-
rat (ndkyminen) vaihtelevasti vahaisiksi tai kohtalaisiksi. Maisemavaikutuksia on kuvattu yk-
sityiskohtaisemmin luvussa 10.5 seka liitteena olevassa nakymaalueanalyysissa (LIITE 3).

Melutaso 40 dB (A) ei ylity laskentapisteissa. Kdrsamden Hankilan laajennusalueilla, voima-
loiden valittdmassa laheisyydessd, danitaso on yli 45 dB(A), joten melulla saattaa olla vaiku-
tuksia esimerkiksi alueen virkistyskayttéon. Hankilan tuulivoimahankkeen laajennuksen ai-
heuttama matalataajuinen melu ei ylita Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysarvoa.
Vaikka meluvaikutusten arvioidaan kokonaisuudessaan olevan vahaiset, eivdatka ohjearvot
ylity asuin- ja vapaa-ajan asuntojen kohdalla, tulee danimaiseman muutos vaikuttamaan vir-
kistykseen alueella. Asukaskyselyyn vastanneista 50 % arvioi tuulivoimaloiden aiheuttaman
kuuluvan danen vaikutukset omaan elamaan arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi. Vas-
tanneista 43 % arvioi, ettei tuulivoimaloiden aiheuttamalla kuuluvalla danella ole vaikutusta
omaan elamaan. Ottaen huomioon asukkaiden suhtautuminen ja huoli melusta, voidaan vai-
kutusten arvioida olevan kohtalaiset.

Yli kahdeksan tunnin vuotuiselle valkkeelle (ilman puuston huomioimista) altistuu yksi vapaa-
ajan rakennus, kun mallinnuksissa on huomioitu koko YVA-menettelyssa oleva hanke
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(Keson laajennusalue, Hankilan laajennusalue) Rakennus sijaitsee Keson laajennuksen voi-
maloista itaan. Voimaloita [ahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoi-
maloiden varjostuksen ja valkkeen hairitsevana riippumatta siita, ylittyvatkdé ohjearvot vai
eivat.

Aurinkovoiman osalta hankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttoon. Aurinkovoima-alueiden osalta suunnittelualueelta poistuu ldhinna metsata-
lous- ja turvetuotantoalueena olleita aluetta. Metsatalouskadytdssa olleet alueet ovat tahan
saakka toimineet virkistyskaytdssa satunnaiseen ulkoiluun ja metsastykseen, mutta turve-
tuotantoalueille ei ole ollut virkistyskayttoa. Aurinkovoimaloiden aluetta ei aidata, mutta sen
arvo virkistysalueena on vahainen. Alueella voimassa olevassa maakuntakaavassa ei ole 0soi-
tettu alueelle virkistyskdyttoa ohjaavia merkintdja.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustus-
ten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetdaanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne.
Mikali kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kaytosta poiston jalkeen ole vaikutuksia
maankayttoon. Mikali perustuslaatat jatetaan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentdaa mai-
semoinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttéon.

Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun maankadyttoon. Tuulivoima-
loiden kayttoiaksi on arvioitu 30—35 vuotta, jonka jalkeen kayttoikaa voidaan pidentaa pe-
rusparannuksilla.

Aurinkoenergian tuotannon loputtua alue on palautettavissa takaisin metsatalouskayttoon
tai muuhun kayttoon kohtalaisen vahin toimenpitein. Perustusten ja kaapelien osalta on rat-
kaistava, jatetaanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Alueelle voidaan my0s panee-
lien ja perustusten purkamisen jalkeen sijoittaa muuta toimintaa. Alueen ottamista muuhun
kayttoon edesauttaa alueelle toteutetut huoltotiet ja sahkdsiirtorakenteet. Aurinkovoimaloi-
den kayttoidksi on arvioitu 30—-40 vuotta, jonka jalkeen kayttoikaa voidaan pidentda perus-
parannuksilla.

10.5 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéén

10.5.1 Lahtétiedot

Maisemaan ja kulttuuriymparist6on kohdistuvat vaikutukset on arvioitu padsaantoisesti tuu-
livoima-alueen toiminnan ajalta. Maisemavaikutusten merkittavyytta on arvioitu tarkastele-
malla tuulivoimaloiden, aurinkovoimaloiden ja sahkodnsiirtorakenteiden hallitsevuutta mai-
semassa seka tuuli- ja aurinkovoimahankkeen aiheuttaman visuaalisen muutoksen suuruutta

nykyiseen = maisemakuvaan verrattuna. Arviointityossd  arvioidaan  tuuli- ja
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aurinkovoimaloiden seka sahkonsiirtorakenteiden aiheuttamia muutoksia ja vaikutuksia arki-
ja virkistysmaisemaan seka valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin
maisema-alueisiin ja rakennettuihin kulttuuriymparistdihin. Muutokset ovat padosin visuaa-
lisia muutoksia maisemakuvassa, silla voimalat eivat usein aiheuta valittomia muutoksia ar-
vokkaiden alueiden ja kohteiden rakenteisiin.

Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella
Iahi- ja valialueella, eli 0-20 km etdisyydelld tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti on tarkasteltu
vaikutukset kaukoalueella 20—30 km tuulivoimaloista. Maisemalliset yhteisvaikutukset I3hi-
alueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ovat myos tarkea arvioinnin osa-alue. Arvioin-
nin avuksi hankkeen yhteydessa on laadittu nakymaalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siita,
mille alueille tuulivoimalat tulisivat nakymaan. Maisemavaikutuksia on havainnollistettu li-
saksi havainnekuvien avulla.

Aurinkovoimaloiden vaikutustenarvioinnin painopiste on hankealueella ja noin kilometrin
etdisyydelld aurinkovoima-alueista. Tarvittavilta osin vaikutuksia on arvioitu noin kolmeen
kilometriin asti aurinkovoima-alueilta.

Arviot on esitetty sanallisina asiantuntija-arvioina. Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriym-
paristoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioinut FCG Rakennettu Ymparisto Oy:sta maisema-
arkkitehti Hilja Léman.

Tuulivoimahankkeen vaikutuksista maisemaan on laadittu nakymaalueanalyysi ja havainne-
kuvia. Nakymaalueanalyysikartat isommassa koossa seka kaikki laaditut havainnekuvat ovat
erillisessa raportissa taman arviointiselostuksen liitteessa 3. Havainnekuvia on liitetty myos
osaksi tata vaikutusten arviointia. FCG Rakennettu Ymparist6 Oy:sta nakymaalueanalyysit on
laatinut Joona Kyhyrdinen ja havainnekuvat Nikolay Bobrov.

Ndkymaalueanalyysi ja havainnekuvat on laadittu koko YVA-menettelyssa olevalle hank-
keelle, eli Keson laajennuksen hankealueen voimaloille (Haapavesi) ja Hankilan laajennuk-
sen hankealueen voimaloille (Haapavesi ja Karsamaki).

10.5.2 Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuren koon takia visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajal-
lekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta
ja ympardivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluista. Voimaloiden korkeudesta
huolimatta niiden havaittavuus ldhialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja
tarkastelupisteen vilille jaa riittdvan laajaa avointa aluetta. Téllaisia avoimia maisematiloja
muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahdinen-
kin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentad merkittavasti voimaloi-
den havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.
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Maisemavaikutusten arvioinnissa on totuttu kayttamaan Ymparistoministerion oppaaseen
(2016) perustuvia etdisyysvyohykkeitd. Maisemavaikutusten arvioinnin opas on paivitetty
(2024), ja sitd myoten myos ohjeelliset arvioinnissa kdytettdvat etdisyysvyohykkeet on tar-
kistettu, silla suunniteltavien ja rakennettavien tuulivoimaloiden koko on kasvanut merkitta-
vasti viimeisten vuosien aikana. Edelleen arvioinnissa on kuitenkin hyédynnetty myds aikai-
sempia maisemavaikutusten arviointiin liittyvia oppaita lahtotietona. Ohjeelliset etaisyys-
vyohykkeet on laadittu uusimman (2024) oppaan mukaan 300 metrid korkeiden voimaloiden
osalta. Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia tarkastellaan etdisyysvyohykkeittain:

"Tuulivoima-alue ja sen viliton lahiymparist6”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-2 kilometria

Osa ldhivaikutusaluetta

Tuulivoima-alueella melu- ja valkehaitat seka rakentamisen aikaisia muutoksia
voimaloiden ymparistdssa (mm. puuston poistaminen)

Aikaisemmin maisemallinen “dominanssivyéhyke”

”Lahivaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 2—-8 kilometria

Maiseman muutos voi vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun
Tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia
Tuulivoimaloiden liike vahvistaa muutosta

”Ulompi vaikutusalue (valivaikutusalue)”, etdisyys tuulivoimaloista noin 8—20 kilometria

Tuulivoimalat nakyvat selvasti, mutta muut ndakdkentan elementit kilpailevat
huomiosta

Tuulivoimaloiden kokoa ja etdisyytta voimaloille voi olla vaikea hahmottaa
Vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevat etdisyyden kasvaessa
Tuulivoimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

Tuulivoimaloiden pyoérimisliikkeen voi havaita

”Kaukovaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 20-30 kilometria

Tuulivoimalat ja niiden lentoestevalot voivat nakya, mutta niilla ei valttamatta ole
enaa merkitysta maiseman luonteen ja laadun kannalta. Poikkeuksena esimerkiksi
eramaiset alueet.

Tuulivoimaloiden py6rimisliike voi olla mahdollista havaita selkealla saalla

"Teoreettinen maksiminadkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 30-40 kilometria

Tuulivoimaloiden tornit voivat hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla
silmalla, mutta maiseman luonteen tai laadun kannalta ei todennakdisesti muodostu
merkittavia vaikutuksia

Lentoestevalot voivat erottua pimealld hyvissa sdaolosuhteissa
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Tuulivoima-alueen vaikutusten arviointi on painottunut lahi- ja valialueille, silla maisemavai-
kutukset ovat kyseisilla etdisyysvyohykkeilla useimmiten voimakkaimmat, jos voimalat ovat
sielta havaittavissa. Lahialueen osana valittdmassa lahiymparistdssa voimalat nakyessadn
hallitsevat maisemaa. Valialueen ulkorajalla 16—20 kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa
tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maise-
massa esiintyvien muiden elementtien takia. Kaukoaluetta on tarkasteltu yleispiirteisem-
malla tasolla, silla voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa usein horisontin ja
puuston latvuston takana, eivatka voimalat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hy-
vissa sadolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 30 kilometrin etdisyy-
delta, mutta talloin ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa, ja teoreettisen maksiminakyvyysalu-
een osalta on tehty yleispiirteinen tarkastelu.

Alla olevassa esimerkkikuvassa on havainnollistettu nakéesteiden vaikutusta ja katvealuei-
den laajuuksia liittyen tuulivoimalan nakymiseen maisemassa. Kaaviokuvasta saadaan yh-
talo, jonka perusteella voidaan laskea nakyvatkoé voimalat valittuun kohteeseen:

Nakymaesteen korkeus (esim. 20 m)
Katvealueen laajuus (m)

Tuulivoimalan kokonaiskorkeus (m) =
Etaisyys tuulivoimalasta (m)

Kaavan mukaan saadaan laskettua esimerkiksi voimalan ollessa 300 metria korkea, etta noin
vhden kilometrin etdisyydelta tarkasteltaessa noin 20 metria korkea puusto jattaa tasaisessa
maastossa taakseen noin 67 metrin laajuisen katvealueen. Havainnoija voi siis seista noin
kilometrin etdisyydelld voimaloista nakematta niita, jos valissa on enintdan 67 metrin laajui-
nen avoin alue.

VOIMALAN KOKONAISKORKEUS

NAKEMAESTE B

, VOIMALAN KOKONAISKORKEUS + MAASTON KORKEUSERO |

-
Il
1

ETAISYYS 1

KATVEALUEEN LAAJUUS A

A

FCG Finnish Consulting Group 2024 KATVEALUEEN LAAJUUS B
=

Kuva 93. Esimerkkikuva pienialaisen puuston tai muun ndkemdesteen vaikutuksesta
sen taakse jédvdn katvealueen laajuuteen.
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Aurinkovoimaloiden osalta Suomessa ei ole vielad yleisia ohjeita esimerkiksi maisemavaiku-
tusten tarkastelussa kaytettavista suositelluista etaisyysvyohykkeista. Aurinkopaneelien na-
kyvyyteen vaikuttavat ympardivan tilan avoimuus seka maastonmuodot. Matalan rakenteen
takia melko vahaisetkin nakdesteet peittavat voimakkaasti paneelien nakyvyytta. Paneelien
havaittavuuteen vaikuttaa myds paneelien asennussuunta. Saksalaisen aurinkovoimajarjes-
telmien arviointimenetelmiin liittyvan tutkimuksen mukaan (Herden ym. 2009) yksitt&isissa
tapauksissa aurinkovoimaloita on voitu havaita pisimmilladn noin 2—3 kilometrin etdisyy-
delta. Kolmen kilometrin padssa paneelit voi havaita vain, jos valiin ei jaa nakdesteitd, ja kat-
selupiste on huomattavasti aurinkovoima-aluetta korkeammalla tai aurinkovoimalat sijaitse-
vat korkeammalla avoimessa maastossa katselupisteeseen verrattuna. Kilometrin etdisyy-
delld paneelit voidaan havaita erityisesti tasaisilla ja avoimilla alueilla silloin, kun niiden Kkiil-
tavat etupinnat ovat katselupistetta kohti. Vaikutusten arviointi painottuu tassa hankkeessa
aurinkovoimaloiden osalta tuulivoima-alueelle ja korkeintaan noin kilometrin etdisyydelle
suunnitelluista paneelialueista, silla aurinkopaneelien ymparisté on maisematilaltaan melko
sulkeutunutta. Tarvittaessa vaikutuksia on voitu arvioida myds etaammalta.

10.5.3 Nakymaalueanalyysi

Nakymaalueanalyysi on laskennallinen malli tuulivoimaloiden nakyvyydestd, ja sen tulos on
esitetty kartoilla nakymaalueina. Variasteikko kuvaa nakyvien voimaloiden maaraa. Nakyma-
alueanalyysi ulottuu noin 30 kilometrin sateelle voimaloista. Laskentamalli huomioi maaston
korkeussuhteet seka alueen puuston. Laskentamallin korkeustiedot perustuvat Maanmit-
tauslaitoksen maastotietokannan korkeusmalliin. Laskentamallin puuston korkeustiedot pe-
rustuvat Luonnonvarakeskuksen vuoden 2021 valtakunnan metsien inventoinnin aineistoon.
Ndkymaalueanalyysissa on huomioitu koko YVA-menettelyssa olevalle hanke, eli Keson
laajennuksen kaava-alueen voimalat (Haapavesi) ja Hankilan laajennuksen ja muutoksen
kaava-alueen voimalat (Haapavesi ja Karsamaki).

Nakymaalueanalyysi on tuotettu kayttden suunniteltujen tuulivoimaloiden napakorkeutta,
joka on tassd hankkeessa 200 metria. Nain ollen 300 metria korkeiden voimaloiden lapoja
voidaan havaita hieman laajemmalta alueelta kuin nakymdalueanalyysin tulos osoittaa. Na-
kymaalueanalyysi on toteutettu napakorkeutta kayttamalld, jotta voidaan paremmin arvi-
oida my0s lentoestevalojen nakymaaluetta. Lisdksi valialuetta kauempaa on todennakoisem-
pada havaita voimalan tornirakenne kuin kapeita lapoja. Todellisuudessa hyvissa sdaaolosuh-
teissa tai korkeammalla sijaitseville katselupaikoille voimalat tai niiden osia voidaan havaita
myo6s kauempaa tuulivoimaloista, kuin ndakymaalueanalyysin tulokset osoittavat. Toisaalta
laskentamalli ei ole huomioinut rakennuksia ja rakennelmia tai metsia pienialaisempaa kas-
villisuutta teiden varsilla, vesistdjen rannoilla ja pihapiireiss3, jolloin voimaloiden ndkyminen
on paikoin heikompaa kuin ndkymaalueanalyysi osoittaa.
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Nakymadaalueanalyysin perustella voi tarkastella myos lentoestevalojen nakymista maise-
massa. Voimalatornien huipuille sijoitettavat lentoestevalot nakyvat niille alueille, minne voi-
maloiden napakorkeus nakyy, eli padsaantoisesti yhta laajalle alueelle kuin nakymaalueana-
lyysin tulos osoittaa. Mikali nakymia voimaloille ei ole, eivat mydskaan lentoestevalot ndy
maisemassa.

w T N Hankilan ja Keson tuulivoima-
7 4 » - ¢ N
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Kuva 94. Tuotannossa olevien tuulivoimaloiden nédkymdalueanalyysin tulos kartalla.
Mallinnus kuvaa nykyisin tuotannossa olevien tuulivoimaloiden ndkyvyyttd eri alueille.
Kartalla on esitetty myds Hankilan ja Keson laajennusalueiden suunnitellut voimalat ras-
teina, mutta niitd ei ole laskettu osaksi analyysin tulosta.
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Kuva 95. Hankilan ja Keson laajennusalueiden YVA-vaihtoehdon VE1 tuulivoimaloiden
napakorkeudella tuotettu ndkymdalueanalyysin tulos kartalla. Havainnekuvien ottopis-
teet ovat myés esitettynd kartalla. Tuotannossa olevat tuulivoimalat on esitetty kartalla
rasteina, mutta niitd ei ole laskettu osaksi analyysin tulosta.

10.5.4 Laaditut havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla.
Havainnekuvissa on esitetty kaikki YVA-menettelyssa olevan hankkeen, eli Keson laajen-
nuksen kaava-alueen voimalat (Haapavesi) ja Hankilan laajennuksen ja muutoksen kaava-
alueen (Haapavesi ja Karsamaki) suunnitellut voimalat vaihtoehdon VE1 mukaisesti. Niita
on tehty myos eri etdisyyksilta, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin ilmi.
Havainnekuvat ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Niitd on pyritty laatimaan paasaantoisesti
merkittavimmista nakymdsuunnista, joista suunnitellut tuulivoimalat todennakdisimmin ha-
vaitaan. Nakymasektoreita muodostuu peltojen ja vesistdjen ohella muun muassa kulku-
vaylilta ja soilta. Havainnekuvia varten otettujen valokuvauspaikkojen valinnassa on hyédyn-
netty nakymaalueanalyysid. Lisdksi on pyritty huomioimaan maisemallisesti tai kulttuuriym-
paristoltaan arvokkaat alueet, virkistyskohteet seka asuinalueet. Havainnekuvien ottopisteet
nakyvat edeltavilla ndkymaalueanalyysikartoilla (Kuva 94 ja Kuva 95).

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu jarjestelmakameralla. Kuvauksessa on kaytetty ka-
merakohtaista polttovélid, joka vastaa mahdollisimman l|dhelle ihmissilmalla havaittavaa
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kuvaa, eli kinofilmikameran 50 mm objektiivia. Havainnekuvia otettaessa on kadytetty ns.
croppikennokameraa ja objektiivia, jonka polttovali 35 mm vastaa kinofilmikameran 50 mm
objektiivia, eli ihmissilman nakymaa. Automaattista panoraamakuvausta ei ole kdytetty, vaan
kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi vasta kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadit-
taessa.

Havainnekuvat tuulivoimaloista on laadittu alueesta tehtya maastomallinnusta hyddyntaen
WindPRO-ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimaloiden |ahiymparis-
tosta otettuihin valokuviin tuulivoimalat on mallinnettu mahdollisimman todenmukaisesti
osaksi maisemaa. Hankkeen havainnekuvat on laadittu kaikissa vaihtoehdoissa voimalalla,
jonka roottorin halkaisija on 200 metria ja napakorkeus on 200 metrid. Voimalan kokonais-
korkeus on 300 metrid. Havainnekuvista on tehty myds hahmotelmaversiot (“draft-versiot”),
joissa voimalat on esitetty taustametsan edessa ja voimaloiden roottori on korostettu varil-
lisella ympyralla ja horisonttilinja keltaisella viivalla havainnollisuuden lisaamiseksi. Kuvissa
voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat nayttavat maksimi-
kokoisilta. Osasta havainnekuvia on tehty muokattu versio, jossa on havainnollistettu len-
toestevalojen nakyminen pimeallda. Myos maisemallisia yhteisvaikutuksia muiden ldheisten
tuulivoimahankkeiden kanssa on havainnollistettu havainnekuvin.

10.5.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

10.5.5.1 Maisemavaikutukset tuulivoima-alueella ja sen valittdmassa lahiymparistdssad (noin 0-2
km)

Vilittomana maisemallisena ldhiymparistona tarkastellaan varsinaista tuulivoima-aluetta, ja
noin kahden kilometrin aluetta suunniteltujen tuulivoimaloiden ymparistdssa. Aikaisemmin
on puhuttu maisemallisesta dominanssivyohykkeesta, jolla on tarkoitettu noin 10 kertaa voi-
malan maston korkeutta (Ymparistoministerio ja Weckman 2006).

Suunnitellut aurinkovoima-alueet sijoittuvat tuulivoima-alueelle, ja siten myds aurinkopa-
neelit aiheuttavat maisemavaikutuksia tuulivoimaloiden valittdmassa lahiymparistossa. Au-
rinkovoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan on arvioitu luvussa 10.5.7., minka yh-
teydessa on kasitelty myds aurinkovoimaloiden ja tuulivoimaloiden aiheuttamaa yhteisvai-
kutusta maisemaan.

Jos tuulivoima-alueiden laajennuksia ei rakenneta, tuulivoima-alueen nykytilaan ei kohdistu
tuulivoimaloista aiheutuvia maisemallisia muutoksia. Tuulivoima-alueiden laajentaminen
muuttaa osittain olemassa olevaa maisemakuvaa lahinna laajennusalueilla. Toiminnassa ole-
vien tuulivoimaloiden alue on jo energiantuotantoaluetta, joka laajennusaleuiden my6ta hie-
man suurenee. Laajennusalueet ovat olemassa olevien tuulivoima-alueiden tapaan paaosin
ojitettua metsatalousaluetta, joka muuttuisi uusien voimaloiden rakentamisen myota myos
energiantuotantoalueeksi. Sulkeutunut maisema muuttuisi jonkin verran nykyista
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avoimemmaksi, kun tuulivoima-alueella nykyisin olevia metsaautoteita parannetaan ja uusia
tieosuuksia rakennetaan. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistdsta puusto raivataan
kokonaan ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan betoni-
perustus, joka jaa maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttda puuston
raivaamista ldhes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on
puustoa raivattava lisdksi noin 6 x 205 metrin suuruiselta alueelta. Rakentamisvaiheen jal-
keen voimalan ymparilla ollut tydmaa-alue voidaan tarvittaessa maisemoida niilta osin, kun
ymparistoa ei tarvitse jattaa avoimeksi.

Tuulivoimaloiden tuottama sdahkdenergia siirretdan maakaapelein sahkdasemalle. Maakaa-
pelit sijoitetaan hankealueen sisalla padasiassa huoltoteiden rinnalle, minka takia tiealue hie-
man levenee, mutta rakentamisen jalkeen maakaapelilinjoja ei juurikaan erota maastossa
erityisen hairitsevana elementtina. Hankilannevan ja Kesonmaen toiminnassa olevilla tuuli-
voima-alueilla sijaitsee nykyiset sahk6asemat. Keson alueelle suunnitellaan nykyisen sahko-
aseman laajentamista, ja lisdksi uutta kytkemda. Hankilan alueelle suunnitellaan uutta sah-
koasemaa seka sahkovarastoaluetta. Kyseisten rakenteiden alueilta raivataan myds hieman
puustoa. Rakenteet ovat kuitenkin niin matalia, etteivat ne padosin sulkeutuneessa metsassa
nay kovinkaan kauas, ja niista aiheutuva muutos maisemassa on erittdin vahainen. Vaikutuk-
set jo valmiiksi luonteeltaan energiantuotantoalueella jadvat myds vahaisiksi.

Tuulivoima-alue ja voimaloiden valiton [ahiymparistd on padasaantoisesti sulkeutunutta ta-
vanomaista talousmetsaa, jonne voimalat eivat [ahtokohtaisesti tulisi nakymaan. Metsassa
tiella tai pienelld avoimella alueella katse tulisi kohdistaa ylos puiden latvojen yldapuolelle,
jotta voimalat nakyvat, ellei voimalaa katsele tornia ympardivalta raivatulta alueelta. Valitto-
malla Iahialueella sijaitsee kuitenkin joitain avoimia metsamaita seka pienia avosuoalueita ja
lampia, joille syntyy nakymaalueita nakymaalueanalyysin mukaan molemmissa vaihtoeh-
doissa. Kyseisille alueille esimerkiksi Rahkanevan, Katajanevan, Hankilannevan, Iso Susinevan
ja Hautanevan avosuoalueille nakyy jo ldhietdisyydelta tuotannossa olevia Hankilannevan ja
Kesonmaden tuulivoimaloita. Tuulivoima-alueella voimalan todellinen koko on konkreettisesti
havaittavissa. Voimaloiden valittoémassa laheisyydessa nakyessdan voimalat hallitsevat mai-
semaa. Muutoksen myo6ta tuulivoimaloita nakyisi [ahietdisyydelta enemman kuin nykyisin.
Metsa- ja suomaisemassa energiatuotantomaiseman ilme voimistuu. Maisemakuvaan koh-
distuvat haittavaikutukset ovat kuitenkin vahaisia maisemakuvan tavanomaisuuden ja alu-
eille jo nakyvien tuulivoimaloiden takia. Tuulivoima-alueella tai sen valittamassa lahiympa-
ristossa ei sijaitse valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaita maiseman
tai rakennetun kulttuuriymparistdon arvoalueita tai -kohteita tai asutusta, joille muodostuisi
maisemavaikutusta.

Tuulivoima-aluetta kdytetadn tavanomaisten metsatalousalueiden tavoin muun muassa ul-
koiluun, kerailyyn, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueella ei ole merkittyja ul-
koilureitteja ja yleisia virkistyskohteita. Asukaskyselyn tulosten mukaan tuulivoima-alueen
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lahiasukkaat ja loma-asukkaat kayttavat aluetta paaosin kausiluonteisesti tai harvemmin.
Voimaloiden rakentaminen voi vahentaa alueen merkitysta mahdollisessa virkistyskaytossa.
Tuulivoimaloiden valittémalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisdksi maiseman koke-
miseen vaikuttavat tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin pyorimisesta syn-
tyva aani. Alueen ldheisyydessa on kuitenkin muita vastaavia tai paremmin ulkoiluun sovel-
tuvia metsatalous- ja avosuoalueita, joita myos kaytetaan ulkoiluun, joten maisemalliset vai-
kutukset mahdolliseen virkistyskayttoon jaavat tuulivoima-alueen osalta vahaisiksi.

10.5.5.2 Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden ldhivaikutusalueella (noin 2—8 km)

Lahialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 2—8 kilometrin etadisyys lahimpiin tuulivoima-
loihin. Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etdampana ra-
kennusalueelta, maiseman muutokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eika enaa
niinkdan ympariston rakenteellisena muutoksena. Muutokset heijastuvat laajempaan maise-
makuvaan, jolloin muutoksen kokemiseen ja suuruuteen vaikuttavat suuresti katselupaikka
ja -suunta seka etdisyys voimaloista. Noin 2—8 kilometrin etdisyydelld voimala saattaa edel-
leen olla alueen luonteesta riippuen varsin hallitseva elementti ndkyessaan, mutta kasvilli-
suuden ja rakennusten estevaikutus on voimaloiden valitonta lahiymparistéa voimakkaampi.
Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voimalat ovat maisemakuvassa ja
kuinka merkittavina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muutoksia voidaan pitaa. Pie-
nipiirteisessa maisemassa voimaloiden vaikutus maisemakuvaan on suurpiirteista maisemaa
voimakkaampi.

Jos tuulivoima-alueiden laajennuksia ei rakenneta, tuulivoima-alueen nykytilaan ei kohdistu
tuulivoimaloista aiheutuvia maisemallisia muutoksia. Nykytilan ja laajennushankkeen naky-
maalueanalyyseja vertaamalla voidaan huomata, ettd Hankilan ja Keson ldhialueella suurim-
paan osaan avoimia alueita nakyy nykyisin jo Hankilannevan ja Kesonmaen tuotannossa ole-
via tuulivoimaloita. Voimaloita nakyy muun muassa hankealuetta ympardiville avosuoalu-
eille, Vatjusjarven ja Kuusaanjarven vesialueilla ja niitd ymparaiville pelloille seka Pyhajoki-
laaksoa, Karsikasojaa ja Malisjokea ymparaiville viljelyalueille. Lisdksi hankealueiden etela-
puolella esimerkiksi Settijarven ja Kuusaanjarven alueille nakyy jo nykyisin lisdaksi tuotannossa
olevia Ristiniityn, Valikankaan ja Savineva/Sauviinmden tuulivoimaloita. Sauviinmaen kaksi
tuulivoimalaa ovat aloittaneet energiantuotannon vuonna 2015, ja siihen kuuluvan laajen-
nusalueen Savinevan seitseman tuulivoimalaa vuonna 2017. Kyseiset tuulivoimalat ovat ko-
konaiskorkeudeltaan 200 metria korkeita. Ristiniityn ja Valikankaan tuulivoimalat ovat aloit-
taneet tuotannon vuonna 2021, ja ne ovat kokonaiskorkeudeltaan 220 metria korkeita. Ris-
tiniityn alueella on kahdeksan tuulivoimalaa ja Valikankaan alueella 16. Hankilannevan ja Ke-
sonmaen nykyiset voimalat ovat aloittaneet tuotannon vuosina 2022—-2023, ja ne ovat koko-
naiskorkeudeltaan 247 metria korkeita. Hankilannevan alueella on kahdeksan voimalaa ja
Kesonmaden alueella seitseman voimalaa.
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Tuulivoimalat eivat ole siis aivan uusi elementti maisemassa Hankilan ja Keson laajennusalu-
eiden [ahiymparistdssa. Maisema on jo muuttunut ja muutoksessa, ja siihen liittyy olemassa
olevaa energiantuotantomaiseman piirteitd. Hankilan ja Keson laajennusalueiden voimaloi-
den aiheuttama muutos maisemaan olisi siis padasaantdisesti vain maisemassa nakyvien voi-
maloiden maaran kasvaminen. Lisdaksi Hankilan ja Keson laajennusalueiden tuulivoimalat voi-
vat olla korkeimmillaan 300 metria korkeita kokonaiskorkeudeltaan eli ne ovat huomatta-
vasti korkeampia kuin |ahiymparistdssa nykyisin tuotannossa olevat tuulivoimalat. Ne siis na-
kyvat hieman laajemmalle alueelle, ja lahialueella voimaloiden kokoero ja hallitsevuus mai-
semassa voi olla paikoitellen selkeammin havaittavissa.

Laajennusalueiden tuulivoimaloiden myota merkittdvintd muutos maisemassa on tuuli-
voima-alueiden valiin jaavilld avoimilla alueilla seka lannessa, pohjoisessa ja iddssa avoimissa
maisematiloissa, joissa tuulivoimalat ovat vield melko uusi elementti maisemassa, silla tuuli-
voimalat ovat olleet osa maisemaa vasta parin vuoden ajan. Kyseisille alueille ei mydskaan
ndy nykyisin vield runsain maarin tuulivoimaloita.

Lannessa Soutuperdn alueella Hankilan ja Keson laajennusalue molemmissa hankevaihtoeh-
doissa siirtyy lahemmas asuinalueita. Esimerkiksi Nivalantieltda nykyiset lahimmat Keson-
maden voimalat sijaitsevat noin 4,0—4,5 kilometrin etdisyydelld, mutta laajennusalueen ldhim-
mat voimalat sijoittuisivat noin 2,3-3,2 kilometrin etdisyydelle. Alueelle nakyy nykyisin naky-
maalueanalyysin, havainnekuvahahmotelman (Kuva 96) ja maastokaynnin perusteella vain
heikosti paikoitellen muutaman Kesonmaen tuulivoimalan roottoria tai lapoja. Kauemmaksi
sijoittuvien Hankilannevan voimaloista parin voimalan lapoja voi hieman erottaa metsan lat-
vuston takaa. Laajennusten myotda maisemassa nakyisi hieman enemman tuulivoimaloita.
Erityisesti pari uutta Idhintd voimalaa Keson alueella erottuisi maisemassa selkeasti rootto-
reiden nakyessa kokonaan metsan ylapuolella [ahempaa ja korkeampina kuin nykyiset voi-
malat. Parista muusta voimalasta voisi erottaa hieman roottoria ja lapoja kauempana nykyis-
ten voimaloiden joukossa metsan latvuston takana. Lisaksi nakyisi pari Keson laajennuksen
voimalaa lisda ja parin voimalan lapoja kauempana Hankilan suunnalla. Muutoksen myota
tuulivoimaloiden muodostama rivistd hieman levenee nakymadssa ja voimaloita nakyisi maa-
rallisesti muutamasta noin kymmeneen enemman. Parhaiten muutos nakyy kahden uuden
[ahimman voimalan erottumisena maisemassa paremmin kuin nykyiset voimalat. Pimealla
lentoestevaloja nakyisi hieman enemman kuin nykyisin. Talléin muihin ilmansuuntiin katso-
essa maisema ei muutu. Maisemassa tapahtuva muutos on vahaista tai korkeintaan kohta-
laista. Muutosta lieventava tekija on se, ettd uudet voimalat sijoittuvat samaan suuntaan
kuin nykyinen voimalaryhma, jolloin muutos tapahtuu samassa katselusuunnassa, jossa mai-
sema on jo muuttunut.
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Kuva 96. Havainnekuva YVA-vaihtoehdosta VE1 kuvauspisteestd 2 Soutuperdltd Niva-
lantieltd. Etdisyys IGhimpddn Keson voimalaan on noin 2,3 kilometrid. Alla havainneku-
vahahmotelmassa Hankilan ja Keson laajennuksen tuulivoimaloiden roottorit on koros-
tettu punaisella nékdesteiden pddilld ja jo toiminnassa olevat voimalat (Hankilanneva,
Kesonmdki ja muut hankkeet) siniselld. Kuvan laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin
kerralla havaittava ndkymdsektori.

Lahialueen koillisosassa sijaitsee Pyhdjokea reunustava viljelty laakso, jonne nakyy nakyma-
alueanalyysin, havainnekuvien ja maastokdynnin perusteella jo nykyisia Kesonmaen ja Han-
kilannevan voimaloita. Jokilaakson itdpuolella Aittokyla-Rinteenpera vililla voimalat nakyvat
paremmin laajemman avoimen maisematilan takia. Nykyisid voimaloita nakyy yleisesti Aitto-
kylantielta, mutta vain paikoitellen, silla tietd reunustavat pihapiirit ja metsikot estavat naky-
ma&a avoimeen maisemaan. Havainnekuvan perusteella (Kuva 97) voimalarivisto horisontissa
hieman levenisi laajennusalueiden tuulivoimaloiden myéta. Muutoksen my6ta tuulivoima-
loita nakyisi parhaimmillaan 6—16 tulivoimalaa enemman Pyhdjokilaakson itdosissa, vaikka
havainnekuvissa (Kuva 97 ja Kuva 98) osa laajennuksen voimaloista jaa metsikdiden taakse.
Etdisyytta Pyhajokilaakson itdosista voimaloille on jo sen verran, ettd uudet voimalat nayttai-
sivat havainnekuvien perusteella vain hieman suuremmilta kuin nykyiset tuotannossa olevat
voimalat. Lisdksi havainnekuvat osoittavat hyvin ilmaperspektiivin ja sdan vaikutuksen, kun
nykyiset voimalat ndyttavat himmeammilta ja epatarkemmilta kuin mallinnetut voimalat. To-
dellisuudessa siis laajennusalueiden voimalat eivat nayttaisi aivan yhta terdvapiirteisilta mai-
semassa kuvauspisteissa ja niiden ymparistossa kuin miltd ne havainnekuvissa nayttavat.
Muutos maisemassa on kohtalaista luokkaa. Vaikutuksen merkittavyys on kokemuspohjai-
nen kohdistuen paasaantoisesti arki- ja virkistysmaiseman kokemiseen.

Lahempadna hankealueita joen lansipuolella Sallipera-Erkinharjunpera valilla avoimet maise-
matilat tuulivoima-alueita kohti ovat kapeampia niin, ettei alueille ndy ndkymaalueanalyy-
sien ja maastokdynnin perusteella monin paikoin nykyisia voimaloita. Esimerkiksi Karsama-
entieltd vain hyvin yksittaisista paikoista metsan latvuston lomasta voi havaita nykyisten
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tuulivoimaloiden lapoja, mutta ne eivat hallitse maisemaa. Katse ei mydskaan ohjaudu her-
kasti niita kohti, silla avoin maisematila aukeaa lanteen poispdin voimaloista. Kauempana
metsastd Karsamdaentien itdpuolella joiltakin asuinpihapiireiltd nykyiset ja uudet voimalat
voivat olla paremmin havaittavissa, mutta voimaloiden ndakymiseen vaikuttaa pihapiirien ra-
kennusten ja puuston mahdollisesti aiheuttama nakdestevaikutus. Laajennusalueiden toteu-
tuessa hyvin paikallisesti maisemassa nakyisi vaihtoehdossa VE1 noin yhdestd kymmeneen
enemman voimaloita, ja vaihtoehdossa VE2 yhdesta kuuteen enemman voimaloita. Mikali
laajennusalueiden tuulivoimalat toteutuvat 300 metria korkeina, voivat ne ldhietdisyydelta
erottua maisemassa selkeasti suurempina kuin tuotannossa olevat voimalat. Uudet voimalat
sijoittuisivat kuitenkin samaan suuntaan kuin nykyiset voimalat, jolloin maiseman muutos
tapahtuu sellaisella nakymasektorilla, jossa maisema on jo muuttunut, mikd on muutosta ja
vaikutuksia hieman lieventdva tekija. Muutos ja vaikutukset ovat vahaisia tai korkeintaan
kohtalaisia molemmissa vaihtoehdoissa. Vaikutukset kohdistuvat paasaantoisesti arki- ja vir-
kistysmaiseman kokemiseen.

Kuva 97. Havainnekuva YVA-vaihtoehdosta VE1 kuvauspisteestd 6 Koirikiveltd Aittoky-
ldntieltd. Etdisyys Idhimpddn Keson voimalaan on noin 5,8 kilometrid. Alla havainneku-
vahahmotelmassa Hankilan ja Keson laajennuksen tuulivoimaloiden roottorit on koros-
tettu punaisella ndkdesteiden pddlld ja jo toiminnassa olevat voimalat (Hankilanneva,
Kesonmdki ja muut hankkeet) siniselld. Kuvan laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin
kerralla havaittava ndkymdsektori.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Hankilan Taajennuksen osayleiskaava, Kadrsamdki 220 (422)

Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026

Kuva 98. Havainnekuva YVA-vaihtoehdosta VE1 kuvauspisteestd 7 Aittokyldstd. Etdi-
syys ldhimpddn Keson voimalaan on noin 7,8 kilometrid. Alla havainnekuvahahmotel-
massa Hankilan ja Keson laajennuksen tuulivoimaloiden roottorit on korostettu punai-
sella nékéesteiden pddllé ja jo toiminnassa olevat voimalat (Hankilanneva, Kesonmdiki ja
muut hankkeet) siniselld. Kuvan laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla ha-
vaittava ndkymdsektori.

Eteldssa Kuusaanjarven alueelle ndkyy nakymaalueanalyysin, havainnekuvahahmotelman ja
maastokaynnin perusteella nykyisin seka Hankilannevan etta Ristiniityn voimaloita, mutta
vastakkaisissa ilmansuunnissa. Hankilan ja Keson laajennusalueiden myo6ta Hankilan tuuli-
voima-alue ja laajennuksen tuulivoimalat pohjoisessa tulevat lahemmas kohti jarved. Havain-
nekuvahahmotelman perusteella (Kuva 99) suurin osa laajennusalueiden voimaloista sulau-
tuvat osaksi tuotannossa olevien tuulivoimaloiden ryhmaa, eika niiden korkeampi koko olisi
juurikaan havaittavissa. Kuvauspisteen ymparistossa nakoesteet peittdavat hyvin kyseisten
voimaloiden nakymistd, mutta kuvauspisteen ymparistossa liikkuessa voimalat voivat olla
paikoitellen havaittavissa. Muutos maisemassa on vahaista tai korkeintaan kohtalaista. Muu-
tos kohdistuu arki- ja virkistysmaiseman kokemiseen.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Hankilan laajennuksen osayleiskaava, Kadrsadamaki 221 (422)

Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026

Kuva 99. Havainnekuva YVA-vaihtoehdosta VE1 kuvauspisteestd 4 Kuusaanjérvelté
Oulunkyléntieltd. Etdisyys Idhimpdén Hankilan voimalaan on noin 4,2 kilometrid. Alla
havainnekuvahahmotelmassa Hankilan ja Keson laajennuksen tuulivoimaloiden rootto-
rit on korostettu punaisella nédkéesteiden pddllé ja jo toiminnassa olevat voimalat (Han-
kilanneva, Kesonmdki ja muut hankkeet) siniselld. Kuvan laajuus on noin 180 astetta eli
ihmissilmin kerralla havaittava nékymdsektori.

Maisemallisella Iahialueella seka nykyisia etta laajennusalueiden tuulivoimaloita nakyy myds
Malisjoen varrelle, Vatjusjarvien ymparistoon seka Karsamaen edustalle Alarannan alueella.
Kyseiset alueet ovat maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, joille on arvioitu vaikutuk-
sia seuraavassa luvussa. My0Os Karsikkaan alueelle on arvioitu vaikutuksia seuraavassa lu-
vussa, silld se on paikallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympariston alue.

10.5.5.3 Vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteisiin lahialueella

Hankilan ja Keson laajennusalueiden suunniteltujen voimaloiden ldhialueella (0—8 km) sijait-
see kolme maakunnallista maisema-aluetta, yksi maakunnallisesti merkittava rakennettu
kulttuuriymparistoalue ja yksi paikallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistéalue. Neljas
maakunnallinen maisema-alue Pyhajokilaakson, Mustikkamaen ja Sulkakylan kulttuurimai-
sema ulottuu Idhimmillaan alle kahdeksan kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voima-
loista, mutta maisema-alueesta erittain pieni osa on voimaloiden ldhialueella. Lisaksi lahialu-
eella sijaitsee useita maakunnallisesti ja paikallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriympa-
riston pistemaisid kohteita. Suurin osa niista sijaitsee maiseman ja rakennetun kulttuuriym-
paristdn arvoalueilla, ja niille on arvioitu vaikutuksia arvoalueiden yhteydessa. Osittain Kar-
samaden Hankilan laajennusalueelle ja voimaloiden valittomaan laheisyyteen sijoittuu valta-
kunnallisesti arvokas kallioalue.

Maakunnallisille maisema-alueille Vatjusjarven kulttuurimaisemaan, Alarannan kulttuuri-
maisemaan sekd Malisjokivarren kulttuurimaisemaan nakyy nakymaalueanalyysin perus-
teella jo nykymaisemassa tuulivoimaloita. Kaikilla alueella nykyisin nakyvat voimalat ovat
tuotannossa olevia Kesonmaden ja Hankilannevan voimaloita. Malisjokivarren kulttuurimaise-
maan nakyy hyvin paikallisesti my6s mahdollisesti Ristiniityn tuulivoimaloita. Maisemassa ta-
pahtuva muutos on siis padsaantoisesti paikoitellen nakyvien voimaloiden maaran kasvu ja
voimaloista muodostuvan riviston leveneminen nakymassa. Uudet voimalat sijoittuvat ny-
kyisten voimaloiden lomaan ndkymissa niin, ettd maisemassa tapahtuva muutos tapahtuu
samalla nakymasektorilla, jossa maisema on jo muuttunut, mikd on muutoksen suuruutta
hieman lieventava tekija.

Vatjusjdrven kulttuurimaiseman alueella nakyisi laajennusalueiden voimaloita suureen
osaan avoimia viljelyalueita seka Iso Vatjusjarven vesialueita. Monin paikoin nakyvien voima-
loiden maara kasvaa muutamasta kymmeneen, mutta esimerkiksi Iso Vatjusjarven lansiran-
noille uusia voimaloita voi ndkya parhaimmillaan kaikki 16 kappaletta. Havainnekuvan (Kuva
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100) perusteella esimerkiksi Nivalantielle tuulivoimaloiden ndakyminen on hieman vahdisem-
paa kuin nakymaalueanalyysin tulos osoittaa, silla analyysi ei ole huomioinut kaikkia metsia
pienialaisempia puustoisia alueita jarven rannalla ja pihapiireissa. Parhaiten voimalat ovat
havaittavissa jarven lansirannalta, mutta yleisille teille voimaloita nakyisi vain paikoitellen
maiseman avautuessa laajemmin kohti jarved ja voimaloita. Nivalantieta etelda kohti kul-
kiessa voimalat siis valilla vilahtavat maisemassa, mutta monin paikoin tietd reunustavat na-
koesteet estavat nakymayhteyden muodostumisen. Myods monilla pihapiireilld vaikuttaa il-
makuvatarkastelun perusteella olevan rakennuksia ja puustoa nakoesteena. Uudet voimalat
Keson laajennusalueella nayttdisivat hieman nykyisia voimaloita suuremmilta lahemman
etdisyyden ja suuremman korkeuden takia. Tielta kdsin katsottuna voimalat eivat muuta mai-
seman mittasuhteita, mutta aivan rannasta katsottaessa nakoesteiden puuttuessa katse
saattaa ohjautua herkasti voimaloita kohti, vaikka jarvimaisemaan jaa muita katselusuuntia,
joissa ei ndy voimaloita. Maisemassa tapahtuva muutos on kohtalaista luokkaa ja vaikutukset
maisema-alueelle myo6s korkeintaan kohtalaisia. Maisemavaikutuksia muodostuu myds arki-
maiseman ja erityisesti jarvilla ja niiden rannoilla virkistysmaiseman kokemiseen, mutta nii-
den osalta merkityksellisyys on kokemuspohjaista.

Kuva 100. Havainnekuva YVA-vaihtoehdosta VE1 kuvauspisteestd 3 Vatjusjdrveltd Ni-
valantieltd. Etdisyys IGhimpddn Keson voimalaan on noin 7,7 kilometrid. Alla havainne-
kuvahahmotelmassa Hankilan ja Keson laajennuksen tuulivoimaloiden roottorit on ko-
rostettu punaisella ndkéesteiden pddlld ja jo toiminnassa olevat voimalat (Hankilan-
neva, Kesonmdki ja muut hankkeet) siniselld. Kuvan laajuus on noin 180 astetta eli ih-
missilmin kerralla havaittava nékymcdsektori.

Maisema-alue jatkuu vdlialueen puolelle, jossa uusia voimaloita nakyisi Pieni Vatjusjarven
lansiosiin seka avoimille pelloille. Etdisyyden kasvaessa uudet tuulivoimalat sulautuvat lahi-
aluetta paremmin osaksi tuotannossa olevien tuulivoimaloiden ryhmaa. Alueella sijaitseville
maakunnallisesti merkittaville rakennetun kulttuuriymparistén kohteille Vatjusjarven
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koululle ja Vatjusjarven Mylly Veljekset Ruuskaan nakyisi nakymaalueanalyysin perusteella
jo nykyisia voimaloita, etta laajennusalueiden uusia voimaloita. IImakuvatarkastelun perus-
teella kohteille ei todenndkdisesti ndy voimaloita. Paikallisesti merkittaville rakennuskoh-
teille nakyisi nykyisid sekd laajennusalueiden voimaloita kohteille Koivuranta, Eteldlahden
entinen koulu, Rantala, Jarvenpda ja Muuttola seka valialueen puolella kohteelle Jarvels,
Kemi, Ala-Vatjus ja Harju. Samoille kohteille nakyisi ndakymaalueanalyysin perusteella myos
uusia voimaloita. Osalle kohteista voimaloiden nakyminen on todennakoisesti vahdisempaa
paikallisten nakoesteiden takia, joita analyysi ei ole huomioinut. Pistemaisten kohteiden
osalta, vaikka voimaloita nakyisikin, ei maisemassa tapahtuva muutos ole kovin suurta, silla
voimaloita nakyisi vain yksittaisia enemman. Muutos ei aiheuta vaikutusta kohteisiin raken-
teellisesti. Paikallisille kohteille Mehtal3, Sillanpaa, Hakalan aitta, Ritola ja Ranta-Ritola ei na-
kyisi voimaloita analyysien perusteella.

Alarannan kulttuurimaiseman alueella nakyisi laajennusalueiden voimaloita suureen osaan
avoimia viljelyalueita. Monin paikoin nakyvien voimaloiden maara kasvaa vain muutamasta
kymmeneen, mutta laajimpien peltojen keskiosiin voi nakya parhaimmillaan kaikki 16 kappa-
letta. Maastokaynnin havaintojen ja havainnekuvienkin pohjalta nykyiset voimalat maisema-
kuvassa nayttavat melko pieniltd, eivatka ne alueella liikkuessa hallitse maisemaa. Monin pai-
koin maisema avautuu laajasti useaan suuntaan, jolloin maisemaan jaa laajoja katselusekto-
reita, joissa voimaloita ei ndy. Havainnekuvan (Kuva 101) perusteella uudet voimalat nayttai-
sivat maisemassa melko samankokoisilta kuin toiminnassa olevat voimalat. Havainnekuva-
hahmotelmassa juuri ldheisemmat hieman suuremmilta nayttavat voimalat jaavat metsikon
taakse katveeseen. Hieman sivummalle kuvauspisteesta liikkuessa ne saattavat herattaa her-
kemmin katseen huomion kuin nykyiset voimalat, mutta ne eivat muuttaisi merkittavasti esi-
merkiksi maiseman mittasuhteita. Nakyvien voimaloiden maara ja niistda muodostuva rivisto
levenisi uusien voimaloiden myotda. Muutos maisemassa ja siitd johtuvat vaikutukset mai-
sema-alueelle ovat korkeintaan kohtalaista luokkaa. Uudet voimalat sijoittuvat huomatta-
vasti kauemmas, ja ne sulautuvat melko hyvin osaksi toiminnassa olevien voimaloiden ryh-
maa. Maisemavaikutuksia muodostuu myds arki- ja virkistysmaiseman kokemiseen, mutta
merkitys on kokemuspohjaista.
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Kuva 101. Havainnekuva YVA-vaihtoehdosta VE1 kuvauspisteestd 5 Haapajéirventieltd
Rannankyldstd. Etdisyys IGhimpddn Hankilan voimalaan on noin 7,1 kilometrié. Alla ha-
vainnekuvahahmotelmassa Hankilan ja Keson laajennuksen tuulivoimaloiden roottorit
on korostettu punaisella néikéesteiden pddlld ja jo toiminnassa olevat voimalat (Hanki-
lanneva, Kesonmdki ja muut hankkeet) siniselld. Kuvan laajuus on noin 180 astetta eli
ihmissilmin kerralla havaittava nékymdsektori.

Alarannan kulttuurimaiseman alueella sijaitsevat maakunnallisesti merkittavat rakennetun
kulttuuriympariston pistemaiset kohteet Raatti ja Halosen vanha mylly, joille nakyisi naky-
maalueanalyysin perusteella jo nykyisa ja myos laajennusalueen voimaloita. Kohteiden ym-
paristot ovat puustoisia ilmakuvatarkastelun perusteella, ja voimalat olisivat todennakoisesti
havaittavissa vain joen rannalta. Maisema-alueella sijaitsee lisaksi maakunnallisesti merkit-
tava rakennetun kulttuuriympariston alue Kdarsamaen paanukirkko, pappila ja Kattilakosken
tienoo. lImakuvatarkastelun ja maastokaynnin perusteella nykyisten tuulivoimaloiden naky-
minen alueella on erittdin paikallista, ja huomattavasti vahdisempaa kuin analyysin tulos
osoittaa. Sen perusteella myos laajennusalueiden uusien voimaloiden ndakyminen on toden-
nakoisesti vain hyvin paikallista. Tarkeille rakennetun kulttuuriympariston kohteille itse Kar-
samden Paanukirkolle, Karsamaen pappilaan, Kattilakosken sillalle ja Rannan koululle voi-
maloiden nakyminen on heikkoa paikallisen puuston estdessa nakymia avomaisemaan. Paa-
nukirkon rannalta ja Kattilakosken sillalta aukeavat maisemaa kohti jokea, mutta jokea reu-
nustaa puustoa vastarannalla estamassa nakymaa voimaloita kohti. Rannan koulun ja voima-
loiden viliin jaa metsikk6d, ja kohteen edustalta Kokonperantieltd aukeavat maisemat kohti
pohjoista ja etelda eli sivumpaan tuulivoima-alueista. Parhaiten tuulivoimaloita olisi siis ha-
vaittavissa pelloilta, joilla ei oleskella yleisesti. Muutos maisemassa ja rakennetun kulttuu-
riympariston alueen osalta maisemavaikutukset jaavat padosin vahaisiksi.

Malisjokivarren kulttuurimaiseman alueesta vain pieni osa sijaitsee suunniteltujen tuulivoi-
maloiden ldhialueella. Maisema-alue on melko laaja jatkuen voimaloiden viélialueelle ja Idhes
20 kilometrin etdisyydelle asti tuulivoimaloista. Alueelle ndkyy jo nykymaisemassa
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tuulivoimaloita. Uusia tuulivoimaloita nakyisi alueelle vaihtelevissa maarin. Uusia tuulivoima-
loita nakyisi kaikki kuusitoista Ruuskankylan pelloille. Ruuskankyla sijaitsee jo padsaantoisesti
voimaloiden viélialueen puolella yli kahdeksan kilometrin etdisyydelld. Laajimmat yhtenaiset
ndakymaalueet sijoittuvat pelloille, joissa ei oleskella yleisesti. Asutuille alueille ja yleisille
teille voimaloita nakyisi analyysin mukaan vahemmissa maarin niin nykyisin kuin laajennus-
ten uusien voimaloiden osalta. Esimerkiksi maisema-alueen lapi kulkevalle Kajaanintielle na-
kyisi vain muutamilta tienpatkilta voimaloita. Avoimet maisematilat ovat monin paikoin myds
niin laajoja, etta vaikka voimaloita nakyisikin, jda maisemaan laajoja nakymasektoreita, joissa
voimaloita ei ndy. Maisema on my®gs niin avoin, ettei katse ohjaudu tuulivoimaloita kohti kuin
vain itdiseen horisonttiin katsoessa. Uudet voimalat sulautuisivat todennakdisesti osaksi jo
tuotannossa olevien tuulivoimaloiden ryhmaa. Lahialueelle ulottuvalla osalla Malisjokivarren
kulttuurimaisemaa maiseman muutos on korkeintaan kohtalaista luokkaa. Valialueen osalta
muutos maisemassa ja vaikutukset ovat etdisyyden takia vield vahaisempia.

Paikallisesti merkittavalle rakennetun kulttuuriympariston alueelle Karsikkaan alueella on
paikoitellen havaittavissa nykymaisemassa Hankilannevan ja Kesonmaen tuotannossa olevia
tuulivoimaloita. Kuten havainnekuvastakin nakyy (Kuva 102) nykyisistd voimaloista osasta
erottaa vain roottoria metsan latvuston lomasta, mutta osasta voimaloita erottaa koko root-
torin ja voimalatorniakin. Pimeadlla alueelle nakyy siis jo jonkin verran myds lentoestevaloja.
Hankilan laajennuksen voimalat sulautuvat melko hyvin nykyisten voimaloiden ryhmaan, silla
ne nayttavat melko samankokoisilta ja ovat etdammalla Karsikkaan alueesta. Huomatta-
vampi muutos maisemassa tapahtuisi, kun Keson laajennuksen alue "tyontyy” lahemmas
Karsikkaan aluetta. Myo6s havainnekuvassa (Kuva 102) muutos nakyy silla, ettda muutama uusi
voimala tulisi ndyttamaan suuremmilta kuin nykyiset voimalat maisemassa koilliseen kohti
katsoessa. Lahimmat pari voimalaa voivat herattaa herkasti katseen huomion. Muutosta lie-
ventava tekija on kuitenkin se, ettd muutos tapahtuu samassa ilmansuunnassa, jossa mai-
sema on jo muuttunut. Lisdksi maisemaan jaa laajoja alueita ja ndakymasuuntia eri ilmansuun-
tiin, joissa ei nakyisi voimaloita. Pimedssa lentoestevaloja nakyisi hieman enemman kuin ny-
kyisin. Muutos maisemassa on vahaista tai korkeintaan kohtalaista. Vaikutukset kohteelle
ovat padosin vahaiset, mutta paikoin ne voivat olla kohtalaista luokkaa. Vaikutuksia kohdis-
tuu my0s arki- ja virkistysmaiseman kokemiselle, mutta merkittavyys on kokemukseen pe-

rustuvaa.
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Kuva 102. Havainnekuva YVA-vaihtoehdosta VE1 kuvauspisteestd 1 Kokkolantieltd Kar-
sikkaan alueelta. Etdisyys Ihimpdén Keson voimalaan on noin 3,3 kilometrid. Alla ha-
vainnekuvahahmotelmassa Hankilan ja Keson laajennuksen tuulivoimaloiden roottorit
on korostettu punaisella néikéesteiden pddlld ja jo toiminnassa olevat voimalat (Hanki-
lanneva, Kesonmdki ja muut hankkeet) siniselld. Kuvan laajuus on noin 180 astetta eli
ihmissilmin kerralla havaittava nékymdsektori.

Karsikkaan alueella sijaitsevat paikallisesti arvokas rakennuskohde Torkkolan kauppa seka
maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriymparistdon pistemaiset kohteet Autio, Sa-
vikko, Koski, Uusitalo, Makela, Kaaria, Karsikkaan koulu, Koro, Alatalo seka Tormalehto ja
Tormala. Kaikille kohteista nakyisi nakymaalueanalyysin perusteella sekd nykyisia etta laa-
jennushankkeen uusia voimaloita. Usealle kohteista voimaloita ei ndy valttamatta todellisuu-
dessa suoraan tai ainakaan yhta paljon kuin ndkymaalueanalyysin tulos osoittaa, silld ilmaku-
van perusteella pihapiireilld on rakennuksia ja puustoa nakdesteena tai osa kohteista sijait-
see hieman tiivimmalla kyldalueella. Kohteiden ymparistdssa voimaloita olisi kuitenkin ha-
vaittavissa. Muutos maisemassa ei aiheuta vaikutusta kohteiden rakenteisiin. Joillakin koh-
teista ei ole arvioitu olevan erityisia maisemallisia arvoja. Myds kohteiden maisema-arvoon
maisemavaikutus jaa paaosin vahaiseksi, mutta vaikutuksia voi syntya asukkaiden arkimaise-
man kokemiseen.

Maakunnallisesti merkittaville rakennetun kulttuuriympariston pistemaisille kohteille Rapin
karjamaja, Salliperan koulu, Joutennivan mylly ja Kultala ei ndkyisi nykyisia tuotannossa ole-
via tuulivoimaloita nakymaalueanalyysin ja karttatarkastelujen perusteella. Rapin karjama-
jalle, Salliperan koululle ja Kultalaan ei nakyisi laajennusalueiden tuulivoimaloita nakyma-
alueanalyysin ja karttatarkastelujen perusteella. Kyseisille kohteille ei siis aiheudu maisemal-
lisia muutoksia tai vaikutuksia Hankilan ja Keson laajennusalueiden tuulivoimaloista. Jouten-
nivan myllylle nakyisi yhdestd muutamaan tuulivoimalaa. Nakymdaalueanalyysin muodosta-
mat nakymaalueet ovat rikkonaisia ja yksittaisia pisteita kartalla, ja myds ilmakuvatarkaste-
lun ja maastokdynnin perusteella tuulivoimaloiden nakyminen voi olla rakoilevaa suoraan
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kohteelle jokea reunustavan puuston takia. Muutos maisemassa on melko vahainen eika se
aiheuta rakenteellista muutosta kohteelle. Maastokdynnin perusteella kohde ei ndy kovin
kauas maisemassa, ja se on vain erittdin paikallinen maamerkki, jolloin maiseman muutok-
sesta aiheutuva vaikutus kohteen maisemallisiin arvoihin jaa myds melko vahaiseksi.

Maakunnallisesti merkittaville rakennetun kulttuuriympariston kohteille Kardjaojan vesira-
tasmyllylle, Rinnekankaalle, Torvelaan, Nurkkalaan ja Jokelan koululle nakyy nakymaalue-
analyysin perusteella jo nykyisin tuotannossa olevia tuulivoimaloita. Jokelan koululla ja Nurk-
kalassa ne ovat todenndkadisesti Ristiniityn tuulivoimaloita, mutta mahdollisesti myds Hanki-
lannevan nykyisia voimaloita, Valikankaan voimaloita tai Savineva/Sauviinmaen voimaloita.
Muiden kohteiden osalta jo nykyisin kohteisiin nakyvat tuulivoimalat ovat todenndkoisesti
Kesonmaden ja Hankilannevan nykyisia voimaloita.

Koska kohteille nakyy jo voimaloita, on muutos maisemassa paasaantoisesti nakyvien voima-
loiden maaran kasvu nakymassa. Kdrajaojan vesiratasmyllylle nakyisi molemmissa vaihtoeh-
doissa noin yksi voimala lisaa, mutta ilmakuvatarkastelun perusteella kohde on sulkeutu-
neessa metsikdssa niin, ettei sille valttamatta ndy nykyisia tai suunniteltuja voimaloita lain-
kaan. Mikali uusia voimaloita nakyisi kohteelle tai sen lahiymparistossa, olisi muutos maise-
massa vahdinen. Kohteen arvot eivat perustu maisemallisiin arvoihin, jolloin muutoksella ei
olisi juurikaan vaikutusta kohteen arvoihin. Torvelaan nakyisi korkeintaan muutama voimala
lisaa laajennuksen myd6ta, ja ne olisivat Hankilan alueen pohjoisosiin sijoittuvia voimaloita.
Uudet voimalat todennakdisesti sulautuvat hyvin osaksi toiminnassa olevien voimaloiden
ryhmaa, ja muutos maisemassa ja vaikutus jaa vahaiseksi.

Rinnekankaalle nakyisi 5-16 voimalaa lisda, mutta ilmakuvan perusteella kohteen ymparis-
tossa on puustoa, joka todennakdisesti estaa nykyisten ja uusien voimaloiden nakymista suo-
raan kohteelle. Kohteen viereiselta pellolta tuulivoimalat olisivat todennakdisesti havaitta-
vissa. Maiseman muutos kohteen ymparistossa on kohtalaista luokkaa ja vahaista nykyiseen
maisemakuvaan verrattuna. Kohteen arvot eivat perustu maisemallisiin arvoihin, jolloin
muutoksella ei olisi juurikaan vaikutusta kohteen arvoihin. Jokelan koululle ei suoraan muo-
dostu nakymaalueita analyysin perusteella kummassakaan vaihtoehdossa, mutta sita vierei-
sille pelloille nakyisi yhdestd muutamaan enemman voimaloita maisemassa laajennusaluei-
den myota. Etdisyytta on jo melkein kahdeksan kilometria, joten uudet voimalat todennakdi-
sesti sulautuvat hyvin osaksi tuotannossa olevaa tuulivoimaryhmaa. Myoskdaan Nurkkalaan
ei nakyisi suoraan laajennusalueiden tuulivoimaloita, mutta kohteen rantaan Kuusaanjarven
etelarannalle nakyisi parhaimmillaan kaikki 16 uutta voimalaa.

Paikallisesti arvokkaille rakennuskohteille Entiselle Kardjaojan koululle ja Nevanperdan voi-
maloita ei nakyisi vield nykymaisemassa nakymaalueanalyysin mukaan. Nakymaalueanalyy-
sien perusteella kohteille ei nakyisi laajennusalueiden tuulivoimaloita eli maiseman muu-
tosta tai maisemavaikutuksia kyseisille kohteille ei muodostu. Paikallisille kohteille
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Hauskalaan ja Kokkoon nakyy nakymaalueanalyysin perusteella jo nykyisin tuotannossa ole-
via tuulivoimaloita. Kokkoon ndkyy mahdollisesti Hankilannevan ja/tai Ristiniityn tuulivoima-
loita. Hauskalaan nakyvat tuulivoimalat ovat todenndkdisesti Hankilannevan voimaloita. laa-
jennusalueiden uusia tuulivoimaloita molemmille kohteille ndkyisi muutama uusi voimala, ja
ne ovat laheisemman hankealueen Hankilan laajennuksen alueelle suunniteltuja voimaloita.
Hauskalassa uudet ndakyvat voimalat maisemassa sulautuvat todennakdisesti melko hyvin
osaksi toiminnassa olevien tuulivoimaloiden ryhmaa. Sen sijaan Kokkoon nakyvat uudet voi-
malat ovat todennakoisesti Hankilan laajennusalueen eteldosaan sijoittuvat voimalat, jotka
sijoittuvat paljon lahemmas kohdetta kuin nykyiset voimalat.

Osittain Hankilan laajennusalueelle ja voimaloiden valittomaan laheisyyteen sijoittuu valta-
kunnallisesti arvokas kallioalue Karsikkamaki. Nakymaalueanalyysin mukaan alueelle ei nay
nykyisia voimaloita. Lahin suunniteltu voimala sijoittuisi vain 95 metrin etdisyydelle kallioalu-
een pohjoisemmasta, pienemmasta osa-alueesta. Nakymaalueanalyysin perusteella suunni-
teltuja tuulivoimaloita ei nakyisi kohteeseen. Myds ilmakuvatarkastelun perusteella kallio-
alue on metsainen eli maisematilaltaan sulkeutunutta niin, ettei sinne juurikaan pitaisi nakya
voimaloita edes lahietdisyydeltd. Metsaan sijoittuu kuitenkin maastokartan mukaan pienia
avokallioalueita. Voisi siis olla mahdollista, ettd arvokkaan kallioalueen pohjoiselta osa-alu-
eella erittadin paikallisesti kohottamalla katse yl6s taivasta kohti, puuston latvuston lomasta
nakyisi laheisen voimalan lapoja. Arvokkaiden kallioalueiden kokonaisarvosana on muodos-
tunut eri osatekijoiden arvioinnista. Eri osatekijoitda ovat olleet muun muassa geologinen,
biologinen, maisemallinen, historiallinen, monikayttdisyyden, muuttuneisuuden ja lahiympa-
ristdn arvot. Maisemallisia arvoja on arvioitu asteikolla 1-4. Niista yksi (1) tarkoittaa maise-
mallisesti erittdin tarkeaa, kaksi (2) maisemallisesti hyvin tarkeaa, kolme (3) maisemallisesti
merkittavaa ja nelja (4) maisemallisesti vdahemman merkittdavaa kallioaluetta. Tarkemmassa
arvotekijoiden arvioinnissa Karsikkamden maisemalliset arvot on maaritelty luokkaan 4, ja
kohteen kuvauksessakin mainitaan, ettda "Maisemallisesti ja biologisesti kallioalue on vaati-
maton”. Maiseman muutos kohteelle on erittdin vdahadinen, jos muutosta tapahtuu lainkaan.
Maisemavaikutukset maisema-arvolle jadavat myos erittdin vahaisiksi.

10.5.6 Lentoestevalojen vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Suomen ny-
kyisen lainsdaadannon mukaan jokaiseen tuulivoimalaan tulee asentaa lentoestevalo konepa-
jan paalle (ilmailulaki 1194/09 § 165). Punaiset lentoestevalot tulee sijoittaa myos voimala-
torniin 50 metrin valein.

Lentoestevalot voidaan havaita niilld alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta
(napakorkeus 200 m). Valojen nakyvyysalue on siten hieman suppeampi kuin koko tuulivoi-
maloiden nakyvyysalue lavat mukaan lukien (kokonaiskorkeus 300 m). Jos napakorkeuden
lisdksi maisemassa nakyy myods voimalatornia, lentoestevaloja on mahdollista havaita
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maisemassa enemman. Mikali voimaloita ei voida ndhda jollain alueella, ei yleensa nahda
suoraan lentoestevalojakaan. Lentoestevaloista muodostuva valonkajo voi puolestaan olla
paikoin havaittavissa horisontin metsan ylla esimerkiksi pilvista heijastuen.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla saalla, kun va-
lot erottuvat selkeasti korkealla ilmassa puuston latvuston ylapuolella, missa ei ole muita va-
lonlahteita. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa sadssa vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus
voi ulottua laajemmalle tai suppeammalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon heijastumi-
sesta johtuen. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa valokeila on hyvin kapea, mika mer-
kittavasti vahentaa valon heijastumista pilvistd. Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden
ympadristoon noudattelevat pitkalti samoja linjoja kuin itse voimaloiden vaikutukset. Koska
tuulivoimaloiden ymparistéssa on monin paikoin jo havaittavissa nykymaisemassa pimealla
lentoestevaloja, muutoksen myo6ta nakyvien lentoestevalojen maara pimedssa nakymassa
kasvaa.

Kuva 103. Havainnekuva lentoestevalojen ndkymisestd pimedlld kuvauspisteestd 1 Kar-
sikkaan alueelta. Kuvassa YVA-vaihtoehdon VE1 voimalat. Osa ndkyvistd lentoesteva-
loista on jo nykyisin tuotannossa olevien tuulivoimaloiden lentoestevaloja. Kuvan laa-
juus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava nédkymdsektori.

Kuva 104. Havainnekuva lentoestevalojen ndkymisestd hdmédrdlld kuvauspisteestd 7
Aittokyldstd. Kuvassa YVA-vaihtoehdon VE1 voimalat. Osa nékyvistd lentoestevaloista
on jo nykyisin tuotannossa olevien tuulivoimaloiden lentoestevaloja. Kuvan laajuus on
noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava ndkymdsektori.

10.5.7 Aurinkopaneelien vaikutukset maisemaan

Aurinkovoimaloiden vaikutukset maisemakuvassa eivat ulotu kovin laajalle alueelle panee-
lien matalan koon takia. Suunnitellut aurinkopaneelialueet ovat samat molemmissa vaihto-
ehdoissa. Suunnitellut aurinkopaneelialueet sijaitsevat tuulivoima-alueilla. Keson laajennuk-
sen alueella aurinkopaneelialue sijaitsee alueen kaakkoisreunalla Rahkanevan suoalueiden
viereiselld turpeentuotantoalueella. Hankilan laajennuksen alueella aurinkopaneelialueita
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on kaksi, ja ne sijoittuvat Patanevan rakennettujen altaiden reunoille ojitetuille metsaalu-
eille. Toinen paneelialueista sivuaa Hankilannevan suoaluetta.

Maasto paneelialueilla on melko tasaista. Niiltd alueilta, joissa metsda joudutaan raivaamaan
aurinkopaneelialueilta, maisematila hieman avartuu. Muuten paneelialueita ymparoivat
padsaantoisesti metsadiset alueet, jotka estavat paneelien nakymista kauemmas ymparis-
toon. Melko tasaisessa maastossa aurinkopaneeleista erottaa vain katselupaikkaan nahden
[ahimmaisen paneeliriviston, mutta lahietdisyydelta ne rajaavat maisemaa. Joiltain avosuo-
alueilta tai metsaautoteilta paneelialueiden reunoilla paneelit voivat olla havaittavissa. Pa-
neelialueet sijaitsevat osittain jo tuulivoima-alueilla tai nyt suunnitteilla olevilla laajennusalu-
eilla. Niilta osin paneelit eivat siis juurikaan muuta hankealueilla vallitsevaa energiantuotan-
tomaiseman ilmetta. Tuulivoimaloiden seka aurinkopaneelien yhteisvaikutuksesta energian-
tuotantoilme maisemakuvassa vain hieman korostuu paikallisesti hankealueella.

Hankealueen lahiympariston asukkaat saattavat kayttaa tuotannossa olevien tuulivoimaloi-
den seka laajennusalueiden hankealueiden metsia ja soita esimerkiksi lenkkeilyyn, luonnon
tarkkailuun ja marjastukseen, jolloin aurinkopaneelialueen ldhella liikkuessa virkistysmaise-
man kokemus voi muuttua. Tavanomaisessa metsatalousymparistossa paneelien vahdinen
nakyminen satunnaisen virkistyskayton kannalta jaa kuitenkin maisemavaikutuksiltaan erit-
tdin vahaiseksi. Paneelialueen ymparistéssa on muita samankaltaisia tai jopa paremmin vir-
kistaytymiseen soveltuvia metsdalueita. Maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteet seka
asutus sijaitsee niin etdalla aurinkopaneelialueilta, ettei niihin kohdistu vaikutuksia.

10.5.8 Yhteenveto vaikutuksista maisemaan ja rakennettuun kulttuuriperint66n

Huomattavimmat muutokset maisemassa tapahtuvat hankealueilla, kun energiantuotanto-
alue laajenee. Hankealueilla myds aurinkovoima-alueet sekd muut sahkoénsiirtoon ja -varas-
tointiin liittyvat uudet rakenteet aiheuttavat myos hieman muutoksia muun muassa puuston
poistamisen takia. Suunnitellut aurinkopaneelialueet seka sahkonsiirtoon ja -ja varastointiin
liittyvat rakenteet ovat melko matalia rakenteita sekd paaosin metsien ympardimia niin, ett-
eivat ne olisi havaittavissa kuin niiden valittdmassa laheisyydessa. Muutos maisemassa jaa
vahaiseksi. Tavanomaisella talousmetsdalueella, jolla ei sijaitse yleisia virkistysreitteja- tai
kohteita, maiseman muutoksesta muodostuu lahinna vahaista vaikutusta satunnaiseen vir-
kistysmaiseman kokemiseen.

Maisemakuva Hankilan ja Keson laajennusalueiden ympaéristossa on jo muuttunut tuulivoi-
maloiden myo6ta. Jo tuotannossa olevia Hankilannevan ja Kesonméen tuulivoimaloita nakyy
nykymaisemassa hankealueiden lahiymparistdssa. Lisdaksi hankealueiden ldhelld on myds
muita tuotannossa olevia tuulivoima-alueita, joiden voimaloita nakyy paikoitellen nykymai-
semassa erityisesti Hankilan ja Keson laajennusalueiden eteldpuolella. Sen sijaan Hankilan ja
Keson pohjoispuolella maisemissa nakyy nykyisin paikoitellen vain Kesonmaen ja Hankilan-
nevan voimaloita.
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Yleisesti voidaan todeta, etta Hankilan ja Keson laajennuksen aiheuttamat maisemavaikutuk-
set ovat padsaantdisesti melko vahaisia ja vain paikoitellen korkeintaan kohtalaisia. Uusien
tuulivoimaloiden my6ta muutos maisemassa on Iahinna sitd, etta voimaloita nakyisi maaral-
lisesti enemman ja hieman leveammalla sektorilla ndkymassa kuin aikaisemmin. Myds pime-
alla nakyvien lentoestevalojen maara hieman kasvaa. Vaikka voimalat toteutuisivat 300 met-
ria korkeina eli korkeampina kuin nykyiset voimalat, sulautuvat ne osaksi nykyista tuulivoi-
malaryhmaa. Muutos maisemassa tapahtuu samalla sektorilla, jolla maisema on jo muuttu-
nut, mikda on muutoksen suuruutta lieventava tekija. Mita etdammalla etelaa kohti mennaan,
sitd enemman muiden jo tuotannossa olevien tuulivoima-alueiden voimalat nakyvat nykyi-
sessa maisemakuvassa lahempana ja hallitsevampina kuin Hankilan ja Keson nykyiset tai uu-
det voimalat.

Hankealueiden ulkopuolella maiseman muutos on huomattavinta tarpeeksi lahelld laajen-
nusalueita lahivaikutusalueella (0—8 km), silla uudet voimalat sijoittuvat paikoitellen [ahem-
mas esimerkiksi asutusta kuin nykyiset tuotannossa olevat tuulivoimalat. Tama toteutuu Kar-
sikkaan alueella, Soutuperalld, Kuusaanjarven ymparistdssa ja paikoin Pyhdjokilaaksossa.
Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat maakunnallisille maisema-alueille Malisjokivarren
kulttuurimaisemaan, Vatjusjarven kulttuurimaisemaan ja Alarannan kulttuurimaisemaan
seka paikallisesti merkittavalle rakennetun kulttuuriymparistdn alueelle Karsikaan alueelle.

Vilialueella (8—20 km) etdisyyden kasvaessa tuulivoimaloiden aiheuttama hallitsevuus mai-
semassa vahenee. Lisdksi paikallisten nakdesteiden estevaikutus kasvaa. Hankilan ja Keson
laajennusalueiden tuulivoimaloita nakyisi padsaantodisesti valialueella samoille avoimille alu-
eille, joille ndkyy jo toiminnassa olevia Hankilannevan ja Kesonmden tuulivoimaloita. Tallaisia
alueita ovat esimerkiksi Malisjoen ja Pyhdjoen laaksot, joilla sijaitsee myos maakunnallisia
maisema-alueita. Etdisyyden takia tuulivoimaloiden mahdollinen kokoero on heikommin ha-
vaittavissa kuin l[ahialueella, ja uudet tuulivoimalat sulautuvat maisemassa hyvin osaksi tuo-
tannossa olevaa tuulivoimalaryhmaa. Maiseman muutos on sitd, etta voimaloita nakyisi pai-
koitellen hieman enemmissa maarin kuin nykyisin. Muutos tapahtuu kuitenkin samalla sek-
torilla maisemassa, jossa maisema on jo muuttunut, mikd on muutoksen suuruutta hieman
lieventava tekija. Lisdksi hankealueiden eteldpuolella Settijarven ymparistossa tapahtuu
muutosta, mutta kyseiselle alueelle huomiota herattdvampina nakyvat jo tuotannossa olevat
Ristiniityn tuulivoimalat. Mitd etddammalle etelammas hankealueilta kuljetaan, sitd enemman
maisemassa nakyvat ldhemmas sijoittuvat tuotannossa olevat Ristiniityn, Valikankaan seka
Savineva/Sauviinmaen tuulivoimalat, jolloin Hankilan ja Keson laajennusalueiden voimaloi-
den aiheuttama muutos jaa maisemassa taka-alalle. Paasaantoisesti vaikutukset maisemaan
valialueella jaavat vahaisiksi.

Kaukoalueella (20—30 km) ja sitd kauempaa teoreettisella maksiminakyvyysalueella (30—40
km) tuulivoimaloiden havaitseminen paljain silmin ei ole mahdollista. Selkealld saalla pime-
alla voi havaita lentoestevaloista muodostuvan ryhman kaukana horisontissa, mikali eteen
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jaava avoin maisematila on tarpeeksi laaja. Tassa hankkeessa se toteutuu Iahinna kaukoalu-
eella Kalajokilaakson lansiosissa tai esimerkiksi Parkkimanjarven etelarannoilla tai Ainalin jar-
ven pohjoisrannoilla. Vaikka voimaloiden torneja tai lentoestevaloja erottuisi maisemassa,
eivat voimalat hallitse maisemaa, ja niiden aiheuttama muutos ja vaikutus kaukoalueella jaa
erittdin vahaisiksi. Monin paikoin yli 20 kilometrin etdisyydelld voimaloista voimalat eivat olisi
havaittavissa lainkaan.

10.6 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéén

10.6.1 Lahtétiedot

Arkeologiset kohteet tai muinaisjdannokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita tai
irtaimia muinaisesineita. Kaikki kiintedt muinaisjaannokset ovat Muinaismuistolain
(295/1963) mukaan rauhoitettuja, eika niihin saa kajota ilman muinaismuistolain mukaista
lupaa. Kiintedan muinaisjaannoksen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittami-
nen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista
lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset ki-
virakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset. Ar-
keologinen kulttuuriperinto kattaa muinaisjaanndsten lisdaksi myos sellaiset rakenteet ja pai-
kat, joita ei lueta muinaismuistolain tarkoittamiin kiinteisiin muinaisjaanndksiin, mutta joi-
den sdilyttamista pidetdaan perusteltuna niiden historiallisen merkityksen ja kulttuuriperinto-
arvojen vuoksi (ns. muut kulttuuriperintékohteet).

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon kohdistuvat eri-
tyisesti rakentamisvaiheeseen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen
muinaisjdanndksissa ja muissa kulttuuriperintékohteissa. Haittoja voi syntya tilanteissa,
joissa kohde jaa rakennustyon valittomalle vaikutusalueelle. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden
seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten maakaapeloinnin ja huoltoteiden, perustaminen ai-
heuttaa tydskentelyalueilla riskin arkeologisen kulttuuriperinnén vahingoittumisesta tai peit-
tymisesta. Lisaksi muinaisjdannokset ja muut kulttuuriperintokohteet tulee huomioida
huolto- ja kunnostustoissa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen to-
teutumisen todennakoisyydesta seka kohteen merkittavyydesta. Lisdksi hankkeen kadyton ai-
kana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita arkeologiselle kulttuuriperin-
nolle, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttda maastossa.

Tiedot arkeologisesta kulttuuriperinndsta perustuvat muinaisjaannosrekisterin tietoihin seka
tietoihin valtakunnallisesti arvokkaista arkeologisista alueista (VARK), joita on tdydennetty
hankealueella laadittujen arkeologisten inventointien tuloksilla. Vaikutukset arkeologiseen
kulttuuriperintdon on arvioitu olemassa olevien ldhtotietojen seka maastoinventointien pe-

rusteella.
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Erilliset arkeologiset selvitykset ovat kaavaselostuksen liitteissa 4C (Keski-Pohjanmaan Ar-
keologiaPalvelu 2022), 4B (Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu 2023) ja 4A (Heilu Oy 2025).
Fingrid Oyj:n Metsélinjan arkeologinen inventointi on esitetty liitteessa 4D (Mikroliitti Oy).
Vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperint6dn tehdyn inventoinnin pohjalta on arvioinut FCG
Rakennettu Ymparisto Oy:stda FM Anna Ronnqvist seka FM Tuuli Lahin.

10.6.2 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden, huoltoteiden seka maakaapeloinnin ja sahkéasemien raken-
nusalueilla hanke vaikuttaa maankayttdon ja sita kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myos ar-
keologiseen kulttuuriperintéon.

Karsamaen Hankilan alueella ei ole kohteita, jotka sijoittuisivat lahemmas muuttuvaa maan-
kayttoa, kuin ne nykyisellaan sijaitsevat. Kohde Rajarame 2 sijoittuu olemassa olevalle met-
satielle ja Rajarame noin 5 metrin etdisyydelle olemassa olevasta metsatiesta. Jos Karsamaen
Hankilan tuulivoima-alueen laajennus toteutuu, kohde Laksykangas sijoittuisi noin 700 met-
rin, ja kohde Karsikkamaenkangas noin 500 metrin etdisyydelle lahimmista rakenteista.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueella sijaitseviin kohteisiin ei muodostu hankkeen myota vaikutuk-
sia, silla uusia rakenteita ei tule kohteiden lahelle. Ndiden osalta vaikutukset siis pysyvat vas-
taavina, kuin nykytilanteessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kun rakennusvaiheessa tuuli- ja aurinkovoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittavan etaalle
arkeologisen kulttuuriperinnén kohteista, ei toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia kohteille.
Mikali muinaisjdanndskohde tai muu kulttuuriperintokohde sijoittuu tuulivoimalan nostoalu-
een, aurinkovoimalan, huoltotien tai maakaapelilinjan valittémaan laheisyyteen, on se syyta
merkitd maastoon, jolloin se huomioidaan myos huoltotoimenpiteitad tehtdessa.

10.7 Vaikutukset luonnonymparisté6n

10.7.1 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan rajoittuvat padasiassa tuulivoimaloiden, aurinko-
voimaloiden ja akkuvarastojen seka niiden perustusten, huoltotieston sekd voimajohtora-
kenteiden rakentamisvaiheeseen. Vilittomia vaikutuksia aiheutuu voimaloiden perustusten,
nostoalueiden ja tieston rakentamisaikana pintamaan poistosta sekd mahdollisista massojen
vaihdosta ja louhinnasta. Mikali tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentamistoimenpiteita teh-
daan happamilla sulfaattimailla, voi maaperassa luonnollisesti esiintyvista rikkipitoisista se-
dimenteista (sulfidisedimenteistd) vapautua hapettumisen seurauksena happamuutta ja
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metalleja maaperaan ja vesistdihin. Tyypillisesti tuulivoimaloiden rakentaminen sijoittuu ym-
paristddan korkeammille ja rakennettavuudeltaan turvemaita paremmille moreenialueille,
joissa happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkoisyys on pieni tai hyvin pieni. Aurinko-
voimaloiden rakentamisaikaisten vaikutusten suuruuteen vaikuttavat hankealueen maaston
muodot sekd voimaloiden perustamistapa, joka valitaan maaperan ominaisuuksien perus-
teella.

Hankkeen toiminnan aikana kasitellaan tuulivoimaloiden huoltojen yhteydessa todennakoi-
sesti koneistojen 0ljyja sekd muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne
aiheuta maaperan pilaantumisriskia. Lisaksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintata-
voilla. Aurinkovoimaloiden huollot eivat yleensa vaadi kemikaalien kayttéa. Sahkdvarastoa
huolletaan ldhinnd komponentteja vaihtamalla, joten mydskaan akkuvaraston huoltoon ei kay-
tetd kemikaaleja.

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperddan on arvioitu asiantuntija-arviona. Arvioinnin on
suorittanut FCG Rakennettu Ymparisto Oy:stda FM Maija Aittola. Laht6tiedot on keratty Suo-
men ymparistokeskuksen Avoin tieto -paikkatietojarjestelmasta seka Geologian tutkimuskes-
kuksen tuottamista maa- ja kallioperaaineistoista, turvetutkimusraporteista ja Happamat sul-
faattimaat -karttapalvelusta.

Vaikutusten laajuutta on arvioitu asiantuntija-arviona tarkastelemalla rakennuspaikkojen
maaperan laatua ja kantavuutta, rakentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta. Mi-
kali tuuli- tai erityisesti aurinkovoimaloita sijaitsee alueilla, joilla on riski happamien sulfaat-
timaiden esiintymiselle, tarkastellaan mahdollista kuivatustarvetta ja siitd mahdollisesti ai-
heutuvia happamuushaittoja seka haittojen torjuntakeinoja. Tuulivoimalan konehuoneen
mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja maaperalle seka pinta- ja pohjavesille
on tarkasteltu osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

10.7.1.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Kdarsamden Hankilan laajennusalueella sijaitsee Karsikkamden arvokas kallioalue
(KAO110038) noin 95 metrin etdisyydelld lahimmastad voimalasta. Karsikkaméaen arvokas kal-
lioalue huomioidaan sijoittamalla Idhimmat tuulivoimalat vahintdan 100 metrin etdisyydelle
lahimmastad voimalasta, eika siihen uloteta maankaivutoimenpiteita.

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, ldjitysta ja massanvaihtoa
tieston, tuulivoimalapaikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. Rakennusalueiden osalta maa-
pera on tuulivoimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta paikoin ongelmallista turve-
maavaltaista aluetta, jossa turvekerrospaksuudet ovat tehtyjen turvetutkimusten perus-
teella paikoin paksummillaan yli 0,6 metrin paksuisia. On mahdollista, ettd alueella
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rakentaminen vaatii paikoin massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kayt-
toa (esimerkiksi paalutusta) maanvaraisen perustamisen sijaan. Hankealueella on myds ra-
kennettavuudeltaan parempia sekalajitteisia moreenivaltaisia alueita, joita on kannattavaa
hyodyntda rakentamisalueena ympardivien turvemaiden sijaan.

Tuulivoimalapaikkojen lopullinen rakennettavuus selvida jatkosuunnittelussa tehtavien maa-
peratutkimusten perusteella. Aurinkovoimaloiden rakentaminen vaatii maa-ainesten poistoa
aurinkovoimaloiden perustusten kohdalla. Aurinkovoimaloiden perustustapana ovat laht6-
kohtaisesti ruuvi- tai putkipaalut. Perustustapa valitaan maaperan laadun mukaan hankkeen
tarkemmassa suunnittelussa. Aurinkovoima-alueiden tiestén rakentamista varten tehdaan
maanmuokkausta ja massanvaihtoa. Maarakennustdiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset
eivat kohdistu niinkdaan maaperdan, vaan ldahinna alueen metsaojiin ja laheisiin pintavesiin,
mahdollisesti lisdantyvan kiintoaineskuormituksen seka valuma-aluemuutosten seurauk-
sena. Aurinkopaneelien kohdalla tehddaan maankaivuja asennustéiden yhteydessa, mutta nii-
den vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

Vaikutukset happamiin sulfaattimaihin

Happamien sulfaattimaiden esiintyminen ei ole suunnittelualueella todennakodista. Hanke-
alueen laheisyydessa tai voimajohtoreittien alueella ei ole viitteita mustaliuskeiden esiinty-
misestd. Mikali turvemaille rakennetaan, voidaan suoaltaiden turpeenalaiset mahdollisesti
hiesupitoiset maakerrokset huomioida rakentamissuunnittelun yhteydessa. Tuulivoimaloi-
den rakentaminen sijoittuu paikoin ymparistéaan korkeammille ja rakennettavuudeltaan tur-
vemaita paremmille moreenialueille. Vaikka happamien sulfaattimaiden esiintymisen toden-
nakoisyys on epatodennakdista, tulee suunnittelussa varautua sulfidisedimenttien esiintymi-
sen selvittdmiseen seka tarvittaviin toimenpiteisiin happamuushaittojen estamiseksi, koska
aurinkovoimalat sijoittuvat turvemaavaltaiselle alueelle. Maa-aineksen happamuustutki-
mukset tulevat erityisesti kyseeseen, mikali turvekerroksen alapuolinen pohjamaa on
hiesupitoista. Pohjatutkimusten yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista raken-
tamispaikoilla selvitetdan tekemalla riittavan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja. Hap-
pamien sulfaattimaiden toteaminen on mahdollista myds rakentamisaikana otettavien maa-
naytteiden avulla, tutkimalla niiden pH-arvoa.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden ai-
heuttamia haitallisia vaikutuksia vahentaa asianmukaisilla ty6tavoilla. Ylimaaraisia kasvilli-
suus-, puusto- ja maastovaurioita on valtettdva. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla
tyoskenneltdessa tulee suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi. Kai-
vettua maa-ainesta ei saa kayttaa pohjavedentason yldpuolisiin tayttdihin, vaan massat tulee
sijoittaa siten, ettd happamien valumavesien paasy alapuoliseen vesistoon voidaan estda
(esimerkiksi 1djitys alkuperaista vastaaviin olosuhteisiin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle 1ji-
tettdessa happamuushaittoja aiheuttavat massat tulee kalkita riittavasti happamuuden neut-
raloimiseksi. Happamia sulfaattimaita sisdltavien kaivumassojen kasittely voidaan
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paikallisista olosuhteista (mm. ymparoivat pintavedet) riippuen tehda joko rakentamisalu-
eella, tai mikali se ei ole mahdollista, massat viedaan sellaisenaan pois loppusijoituskohtee-
seen.

10.7.1.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoima-alueen toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperalle arvioidaan kokonai-
suutena hyvin vahaisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitellddan voimaloiden huoltojen yh-
teydessa todenndkdisesti koneistojen 6ljyja sekda muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden kone-
huoneissa sdilytetdan 6ljya noin 1-1,5 m? ja jaddytysnestettd noin 0,6 m3 voimalaa kohden.
Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperan pilaantumista. Vahingon toteutumi-
nen on kuitenkin hyvin epatodennikéista. Oljyn vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuodon
tapahtuessa voimala pysaytetaan. Jos oljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu konehuo-
neen sisalla. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja Oljynkeraysjarjestelma. Tuulivoima-
loiden huolto tehddan noin kerran vuodessa. Toiminta tehdaan hyvaksi havaittujen tyéohjei-
den ja standardien mukaan, eika vaikutuksia normaalitilanteessa muodostu.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa tuulivoimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tu-
leen. Sita pidetdan kuitenkin tilastojen valossa erittdin epatodennakoisena. Tuulivoimaloiden
ja metsan tai turvekentan valiin on tarpeen jattaa palamaton kaistale, esimerkiksi tie tai kais-
tale murskekenttds, jolla voidaan estda palon levidmista metsasta tai turvekentasta tuulivoi-
malaan.

Myds aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperalle arvioidaan ko-
konaisuutena hyvin vahaisiksi. Aurinkopaneelien osalta pienet huoltoty6t voivat olla mahdol-
lisia, jolloin alueella voi liikkua kuljetuskalustoa.

Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyédynnettavyytta tieverkoston ja tuu-
livoimaloiden valittomassa laheisyydessa seka aurinkovoimaloiden alueella.

10.7.1.3 Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistovaikutuksia maa- tai kallioperaan.
Tuuli- ja aurinkovoimaloiden perustukset jatetddan maahan tai poistetaan sen mukaan mita
rakennusluvassa tai muilla sopimuksilla on sovittu, ja mitka ovat purkamisajankohdan ympa-
ristomaaradykset. Mikali tuuli- ja aurinkovoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tasta
samantyyppisia vahaisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen ai-
kaiset riskit alueen maaperille liittyvat lahinna mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi
kuljetus- ja purkukalustosta, purkutyémaan polttoainesailidista tai voimaloista.
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10.7.1.4 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Karsamden Hankilan laajennuksen alueella sijaitsee Karsikkamden arvokas kallioalue
(KAO110038) noin 95 metrin etdisyydelld ldhimmasta voimalasta. Hanke lahinna rajoittaa ra-
kentamisalueiden maaperan kaytettavyytta rakentamisalueilla. Turveperaisistda maalajeista
johtuen alueen rakentaminen voi vaatia paikoin huomattavia massanvaihtoja ja tayttoja.
Happamien sulfaattimaiden esiintyminen ei ole hankealueella todennadkoista. Mahdollisten
maaperaa ja valumavesia happamoittavien vaikutuksien selvittamiseen ja mahdollisten hait-
tojen ennaltaehkdisemiseen varaudutaan kuitenkin jo suunnitteluvaiheessa.

10.7.2 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Hankkeen vaikutukset pinta- ja pohjavesiin rajoittuvat paaasiassa tuuli- ja aurinkovoimaloi-
den ja niiden perustusten, huoltotieston, voimajohtorakenteiden ja maakaapeleiden raken-
tamisvaiheeseen. Valittomia vaikutuksia aiheutuu voimaloiden perustusten, nostoalueiden
ja tieston rakentamisaikana pintamaan poistosta sekda mahdollisista massojen vaihdosta ja
louhinnasta. Mikali tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentamistoimenpiteita tehdaan happa-
milla sulfaattimailla, voi maaperassa luonnollisesti esiintyvista rikkipitoisista sedimenteista
(sulfidisedimenteistd) vapautua hapettumisen seurauksena happamuutta ja metalleja maa-
perdan ja vesistoihin. Happamia sulfaattimaita on kasitelty luvussa 10.7.1. Aurinkovoimaloi-
den rakentamisaikaisten vaikutusten suuruuteen vaikuttavat hankealueen maaston muodot
seka voimaloiden perustamistapa, joka valitaan maaperan ominaisuuksien perusteella. Nailla
voi olla vaikutusta myos pintavesiin.

Rakennuskautta pidemmalla aikavalilla hankkeesta voi aiheutua vaikutuksia alueen vesitasa-
painoon. Merkittavimmat vaikutukset vesitasapainoon liittyvat vedenjakajissa ja virtausrei-
teissa mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin esimerkiksi uuden tielinjan muuttaessa virtaus-
reitteja. Valuma-alueelle rakentaminen lisdda myos ldapdisemattdman pinnan osuutta, mika
puolestaan vahentaa sadeveden imeytymistda maaperdan ja lisda pintavalunnan maaraa.

Teiden seka tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivutyot etenkin pohjave-
sialueiden reuna-alueilla voivat lisata pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pin-
nankorkeutta. Luvussa 10.7.1 on arvioitu, ettei hankkeen toiminnan aikana 6ljyn ja muiden
kemikaalien kasittely aiheuttaa maaperan pilaantumisriskia. Hairio- tai onnettomuustilan-
teessa Oljyvuotoja voi kuitenkin tapahtua, mika voi vaikuttaa pohjavesialueella veden laa-
tuun. Hankealueelle ja voimajohtoreittien alueille ei sijoitu luokiteltuja pohjavesiesiintymia.
Toiminnan paattyessa rakenteiden purkamisen aiheuttamat vaikutukset ovat samantapaisia
tai lievempia kuin rakennusvaiheessa.

Hankkeen vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin on arvioitu asiantuntija-arviona. Arvioinnin on
suorittanut FCG Rakennettu Ymparisto Oy:sta FM Maija Aittola. Laht6tiedot on keratty Suo-
men ymparistokeskuksen Avoin tieto -paikkatietojarjestelmasta.
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Vaikutusten laajuutta on arvioitu asiantuntija-arviona vesistdjen esiintymista suhteessa ra-
kennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta. Tuulivoimalan ko-
nehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja pinta- ja pohjavesille on
tarkasteltu osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

10.7.2.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Pintavesi

Hankealueen ojaverkosto on rakennettu metsatalouden tarpeisiin. Rakentamistoimenpiteet
tulee toteuttaa siten, ettd Haapaveden Hankilan laajennuksen alueella Kuusaanjarven ja Set-
tijarven ekologiset tilat sailyvat vahintaan tyydyttavina. Naiden vesistojen ekologinen tila ei
toisaalta parane hankkeen rakentamisen myo6ta. Hankkeesta aiheutuu vahainen riski edella
mainituille pintavesikohteille molemmissa tuuli- ja aurinkovoiman hankevaihtoehdoissa.
Hankkeella ei arvioida olevan heikentavaa vaikutusta pienvesiin.

Uudet tieyhteydet edellyttavat ojituksia ja mahdollisesti nykyisten ojalinjojen muutoksia.
Voimalapaikkojen, aurinkopaneelien ja tieston rakentamiseen liittyvdat maanmuokkaustoi-
menpiteet saattavat lisata pintavesien kiintoainekuormitusta, silla hankealue on ojitettua ja
kaivutoiden vaikutukset alapuolisissa pienvesistoissa nakyvat lyhyesta viipymaajasta johtuen
nopeasti. Aurinkovoimaloiden alueella turvemaiden pohjaveden lasku lisda myos turpeen ha-
joamista, mista puolestaan seuraa ravinteiden ja orgaanisen aineksen huuhtoutumista valu-
mavesiin. Tiet, ojat ja kaapeleita varten tehtavat maarakennusty6t toteutetaan siten, etta
hiekan, kiintoaineen ja ravinteiden kuormitus vesistoihin jaa mahdollisimman vahaiseksi. Mi-
kali vesia ohjataan olemassa olevaan, metsatalouden tarpeisiin suunniteltuun ojaverkkoon,
tulee niiden mitoitus ja vesiensuojelurakenteiden riittavyys ja tdydentamistarve nostaa vas-
taamaan hankkeen aiheuttamaa kuormitusta. Tama tulee huomioida niin voimaloiden, séh-
konsiirtoyhteyksien ja tieverkon osalta haitallisten vesistovaikutusten estamiseksi.

Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen
hydrologian sdilymisestda mm. darevoitymistilanteessa (tilanteissa, joissa sateisuus lisdantyy
tai vahenee runsaasti) mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja ja riittavan kokoisia tienali-
tuksia, jolloin suunniteltujen tuulivoimaloiden ja tieston rakentamistdista ei arvioida aiheu-
tuvan muutoksia valuma-alueille ja mahdollistetaan myds vesieldinten liikkkuminen.

Kaivutyosta johtuva haitta on vahdinen ja ehkaistavissa rakentamisvaiheessa mm. ajoitta-
malla rakentaminen aikaan, jolloin maa on roudassa seka sijoittamalla aurinko- ja tuulivoi-
malat riittdvan etdalle vesistdistd. Todennakaoisesti talldin vain hyvin pieni osa aurinko- ja
tuulivoimaloiden rakentamisen aikana metsaojiin vapautuvasta kiintoaineksesta tai siihen si-
toutuneista ravinteista paatyisi vesistoihin. Haitta on valiaikaista ja merkitykseltdan kohta-
laista. Aurinko- ja tuulivoimaloiden rakentaminen aiheuttaa mahdollisesti kuivatustarpeita,
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mutta kuivatuksen tarpeeseen voidaan vastata kaapelivalinnoilla ja rakentamisen ajoittami-
sella talviaikaan, jolloin ne arvioidaan vaikutuksiltaan vahaisiksi.

Tuulivoima-alueen rakentamisen aikana ei kdyteta aineita, jotka voisivat haitallisessa maarin
liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistéihin. Maanrakennustyot kuitenkin aiheut-
tavat valiaikaisesti kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksien ja mahdollisesti humuspitoisuuksien
kohoamista vesistoissa sekda happamuudesta aiheutuvaa kuormitusta. Mikali rakentamistoi-
menpiteet ja tarvittavien maa-aineksien hankinta edellyttavat kallion louhintaa, voivat typ-
pipitoisuudet kohota valiaikaisesti vesistoissa, koska rajahdysaineet sisaltavat typpea. Enna-
koimattomissa onnettomuustilanteissa vesistdjen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta sii-
hen tulee varautua asianmukaisin suojatoiminnoin. Tallaisia riskeja ovat haitallisten kemikaa-
lien vuodot, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai tydmaan polttoainesailidista.
Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen rakentamisalueilla, eika hankkeen kat-
sota siten lisddvan tata riskia merkittavasti. Edellisissa kappaleissa esitettyjen lieventamistoi-
menpiteiden ja rakentamistoimenpiteiden ty6tapoja noudattaen ei vesistdjen pilaantumista
arvioida aiheutuvan. Mikali ndita toimenpiteita ei voida toteuttaa luonnon olosuhteista joh-
tuen seka mikali rakentamiskohteessa esiintyy happamia sulfaattimaita ja kaivutoita tehdaan
ojien ja jokien laheisyydessa, voi olla tarpeen hakea etukdteen ymparistonsuojelulain
(527/2014) 4. luvun 27 §:n mukainen ymparistolupa.

Pohjavesi

Tuulivoima-alueen rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjaveteen liittyvat mahdollisiin
haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai tydmaan
polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen hankealueella, eika
hankkeen katsota siten lisaavan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikdiden laheisyy-
dessa kasitellaan pienia maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemikaa-
leja, mutta maarat ovat todennakdisesti niin pienia, etta toiminta ei aiheuta merkittavaa poh-
javesien pilaantumisriskid. Laajennushankkeen alueilla tai niiden valittémissa laheisyydessa
ei sijaitse pohjavesialueita.

Vaikutukset hankealueen pohjaveden laadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumis-
olosuhteisiin ovat vahaiset. Teoreettisesti my6s pohjavesialueen lahella sijaitsevat voimalat
aiheuttavat riskin pohjavesialueiden veden laadulle, jos esimerkiksi 6ljypaastotilanteessa oljy
kulkeutuu ojia pitkin pohjavesialueelle. Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin
3-5 metrid. Tapauskohtaisesti voimalan perustaminen voi vaatia pohjaveden alentamista,
jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva anturakoko ja perustamissyvyys. Haitallisten
vaikutusten toteutumisen todennakdisyys ja merkittavyys riippuvat myos siitd, miten lahella
pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi paineellista vai ei. Tuulivoimaloiden
perustamistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa teh-
tavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erik-
seen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Lahtokohtaisesti
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perustamistapa pyritaan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alentaminen olisi tarpeen. Mikali
rakentamistoimenpiteet ja tarvittavien maa-aineksien hankinta edellyttavat kallion louhin-
taa, voivat typpipitoisuudet kohota valiaikaisesti pohjavedessa, koska rajahdysaineet sisalta-
vat typpea.

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapaisesti. Veden laadun heikkenemi-
nen ilmenee talldin [ahinna pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kas-
vuna. Vaikutukset ilmenevat Iahinna uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti
tieosuuden rakentaminen kestaa arviolta enimmilldan 1-2 viikkoa.

Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet aiheuttavat vain hyvin epatodennakdisesti
muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon. Edelld mainittujen seikkojen
perusteella voidaan todeta, etta pohjavesiin kohdistuva mahdollinen haitta on lyhytaikainen
eika pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa haittaa. Tieston vaikutuksia pohjaveteen voidaan
pitad merkittavyydeltdaan vahaisina, eivatka vaikutukset kohdistu luokiteltuihin pohjavesialu-
eisiin.

Aurinkovoimaloiden rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjaveteen liittyvat mahdolli-
siin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai tyo-
maan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkkumiseen hankealueella
seka aurinkovoimaloiden perustamiseen, joskin maankaivutyo6t ovat tuulivoimaloiden raken-
tamista pienemmat. Aurinkovoimaloiden alueilla kaivutydn ei ennakkoarvion mukaan tule
ulottumaan pohjavesikerrokseen. Aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia
pohjaveteen voidaan pitdad merkittavyydeltadan vahaising, eikd hankkeen katsota siten lisaa-
van tata riskida merkittavasti.

Luonto-osiossa on kuvattu norot ja purot, jotka ovat erityisen herkkia rantavydhykkeen
muuttumiselle.

Sahkovarasto ei sijoitu pohjavesialueille. Sdhkévaraston rakentamisesta aiheutuvat riskit alu-
een pohjaveteen liittyvat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kulje-
tus- ja rakennuskalustosta tai tydmaan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajo-
neuvojen liikkumiseen pohjavesialueilla sekd sdahkovaraston perustamiseen, joskin maan-
kaivutyot ovat tuulivoimaloiden rakentamista pienemmat. Sahkdvaraston kaivutyon ei en-
nakkoarvion mukaan tule ulottumaan pohjavesikerrokseen. Sahkévaraston rakentamisen ai-
kaisia vaikutuksia pohjaveteen voidaan pitda merkittavyydeltdaan vahaisina, eikd hankkeen
katsota siten lisadvan tata riskia merkittavasti.

10.7.2.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoima-alueen toiminnan aikaiset vaikutukset pinta- ja pohjavedelle arvioidaan kokonai-
suutena hyvin vahaisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitelldadn voimaloiden huoltojen
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yhteydessa todennakoisesti koneistojen 6ljyja seka muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden ko-
nehuoneissa sailytetdan 6ljya noin 1-1,5 m?3 ja jaadytysnestettd noin 0,6 m3 voimalaa koh-
den. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa pintaveden tai pohjaveden pilaantumista.
Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epdtodennikoista. Oljyn vuotamista seurataan
reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysadytetdan. Jos 6ljyvuoto kuitenkin tapahtuu,
se tapahtuu konehuoneen sisalla. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja oljynkeraysjar-
jestelma.

Tuulivoimaloiden huolto tehddan noin kerran vuodessa. Toiminta tehdaan hyvaksi havaittu-
jen tyoohjeiden ja standardien mukaan, eikd vaikutuksia normaalitilanteessa muodostu.
Poikkeuksellisen riskin muodostaa tuulivoimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tu-
leen. Sitd pidetaan kuitenkin tilastojen valossa erittdin epatodenndkoisena. Kaatumis- ja pa-
lotilanteissa tuulivoimalasta voi valua 6ljyja vesistoon.

Myds aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset pinta- ja pohjavedelle arvioidaan
kokonaisuutena hyvin vahaisiksi. Aurinkopaneelien osalta pienet huoltotyét voivat olla mah-
dollisia, jolloin alueella voi liikkua kuljetuskalustoa. Tarvittaessa sammutusvesisuunnitelma
tulipalojen varalta tehddan osana myéhempaa tarkempaa suunnittelua aurinkovoimapuis-
ton rakennuslupahakemusprosessin yhteydessa. Aurinkovoimaloiden toiminnan ajalta ei
koidu merkittavia vaikutuksia pintavesille tai vesieliostolle.

Séhkovaraston toiminnan aikaiset vaikutukset pinta- ja pohjavedelle arvioidaan kokonaisuu-
tena hyvin vahaisiksi. Sdhkovaraston osalta pienet huoltotyot voivat olla mahdollisia, jolloin
alueella voi liikkua kuljetuskalustoa.

10.7.2.3 Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistovaikutuksia pinta- tai pohjaveteen. Mi-
kali tuuli- ja aurinkovoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tasta samantyyppisia va-
haisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen
pinta- ja pohjavesille liittyvat [ahinna mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus-
ja purkukalustosta, purkutydmaan polttoainesailioista tai voimaloista.

10.7.2.4 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Vaikutukset pintavesiin ilmenevat hankkeen rakentamisaikana tuulivoimalapaikkojen, aurin-
kovoimaloiden ja tieston rakentamisen kautta syntyvana kiintoainekuormituksena, joka koh-
distuu metsatalouden ojitusten kautta alapuolisiin vesistoihin. Rakentamistoimenpiteet tu-
lee toteuttaa siten, ettd Hankilan alueella Kuusaanjarven ja Settijarven ekologiset tilat saily-
vat vahintdan tyydyttavina. Hankkeesta aiheutuu vahainen riski edellda mainituille pintave-
sikohteille molemmissa tuuli- ja aurinkovoiman hankevaihtoehdoissa.
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Laajennushankkeen alueilla tai niiden valittomissa laheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita.
Maanrakennustoiden aiheuttamat muutokset pohjaveden virtauksissa ja laadussa ovat epa-
todennakaisia. Aurinkovoimalat eivat sijoitu luokitelluille pohjavesialueille. Maanrakennus-
toiden aiheuttamat muutokset pohjaveden virtauksissa ja laadussa ovat epatodennakdisia,
eika niilla ole vaikutusta pohjavesialueisiin tai vedenhankintaan.

Vaikutukset pintavesiin ilmenevat ainoastaan hankkeen sahkdvaraston rakentamisaikana
syntyvana kiintoainekuormituksena, joka kohdistuu metsatalouden ojitusten kautta alapuo-
lisiin vesistoihin. Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaiset, kuin ra-
kentamisen aikana, mutta vahdisemmat.

Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia, kestavat arviolta joi-
takin viikkoja, ja ulottuvat Iahinna alueella metsatalouden ojastoihin. Pintavesiin kohdistuva
kuormitus on laimeneminen ja lyhyt kestoaika huomioiden vahainen, kun sita suhteutetaan
vastaanottavien vesistdjen valuma-alueeseen ja vedenlaatuun.

10.7.3 Vaikutukset ilmastoon

10.7.3.1 Vaikutusten tunnistaminen ja arvioinnin ldhtokohdat

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaari koostuu ilmastovaikutusten arvioinnin nakékul-
masta kuvan (Kuva 105) neljasta keskeisesta vaiheesta. Nama vaiheet ovat materiaali- ja tuo-
tevaihe, rakentamisvaihe, kdyttovaihe seka kaytosta poistamisen vaihe. Hiilijalanjaljella ku-
vataan naista vaiheista aiheutuvien ilmastopdastdjen summaa.
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Raaka-aineiden [ ] Kuljetus \. 4
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Kuva 105. Tarkasteltavan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaaren kuvaus
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IImastopaastoihin ja hiilen sidontaan liittyvan hillintanakokulman lisaksi arvioinnissa on tar-
kasteltu, miten ilmaston lampeneminen vaikuttaa Hankilan ja Keson tuulivoima-alueen laa-
jenemiseen seka sen sahkdnsiirtoon ja millaisiin sopeutumistoimiin niissa on pitkalla aikava-
lilla tarvetta.

Vaikutuksia ilmastoon lahtotietojen pohjalta on arvioinut FCG Finnish Consulting Group
Oy:std insin6ori (AMK) Tiia Merta ja insin6ori (AMK) Antti Harju.

limastovaikutusten arviointi on laadittu koko YVA-menettelyssa olevalle hankkeelle, eli
Keson laajennuksen hankealueen voimaloille (Haapavesi) ja Hankilan muutoksen/laajen-
nuksen hankealueen voimaloille (Haapavesi ja Karsamadki). Vaikutusten arvioinnissa on
huomioitu molemmat YVA-vaihtoehdot (luku 5.1.1). YVA-vaihtoehdossa VE2 Hankilan laa-
jennusalueelle ei sijoitu yhtdaan uutta voimalaa.

Taulukkoon (Taulukko 24) on koottu arvioinnissa kaytetyt |ahtotiedot seka paastolaskennan
kannalta keskeiset piirteet. Nollavaihtoehdossa Hankilan ja Keson tuulivoima-alueen laajen-
tamista ei toteuteta. Nollavaihtoehdon toteutuessa menetetaan myds tuuli- ja aurinkovoi-
mahankkeen tuottaman sahkén hyodyt. Tassa arvioinnissa on oletettu, etta menetetty tuo-
tanto katetaan keskimaaraisella kansallisella sahkéntuotannolla.

Taulukko 24. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset piirteet ja IGhto-

tiedot.
Kuvaus Arvo Yksikko

Hankkeen sijaintipaikkakunta * Kdrsamden kunta ja Haapaveden kaupunki

Tuulivoimaloiden lukumaara* VE1: 16 kpl
VE2: 6

Tuulivoimaloiden kokonaisteho* 36-160 MW

Tuulivoima-alueen kaytto- 34 vuosi

vaiheen pituus*

Tuulivoimaloiden yksikkoteho* 10 MW
Tuulivoimaloiden vuotuinen tuo- 130-350 GWh/a
tanto
Tuulivoimaloiden enimmais- 300 m
korkeus*
Tornityyppi (paamateriaali) terastorni
Tuulivoimaloiden perustamis- betoni
tapa
Tuulivoimalaosien ja rakennus- Erikoiskuljetuksia ja voimaloiden osia kuljetetaan maan-  km
materiaalien kuljetusmatka teitse todennakoisimmin Kokkolan, Kalajoen tai Raahen
ja-tapa satamasta. Kuljetusmatkat ovat noin 90-180 km
Aurinkopaneelien lukumaara* 90 000-100 000 kpl
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Kuvaus Yksikko
Aurinkopaneelin nimellisteho* 600-700 Wp
Aurinkovoimalan arvioitu vuosi- 55 GWh
tuotanto ensimmaisena kaytto-
vuotena*
Tuuli- ja aurinkovoima-alueen 2031
suunniteltu kdyttoonottovuosi*
Sahkonsiirtovaihtoehdot ja SVEA: 32 (ilmajohto/maakaapeli) km
toteutustapa*
Hankealueen ja sahkdnsiirron Hankealue (tuulivoimalat, uusi ja parannettava tiesto, ha
kohdalta poistuva metsdmaa ja sdhkbasema seka teiden vieressa kulkevat maakaapelit):
sen pinta-ala VE1: 57,6

VE2:52,2

2 ha/voimala

Uusien teiden leveys 10 m Aurinkovoima-alueet:
Parannettavien teiden leveys 5m Vg1 ja VE2: 185
puutonta aluetta

Sdhkéasema (ml. akkuvarasto- SaREQNSHIo!

alue) 6 ha SVEA: 57

lImajohdon johtoaukea 26 m
Maakaapelikaivannon tyédskente-
lyalueen leveys 6 m

*Hankekohtainen tieto; muut taulukon tiedot arvioinnissa tehtyjé oletuksia tai laskennallisia tietoja.
10.7.3.2 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

10.7.3.2.1 Materiaali ja tuotantovaihe

Hankilan ja Keson tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ilmastovaikutusten laskennassa on huo-
mioitu keskeisten tuulivoimala-, aurinkovoimala- ja sdhkonsiirtorakenteiden valmistukseen
ja tuotantoon liittyvien toimintojen ilmastopaastojen lahteet. Ne ovat valmistuksessa tarvit-
tavien raaka-aineiden tuotanto, raaka-aineiden kuljetus tuotantolaitoksille ja varsinaisten
hankkeessa tarvittavien materiaalien ja osien valmistusprosessi.

Taulukkoon (Taulukko 25) on eritelty tuuli- ja aurinkovoimaloiden, sisdisen sahkonsiirron
maakaapelien seka voimajohdon materiaali- ja tuotevaiheen laskennan sisaltd, kuvaus seka
kaytetyt lahteet.

Taulukko 25. Materiaali- ja tuotevaiheen laskennan kuvaus

Osuus Laskennan kuvaus Kaytetyt lahteet
Tuulivoimalat

Massamaaraisesti suurin osa, noin 70 | Materiaalien massamaarat on Vestas (2023) Life Cycle
% tuulivoimaloiden materiaalimaa- skaalattu lineaarisesti Vestaksen Assesment Of electricity
rasta on betonia. Teraksen osuus on (2023) elinkaariarvioinnin tiedoista | production from an
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Osuus

noin 20 % loppuosan ollessa Iahinna
muita metalleja, polymeereja ja lasia
seka muita keraameja.
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Laskennan kuvaus
vastaamaan Hankilan ja Keson
tuulivoimaloiden massamaaria.
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Kaytetyt lahteet
Onshore V162-6.2 MW
wind plant

Materiaalien paastokertoi-
met CO2data.fi (Syke
2025)

Ecoinvent v. 3.10

Aurinkovoimala

Suurin osa aurinkopaneelin materi-
aali- ja tuotevaiheen ilmastopaas-
tdista aiheutuu paneelia suojaavan
karaistun lasin ja aurinkokennojen
valmistuksessa tarvittavien piiyhdis-
teiden tuotannossa.

Materiaali- ja tuotantovaiheen paas-
t6jen laskennassa on huomioitu pa-

neelien lisdksi myds paneelien asen-
nustelineet, invertterit ja perustami-

seen kaytettavat lyontipaalut.

Aurinkopaneelien laskennassa
kaytetty paastokerroin sisaltaa pa-
neelien raaka-aineiden hankinnan
ja kuljetuksen seka valmistuksen
paastot.

Telineiden massa- ja materiaali-
osuudet on arvioitu telinevalmis-
taja Scheletterin teraksesta ja alu-
miinista valmistettujen kaksijal-
kaisten 2V-rakenteisten perusteli-
nemallien avulla.

Inverttereiden paastokerroin on
arvioitu Huawein (2020) invertte-
rin hiilijalanjalkiraportin pohjalta.

Lyontipaalujen ominaispaastoker-
roin perustuu SSAB:n (2022) ly6n-
tipaalujen ymparistoselosteen
paalujen valmistuksen A1-A3 elin-
kaarivaiheiden ilmastopaastaoihin.

Aurinkopaneelien ja mate-
riaalien paastokeroimet
CO2data.fi (Syke 2025)

Scheltter 2022. PVMaxS
Kit 2V LT 11/72 4 Pfosten

Scheltter 2023. Fixed tilt
systems

Huawei Solar inverter
Carbon Footprint Report
(2020)

SSAB 2022. Steel pipes.
Environmental Product
Declaration (EPD)

Maakaapelit

Maakaapeleiden paaosat ovat johdin,
erilaiset suojat ja ulkovaippa.

Sisaisen sahkonsiirron maakaape-
leiden pituus kerrotaan CO2datan
keskijannitteisen sahkdkaapelin
paastokertoimella.

Ulkoisen sahkonsiirron maakaape-
lien pituus kerrotaan valmistajalta
saadulla kilometrikohtaisella paas-
tékertoimella.

CO2data.fi (Syke 2025)

(Sahkokaapeli, keskijan-
nite)

Ulkoinen sdhkénsiirto (ilmajohdot)

Ulkoiseen sahkonsiirtoon kaytettavien
voimajohtojen padosat ovat pylvaat,
johtimet, perustukset ja eristimet.

Eristimien valmistuksen paastot ovat
marginaalisia muihin voimajohtomate-
riaaleihin verrattuna, jonka vuoksi ne
ovat rajattu laskennan ulkopuolelle.

Voimajohtoreitin pituus kerrotaan
Ecoinventista saatavalla paasto-
kertoimella.

Ecoinvent v. 3.10

Suomen kantaverkkoyhtion
epasuorien kasvihuonekaasu-
padstdjen tunnistaminen ja
suuruuden madrittdminen.
(Pohjalainen 2018)

Hankealueen sisdiseen sahkonsiirtoon tarvitaan myds siahkdasema ja muuntajia. Lisaksi
hankkeessa suunnitellaan sahkdvarastoa alueelle. Ndiden materiaali- ja tuotevaiheen paas-

t6ja ei ole arvioitu tassa arvioinnissa arvioinnin hankaluuden vuoksi.

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki
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10.7.3.2.2 Rakentamisvaihe
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Tuuli- ja aurinkovoima-alueen seka liityntdagjohdon rakentamis- ja asentamisvaiheessa syntyy
suoria energiaperdisia ilmastopaastoja voimalaosien ja muiden materiaalien kuljetuksista
hankealueelle, alueiden raivaamisesta ja rakentamisesta, voimaloiden asennus- ja pystytys-
toista sekd muista tydmaatoiminnoista.

Taulukossa (Taulukko 26) on kuvattu rakentamisvaiheen paastdjen laskentaa seka lasken-
nassa kaytettyja lahteita.

Taulukko 26. Rakentamisesta aiheutuvien pddstéjen laskenta

Osuus

Tuulivoimalat

Laskennan kuvaus

Kaytetty lahde

Osien kulje-
tukset (Suo-
men sisdiset)

Paastot lasketaan lilkkennevaikutusten arvioinnista saatavien
kuljetusmaarien pohjalta.

Voimala osat kuljetetaan maantiekuljetuksena Kokkolan sa-
tamasta. Kuljetusmatkat ovat noin 35 km. Maantiekuljetusten
kuorma-asteeksi oletetaan 50 %, koska paluukuljetusten
hyddyntamisesta ei ole tédssa vaiheessa tietoa.

Kuljetusvalineiden
paastokertoimet
CO2data.fi (Syke 2025)

Maa-ainesten
kuljetukset

Pyritddn saamaan mahdollisimman Iaheltad hankealuetta.
Laskennassa kaytetaan etaisyytena 5-10 km.

Kuljetusvalineiden
paastokertoimet
CO2data.fi (Syke 2025)

Rakentamisen
energiaperai-
set paastot

Tuulivoimalan rakennustydvaiheen ilmastopaastdjen arvioin-
tiin kaytetaan rakennusten maanrakentamisen yleista ne-
liometriperusteista paastokerrointa.

Maarakentamisen paas-
tokerroin. CO2data.fi
(Syke 2025)

neiden paalu-
jen asentami-
nen

neella noin 1,2-1,6 m syvyyteen. Tydmaarat arvioitu Raken-
nustieto Oy:n RATU-kortiston avulla.

(tuulivoimala
ja sahko-
asema)
Aurinkovoi-
mala
Aurinkopa- Aurinkopaneelit valmistetaan toistaiseksi padosin Kiinassa, EcoTransitlT World
neelien, joten arvioinnissa oletetaan, ettd myds Hankilan ja Keson 2023. Emission calcula-
asennusteli- paneelit kuljetetaan Kiinasta meriteitse hankealueen Iahim- tor for greenhouse
neiden ja paan satamaan. Merikuljetusten kilometrit ja reittikohtaiset gases and exhaust
paalujen kul- | paastokertoimet on maaritelty EcoTransIT Worldin (2023) emissions
jetukset laskurilla.
Kotimaan kuljetukset tapahtuvat maantiekuljetuksina, joiden CO2data: livers
kuorma-asteoletukset ovat samat kuin tuulivoimalaosilla. ata: puolipera-
vaunu-, 50 %:n
kuorma, maantieajo
Asennusteli- Asentaminen on oletettu tehtavan koneellisella paalutusko- Rakennustieto Oy

(2017) RATU-kortisto

Paalutuskoneen paas-
tokerroin CO2data.fi
(Syke 2025)

Tuulivoima-alueen infra
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Osuus Laskennan kuvaus ‘ Kaytetty lahde
Uusien huol- Teiden pituudet ovat hankekohtaisia. Rakennustieto Oy
toteiden ra- Tyomaarat arvioitu Rakennustieto Oy:n RATU-kortiston AV AT Eis o
kentaminen .. . . .
avulla. Tydkoneiden ja materi-
aalien paastokertoimet
Olemassa CO2data.fi (Syke 2025)

olevien teiden
parantaminen

Sahkonsiirron | Maakaapeleiden rakentamisen vaatimat materiaalit, asennus | IHKU-laskentapalvelu
maakaapelit ja kuljetusmatkat maaritetdan lhku-kustannuslaskentajarjes- | (IHKU-allianssi 2024)
telman avulla. Saatu paastokerroin on keskimaarainen arvio
maakaapeleiden rakentamisesta aiheutuvista paastoista.

Ulkoinen

sdhkoénsiirto

Rakentamisen | Rakentamisen tydkoneiden tyd- ja tuntimaarat maaritelty Life Cycle Assessment for

energiaperdi- | Kjeldin ym. (2018) voimajohtopylvaiden elinkaariselvityksen Transmission Towers. A

set paastot mukaan. comparative study of three
tower types. (Kjeld ym.
2018)

Tarkastelun ulkopuolella ovat kuljetusrajauksen vuoksi esimerkiksi betoniaseman tarvitse-
man sementin ja alueella tyoskentelevien tydmatkat. Myos voimalaosien kuljetukset ulko-
mailta Suomeen on rajattu tarkastelun ulkopuolelle, silla kaytettavaa voimalatyyppia ei ole
viela valittu eika osien lahtémaata voida nadin ollen varmistaa. Nama rajaukset eivat vaikuta
hankevaihtoehtojen kokonaisvaikutus- ja merkittavyystarkasteluihin.

10.7.3.2.3 Hiilivarasto ja nieluvaikutukset

Puut, kasvit ja maapera sitovat ilmakehasta hiilidioksidia eli ne ovat hiilivarastoja. Ne varas-
toivat hiilta niin kauan kuin ne kasvavat, jolloin niista tulee hiilinieluja. Hankilan ja Keson
tuuli- ja aurinkovoima-alueen maankdytén muutosten myo6ta tapahtuvia hiilivarastovaiku-
tuksia on arvioitu Suomen ymparistokeskuksen Hiilikartta-tyokalun avulla. Tyékalun laskenta
perustuu kasvillisuuden ja maaperan nykyiseen hiilivarastoon, kasvupaikkatyyppiin perustu-
vaan arvioon kasvillisuuden hiilen sidonnasta tai paastoista seka kayttajan syottamiin alue-
varaustietoihin ja niihin liittyviin oletuksiin varaston sailymisesta eri kayttotarkoitusluokissa
(Heikinheimo ym. 2024).

Alueen maapera koostuu paaosin eri paksuisista turvekerroksista, sekalajitteista maalajeista
seka kalliomaasta. Maaperan hiilesta suurin osa on sitoutunut turpeeseen, joten turvepoh-
jaisten maiden muokkaus vapauttaa myds enemman hiilta esim. kivennaismaihin verrattuna.

IlImastovaikutusten arvioinnissa on keskitytty voimala-alueiden, uusien ja parannettavien
huoltoteiden ja sahkbaseman seka sahkdvarastojen rakentamisen aiheuttamaan kasvillisuu-
den- ja maaperahiilen muutokseen.
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Taulukko 27. Hiilivarastovaikutusten ilmastopdcdistéjen laskennan kuvaus

Laskennan kuvaus Kaytetty lahde

Tuuli- ja aurinkovoimala-alueet, sdhkénsiirto

Tuulivoimalat Hiilikartassa tuulivoimaloiden ja maakaapeleiden aluekaytto- | Hiilikartta — hiilivarastoaineis-

. . merkinnaksi valitaan merkintd EN (energiahuollon alueet). tojen ja laskennan kuvaus
Aurinkovoimala Merkinnan oletuksena on, ettd uudesta maankdytosta puo- (Heikinheimo, ym. 2024)
Sihkdasema, akkuva- let on kasvipeitteistd ja puolet kasvipeitteetonta. Selostuksen lihdeluettelosta
rasto Aurinkovoimalalle |6ytyy oma merkinta EN/aur. Merkinnan loytyvat vaihtoehtokohtaiset
Uudet ja parannettavat | oletuksena on, ettd maaperdn hiilivarastot havidvat tdysinja | hiiliraportit. (Syke 2025b-f).
tiet kasvillisuuden hiilivarastoista haviaa puolet.

Ulkoisen sahkdnsiirron Huoltoteiden aluekdyttdmerkinnaksi valitaan L (liilkennealu-
voimajohto- ja maakaa- | €et). Merkinnan oletus on, ettd uudesta maankdytdsta 60 %
pelireitit on kasvipeitteetdnta ja 40 % kasvipeitteista.

Ulkoisen sahkonsiirron ilmajohtojen aluekayttémerkinnaksi
valitaan myos EN. limajohtojen rakentamisessa ei ole tar-
vetta muokata maaperaa koko reitin pituudelta, jonka vuoksi
tuloksissa on huomioitu vain kasvillisuuden hiilivarastome-
netykset.

Alueiden laskennassa kaytetyt dimensiot ovat esitetty luvun
12.2 taulukossa 12.1.

Laskennassa tarkastelu paattyy vuoteen 2060. Myéhemmin
taulukossa 12.6 esitetyt tulokset ovat hiilivarastomenetykset
vuoteen 2060 mennessa.

10.7.3.2.4 Kayttovaihe

Hankilan ja Keson tuuli- ja aurinkovoima-alueen kayttdvaiheen hiilijalanjalki muodostuu voi-
maloiden ja alueen muiden toimintojen ylldpidon ja huollon ilmastovaikutuksista. Sdhkonsiir-
toon liittyy suoria pdastdja voimajohtorakenteiden tarkastuksissa, kunnossapidossa ja kor-
jauksissa tarvittavista tyokoneista, ajoneuvoista ja kuljetuksista. Korjauksissa tarvittavien
materiaalien valmistuksesta ja jatteiden kasittelysta aiheutuu valillisia ilmastovaikutuksia.

Yllapitoon ja korjaamisen liittyvia ilmastopdastdjen lahteita ei ole arvioitu niiden vahaisen
merkittavyyden vuoksi. Yllapito- ja korjaustoiminnan vaikutusten lisdaminen tarkasteluun
kasvattaisi Hankilan ja Keson tuuli- ja aurinkovoima-alueen kayttovaiheen hiilijalanjalkes,
mutta ei vaikuttaisi hankkeen kokonaistarkasteluun eika merkittavyysarvioon.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen ja voimajohtolinjan yllapitoon liittyva raivaus ja reunavyohyk-
keiden harvennus, latvominen ja paatehakkuut vaikuttavat johtoalueen puuston, kasviston
ja maaperan hiilen sidontaan. N&ita hiilivarasto- ja nieluvaikutuksia ei ole tarkasteltu lasken-
nallisesti arvioinnin hankaluuden seka vahaisen merkittavyyden vuoksi.

Tuuli- ja aurinkovoiman tuotanto riippuu sdadolosuhteista. Tama edellyttaa sahkojarjestelman
tasapainon ylldpitamista sdatovoimalla, tai séhkon varastointia. Yksittaisen tuuli- ja aurinko-
voima-alueen vaikutusta sdatévoiman tarpeeseen on laskennallisesti erittdin vaikea arvioida,
jonka vuoksi niita ei tarkastella tassa ilmastovaikutusten arvioinnissa. Vaikutusten voidaan
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olettaa olevan kuitenkin pienet, silla suurin osa Suomessa kaytetysta saatdovoimasta tuote-
taan vesivoimalla.

10.7.3.2.5 Toiminnan paattyminen

Tuulivoimalan elinkaaren lopussa voimalat puretaan. Kaapeleiden kdytya tarpeettomaksi tai
tultua elinkaarensa paahan, se jatetdan maahan tai puretaan. Tassa arvioinnissa on oletettu,
ettd maakaapeli puretaan ja kierratetdan. Suurin osa tuulivoimalan massasta, noin 90 %,
koostuu teraksesta ja betonista, jotka ovat melko helposti kierratettavia materiaaleja. Tuuli-
voimatuotantoalueen ja voimajohdon elinkaaren lopussa syntyy paastdja rakenteiden pur-
kamisesta sekd materiaalien kierratyksesta. Hankilan ja Keson tuuli- ja aurinkovoimaloiden
elinkaari on oletettu 35 vuodeksi. Maakaapeleiden kayttoika on oletettu samaksi kuin tuuli-
voimaloiden, vaikka kaapelin tekninen kadyttoika on usein tuulivoimalan kadyttoikaa pidempi.

Myds aurinkovoimala puretaan elinkaaren lopussa, mikali toimintaa ei jatketa. Kaytosta pois-
tamisen ilmastovaikutukset riippuvat purettavien rakenteiden maarasta. Suomessa ei viela
ole aurinkopaneeleille kierratyspisteita, vaan ne toimitetaan sahko- ja elektroniikkaromun
kerdaykseen (Rantaruoko 2022). Aurinkovoimalan purkuvaiheen ja siitd syntyvien jatteiden
kasittelyn ilmastopddstot eivat ole mukana tdssa arvioinnissa niiden vahdisen merkittavyy-
den takia. Mydskaan kierratyksesta saatavia ilmastohyotyja ei huomioida hiilijalanjaljen las-
kennassa. Paneelivalmistajien julkaisemissa EPD-raporteissa purku- ja jatteiden kasittelyvai-
heiden paastojen suuruus koko hiilijalanjaljesta on ollut muutaman prosentin luokkaa.

Taulukossa (Taulukko 28) kuvataan toiminnan paattymisen laskennan kuvaus seka kaytetyt
lahteet.

Taulukko 28.

Toiminnan pddttymisen ilmastopddstojen laskenta

Laskennan kuvaus Kaytetyt lahteet
Tuulivoimalat
Materiaalien Purettavien materiaalien massamaarat on arvioitu Vestas (2023) Life Cycle Assesment Of elec-
jatkokasittely Vestaksen elinkaariselvityksen tietojen pohjalta sa- tricity production from an Onshore V162-6.2
. malla periaatteella kuin materiaali- ja tuotevai- MW wind plant
Purkamisen —
tyon energiape- ’ Metallin, mineraalipohjaisten ja muun seka-
raiset paastot Purkamisen tydkonemadaraarvioinnissa on hyddyn- laisen purkujatteen paastokertoimet
netty Suomen Uusiutuvat ry:n (2023) Tuulivoimalan CO2data.fi (Suomen ymparistokeskus 2024 c)
purkamiskustannusselvitysta ja tyékoneiden paasto- lek ik Ahkdosi iteludlivn i
kertoimet on haettu CO2data.fi:sta Ee el an, sankoosien, \{0|te uolynja
jaahdytysaineen yleiset kasittelykertoimet
ovat Suomen ymparistokeskuksen (2022) Y-
HIILARI Hiilijalanjalki -tyokalusta
Suomen Uusiutuvat ry (2023) Tuulivoimalan
purkamiskustannusselvitys
Aurinkopaneelit
- Aurinkovoimalan purkuvaiheen ja siita syntyvien jat- | -
teiden kasittelyn ilmastopadstot eivat ole mukana
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Osuus Laskennan kuvaus Kaytetyt lahteet
tassa arvioinnissa niiden vahaisen merkittavyyden ta-
kia; kierratyksesta saatavia ilmastohyotyja ei huomi-
oida hiilijalanjaljen laskennassa.
Maakaapelit
Materiaalien Huomioidaan maakaapelin paamateriaalien kierra- Metallien ja muovien kierratyksen paastoker-
jatkokasittely tyksen paastot. toimet CO2data.fi (Suomen ymparistokeskus
2024 c)
limajohdot
Materiaalien Huomioidaan voimajohdon padamateriaalien kierra- Metallin ja mineraalipohjaisten purkujatteen
jatkokasittely tyksen paastot. paastokertoimet CO2data.fi (Suomen ympa-
. L . . . . . ristokeskus 2024 c)
Purkamisen Voimajohdon purkamisessa kaytettyjen tyokoneiden
tyon energiape- | polttoaineenkulutuksen on oletettu olevan 20 % voi- | Life Cycle Assessment for Transmission Tow-
raiset paastot majohtoyhteyden rakentamiseen kaytetysta poltto- ers. A comparative study of three tower
ainemaarasta. types. (Kjeld ym. 2018)

Jatehierarkian etusijaisuusjarjestyksen mukaan jatteen syntya tulisi ensisijaisesti valttaa.
Myds ilmastopaadstdjen vahentamisen kannalta paras vaihtoehto olisi, jos tuuli- ja aurinko-
voimalan osat voitaisiin hyédyntaa joko sellaisenaan tai valmistella uusiokdayttoén mahdolli-
simman vahan energiaa vaativin keinoin. Talla hetkellda Suomessa kaytosta poistetut voimalat
paasadantoisesti puretaan ja kierrdatetdadan. Voimalan osien kierratykselld voidaan vdhentaa
neitseellisten raaka-aineiden kayttoa ja samalla vahentaa ilmastopadstéjen maaraa.

Laskennassa ei ole huomioitu hankkeen elinkaaren ulkopuolisena vaikutuksena syntyvia kier-
ratettavien rakenteiden ja materiaalien hyodyntamisen nettomaaraisia ilmastohyotyja. Jois-
sain tapauksissa tuulivoimala tai sen osat voidaan kunnostaa, korjata tai kayttaa uudelleen
toiminnan paattyessa. Voimaloiden osien kierratyksesta ja kdaytosta poistosta on kerrottu tar-
kemmin selostuksen luvussa 12.7.

Laskennassa on kaytetty nykyhetken yksikkopaadstokertoimia, vaikka elinkaaren paatdsvai-
heen tarkastelu ulottuu kymmenien vuosien paahan tulevaisuuteen, jolloin purku- ja kierra-
tysmenetelmat ovat oletettavasti kehittyneet vahapaastdisemmiksi ja entistd enemman kier-
totalouden periaatteiden mukaisiksi.

10.7.3.2.6 llmastonmuutoksen vaikutukset

llImastopadstdjen ja hiilen sidonnan hillintanakokulman lisdksi Hankilan ja Keson tuuli- ja au-
rinkovoimahankkeessa on huomioitava ilmaston lampenemisen pidemman aikavalin vaiku-
tukset tuuli- ja aurinkovoiman tuotannolle ja sahkonsiirrolle.

lImatieteen laitos julkaisi vuonna 2022 raportin Suomen ja Euroopan pdivitetyista ilmastos-
kenaarioista. Muuttuvan ilmaston tarkasteluun on raportissa kaytetty neljaa SSP-
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kasvihuonekaasuskenaarioita, joista alhaisimpia kasvihuonekaasupaastdja edustaa skenaa-
rio SSP1-2.1 ja korkeimpia SSP5-8.5. Skenaariosta riippuen, vuoden keskilampdtila nousisi
Suomessa reilulla kahdella tai pahimmillaan kuudella asteella (°C) vuosituhannen loppuun
mennessa (Kuva 106). Sateet lisdantyvat tiukimpien rajoitusten mukaan 8 % tai pahimmillaan
lahes 20 % (Kuva 106). Lampeneminen ja sademaarien lisddntyminen on selvasti voimak-
kaampaa talvella kuin kesalla. Tuulen keskimdardisen nopeuden muutokset ovat pienia.
Tammi-helmikuussa jadpeitteen sulaessa tuulet voivat hiukan voimistua Itamerelld ja kesa-
kuukausina heikentya maa-alueilla, mutta eri skenaarioiden valilla on eroja tuulen voimak-
kuuden suhteen. (lImatieteenlaitos 2022a).
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Kuva 106. Vuoden keskildmpétilan ja sademdiéiréin muutos Pohjois-Pohjanmaalla vuo-

sina 1990-2085. (Gregow ym., 2021)

Suomen ilmastopaneelin SUOMI-raportin mukaan, (Gregow ym., 2021) vuoteen 2050 men-
nessa Pohjois-Pohjanmaan maakunnan keskildampoétilan ennustetaan kohoavan huomatta-
vasti, sademaarien kasvavavan ja lumen maaran vdahenevan huomattavasti. lImastonmuu-
toksen vaikutukset nakyvat siis melko samalla tavalla kuin muuallakin maassa. llmaston arvi-
oidaan lampenevan Pohjois-Pohjanmaalla 1,9-3,0 °C ja vuotuisten sademaarien arvioidaan
kasvavan 6-9 prosenttia kuluvan vuosisadan aikana. Hankilan ja Keson hankealue ei sijoitu
tulvavaara-alueille. SUOMI-raportin mukaan vesistojen tulvariskin arvioidaan pysyvan ennal-
laan tai muuttuvan vaihtelevasti Pohjois-Pohjanmaalla. Lumen ma&aran vahenemisen myota
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myo6s kevattulvat todenndkdisesti vahenevat. Hulevesitulvien riski tulee kasvamaan rankka-
sateiden yleistymisen myota vuoteen 2100 mennessa.

Tuuli- ja aurinkovoimalla tuotetaan uusiutuvaa sahkoa, jolla voidaan vahentda sahkontuo-
tannosta aiheutuvia paastoja eli toisin sanoen hillita ilmastonmuutosta. Hillinnan vaikutukset
nakyvat vasta vuosien paasta, jonka vuoksi ilmastonmuutokseen on sopeuduttava. Tuuli- ja
aurinkovoimala-alueen rakentaminen voi vaikuttaa alueen kykyyn sopeutua ilmastonmuu-
tokseen. Rakentaminen voi aiheuttaa vaikutuksia esimerkiksi pinta- ja pohjavesiin tai elain-
ten kulkureitteihin.

Tuuli- ja aurinkovoimarakenteiden sopeutumistarve johtuu tulvariskien, maaperan, sade-
maarien, keskilampotilojen ja pohjavesiolosuhteiden muutoksista seka saan aari-ilmididen
yleistymisesta. Tuuli- ja aurinkovoimalat seka erityisesti sahkonsiirtorakenteet ovat alttiita
voimistuvista saan aari-ilmidista johtuville hairidtilanteille. IImaston lampenemisen myota
leudontuvat talvet voivat toisaalta helpottaa tuotantoa muun muassa vahentamalla mata-
lalla sijaitsevien tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin kertyvaa jaata.

IImastopaastoihin ja niiden vahentamiseen liittyvat nettomaaraiset ilmastohyédyt ovat Han-
kilan ja Keson tuuli- ja aurinkovoimahankkeessa keskeisempia ilmastonakokulmia kuin ilmas-
tonmuutokseen sopeutumisen kysymykset.

10.7.3.3 Yhteenveto tuloksista

10.7.3.3.1 Hiilijalanjalki

Hankilan ja Keson tuuli- ja aurinkovoimahankkeella on seka positiivisia etta negatiivisia ilmas-
tovaikutuksia. Negatiiviset ilmastovaikutukset painottuvat hankkeen elinkaaren alkuun, silla
suurin osa paastoista syntyy materiaalien valmistuksesta ja hankinnasta, rakentamisesta
seka hiilivarasto ja -nieluvaikutuksista. Materiaali- ja tuotevaiheen seka rakentamisen paas-
tot muodostavat hankkeen alkuun hiilipiikin, kun taas alueen hiilinielut muuttuvat hankkeen
myota ja vaikutukset ovat pitkaaikaisia.

On kuitenkin muistettava, ettd uusiutuvan energian hankkeet ovat merkittavassa roolissa
Suomen valtakunnallisten ilmastotavoitteiden saavuttamisessa. Uusiutuvan energian tarve
kasvaa jatkuvasti ja esimerkiksi suuria vihrean teollisuuden hankkeita ei voida toteuttaa, ellei
uusiutuvaa energiaa ole riittavasti saatavilla. Fossiilisia polttoaineita korvataan myés muun
muassa liikenteen sahkoistyessa.

Suurin osa Hankilan ja Keson tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaaren aikana syntyvasta
213 000-328 000 tCO2ekv hiilijalanjaljesta (hankevaihtoehdot sekd sdhkdnsiirto) syntyy
hankkeen alkuvaiheessa. Taulukon (Taulukko 29) mukaisesti yli puolet hankevaihtoehtojen
paastoista liittyy maankayton muutoksen seurauksena tapahtuvasta kasvillisuuden ja maa-
perahiilivarastojen menetyksesta. Maaperahiilen osalta erityisesti turvemailla tapahtuva
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maanmuokkaus kasvattaa hankkeen hiilijalanjalkea. Myds tuuli- ja aurinkovoimaloiden ma-
teriaalit muodostavat merkittavan osan kokonaishiilijalanjaljesta. Mikali hankevaihtoeh-
dossa VE2 toteutuisi ainoastaan kuusi tuulivoimalaa seka niihin liittyvat hankkeen rakenteet,
olisi hiilijalanjalki noin 47 500 tCO2ekv. Aurinkovoimaloiden hiilijalanjdlki muodostaa siis
huomattavan osan kokonaishiilijalanjaljesta hankevaihtoehdossa VE2.

Taulukoihin (Taulukko 30 ja Taulukko 31) on koottu arvioidut ja lasketut keskeiset elinkaari-
padstot tuuli- ja aurinkovoima- seka sahkonsiirtovaihtoehdolle. Kuvat (Kuva 107 ja Kuva 108)
havainnollistavat paastdjen jakautumista elinkaarivaiheittain.

Taulukko 29. Hankilan ja Keson hankevaihtoehtojen ilmastovaikutusten kannalta keskeis-
ten elinkaarivaiheiden keskimddrdiset hiilidioksidiekvivalenttipddstét

Elinkaarivaihe VE1 VE2
Materiaali- ja tuotevaihe 106 200-109 000 54 900-57 700
Tuulivoimalat 81 600 30600
Aurinkopaneelit 18 900-21 000 18 900-21 000
Aurinkopaneelien asennustelineet 675-750 675-750
Asennustelineiden paalut 1682-1869 1682-1869
Muuntamo 1 000-1 400 1 000-1 400
Invertterit 275-325 275-325
Maakaapelit 2 086 1770
Rakentamisvaihe 15 100-16 100 11 800-12 200
Tuulivoimaloiden rakentamistyé 2240 840
Aurinkovoi jstyo -

oy | asoea
Séhkéaseman rakentaminen 1260 1260
Uusien teiden rakentaminen 1260 484
Vanhojen teiden parantaminen 110 110
Tuulivoimalaosien kuljetukset 654-1511 327-567
Aurinkovoimalaosien kuljetukset 330-370 330-370
Kiviaineisten kuljetukset 114-171 47-71
Maakaapeleiden rakentaminen 2 309 1622
Hiilivarastovaikutukset 186 731 171 048
Kasvillisuus 15576 11852
Maaperé 171 155 159 196
Toiminnan paattyminen 1500 600
Tuulivoimalaosien jatkokdsittely 820 310
Maakaapelien kierrdtys 61 43
Tuulivoimalan purkamisen ty6 570 220
Yhteensa (tCO»e) 309 500-313 300 238 300-241 600
Hiilinielun vuosimuutos 178 142
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Kuva 107. Hankilan ja Keson hankevaihtoehtojen elinkaarivaiheiden pdcistot

Sahkonsiirron voimajohtojen hiilijalanjalkeen vaikuttaa eniten materiaali- ja tuotevaiheen
paastot seka hiilivarastojen muutos. Sahkonsiirtovaihtoehdon hiilijalanjalki on arvioinnin mu-
kaan 14 300 tCO2ekv (Taulukko 30).

Taulukko 30. Hankilan ja Keson sdhkénsiirtovaihtoehdon ilmastovaikutusten kannalta kes-
keisten elinkaarivaiheiden keskimddrdiset hiilidioksidiekvivalenttipdicistot

Elinkaarivaihe ‘ SVEA
Materiaali- ja tuotevaihe (tCO,e) 4700
lImajohto 4380
Maakaapeli 350
Rakentamisvaihe (ty6koneet) 870
(tCOze)
lImajohto 108
Maakaapeli 761
Hiilivarastovaikutukset (tCO,e) 8700
lImajohto (kasvillisuus) 4638
Maakaapeli (kasvillisuus ja maa-
i peli ( / 4094
Toiminnan paattyminen (tCO,e) 43
Materiaalien jatkokdsittely
lImajohto 1
Maakaapeli 20
Purkamisen tyé (ilmajohto) 22
Yhteensa (tCO-e) 14 300
Hiilinielun vuosimuutos 40
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Sahkonsiirtovaihtoehdon (SVEA) paastdjakauma

Tuote- ja materiaalivaihe W Rakentaminen
m Hiilivarastojen muutos m Purkaminen, materiaalien jatkokasittely
Kuva 108. Hankilan ja Keson sdhkénsiirtovaihtoehdon pddstdjen jakautuminen elinkaa-
rivaiheittain.

Kayttovaiheessa Hankilan ja Keson tuulivoimalat ja aurinkopaneelit tuottavat sahkoa valta-
kunnan verkkoon. Tuuli- ja aurinkovoima-alueen arvioitu yhteenlaskettu vuosittainen sahkon
nettotuotanto on vaihtoehdosta VE1 ja VE2 riippuen noin 180—-400 GWh. Tuuli- ja aurinko-
voimatuotanto ovat molemmat sdadolosuhteista riippuvaisia, jonka lisdksi aurinkopaneelei-
den teho heikkenee kaytoén myo6ta. Tehon heikkenemisesta syntyvat haviot vaikuttavat voi-
malan hyotysuhteeseen ja jarjestelman lopulliseen sdahkontuottoon. Tassad arvioinnissa on
oletettu, ettd voimalan ensimmaisena kayttovuonna aiheutuu noin 1 %:n haviét uusien pa-
neelien altistuessa auringonvalolle ja sen jalkeen syntyy vuosittain 0,4 %:n haviot, kun pa-
neelien piikiteet ikdantyvat. Paneelin havittiedot perustuvat valmistajan tietoihin (Xing
2023).

Hankilan ja Keson tuuli- ja aurinkovoimahankkeen keskimaaraisiksi vuosittaisiksi ilmasto-
padstoiksi saadaan 9 300 tCO2ekv/vuosi, kun eniten padstoja aiheuttavan hankevaihtoehdon
VE1 sekd sdahkonsiirtovaihtoehdon SVEA 328 000 tonnin CO2ekv elinkaaripaastot jaetaan ole-
tetulla tuulivoima-alueen 34 vuoden kayttoajalla. Jakamalla vuosipaastot suurimmalla 400
GWh:n vuosituotanto-oletuksella saadaan hankkeen elinkaaren aikaiseksi ilmastopaastdjen
ominaispaastokertoimeksi 23,4 gCO2ekv/kWh. Hankkeen suurin ja pienin elinkaaren aikai-
nen ominaispaastokerroin on vertailtuna alla olevassa taulukossa (Taulukko 31).
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Taulukko 31. Hankkeen toteutusvaihtoehtojen elinkaarenaikainen ominaispdiéistékerroin
(gCO2ekv/kWh)

Elinkaarenaikainen
Vaihtoehtoyhdistelma ominaispaastokerroin
(gC0O2ekv/kWh)
VE1 + SVEA
VE2 + SVEA 41,9

10.7.3.3.2 Hiilikddenjalki

Hankkeen hiilikddenjaljen kokoa voidaan arvioida kansallisen sahkdntuotannon ominaispaas-
tojen arvioidun kehityksen pohjalta. Hiilikdadenjaljen avulla voidaan kuvata niita hankkeen ul-
kopuolisia ilmastohyo6tyja, joita ei syntyisi ilman hankkeen toteutumista.

Suomen ymparistokeskus (Syke) julkaisi vuonna 2024 rakentamisen paastotietokanta
CO2data.fi:ssa ennusteen kotimaisen sahkdntuotannon ominaispaastdjen kehityksesta (Syke
2025). Ennuste on skenaariolaskelma, joka sisdltda sahkoéntuotannon vuosikohtaisen omi-
naispdastokertoimen ajalle 2022-2120. Kerroin huomioi varsinaisen sahkéntuotannon ai-
heuttamien ilmastopaastojen lisdaksi tuotantolaitosten, muun infrastruktuurin ja polttoainei-
den hankinnan paastot. Hankilan ja Keson tuuli- ja aurinkovoimahankkeen aiheuttamia ilmas-
topaastdja ja hankkeen tuottaman sahkdn maaraa verrataan Syken kotimaisen sahkontuo-
tannon paastoihin hankkeen tuomien ilmastohydtyjen kokoluokan hahmottamiseksi.

Hankilan ja Keson tuuli- ja aurinkovoimalan oletettu kayttéonottovuosi on tdssa arvioinnissa
2031, jolloin Syken skenaarion mukainen sdahkdntuotannon ominaispaastékerroin on 49
gC02/kWh. Hankkeen elinkaaren lopussa vuonna 2064 sahkdntuotannon ominaispaastoker-
roin on skenaarion mukaan 11 gCO2e/kWh. Suomen sihkéntuotannon keskimaardinen omi-
naispaastokerroin Hankilan ja Keson tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaaren aikana on
skenaarion mukaan 32 gCO2e/kWh.

Syken skenaarioon verrattuna Hankilan ja Keson tuuli- ja aurinkovoimalan tuottaman sahkon
korvaamat energiaperaiset hiilidioksidipaastot olisivat 180-400 GWh:n vuosituotannolla kes-
kimaarin 6 100—-13 500 tCO2e/vuosi. Korvattu paastomaara olisi 34 vuoden aikana yhteensa
noin 207 000—-460 000 tCO2e.

Kuva 109 havainnollistaa Hankilan ja Keson tuuli- ja aurinkovoimahankkeen hiilikadenjaljen
muodostumista vaihtoehtoyhdistelmassa VE1 ja SVEA. Vaihtoehtoyhdistelma tuottaa suu-
rimmat ilmastopaastot, jonka vuoksi se on valittu esimerkiksi. Tuulivoimahankkeen myontei-
sia ilmastovaikutuksia kuvaava vuosittainen hiilikddenjalki nakyy kuvassa negatiivisina ilmas-
topaastding, koska voimalan tuottama sahko korvaa Syken skenaarion mukaista keskimaa-
raistd kotimaista sahkontuotantoa 34 vuoden kayttévaiheen aikana. Kuvaajan pystyakselin
positiiviset arvot kuvaavat siis ilmastopdastoja eli ilmastohaittoja ja akselin negatiiviset arvot
paastovahenemia eli ilmastohyotyja.
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Kuva 109. Hankilan ja Keson YVA-toteutusvaihtoehto VE1 ja séhkénsiirtovaihtoehto

SVEA:n elinkaaren aikana syntyvdt ilmastopddstét ja hiilensidonnan muutokset sekd
niisté kertyneen hiilivelan kehitys, kun hankkeessa tuotetulla sdhkélld korvataan Syken
(2025) skenaarion mukaista keskimddrdistd kotimaista sdhkéntuotantoa.

Edelld kuvatun hiilikddenjalkitarkastelun mukaisesti, Hankilan ja Keson tuuli- ja aurinkovoi-
mahankkeen laajennus saavuttaisi hiilineutraaliuden noin 20 vuoden kuluessa YVA-hanke-
vaihtoehdossa VE1. Mikali hankkeen elinkaaren aikaisia padstoja verrattaisiin Euroopan unio-
nin maiden keskimaardisen sdahkontuotannon paastoihin, Hankilan ja Keson hankkeen laa-
jennuksen aika hiilineutraaliuteen olisi lyhyempi. EU-maiden sahkéntuotannon paastot olivat
Euroopan ymparistokeskuksen mukaan vuonna 2023 tuotettua kWh kohden olivat keskimaa-
rin 210 gCO2e (European Environmental Agency 2024). Kerroin sisdltda tosin vain sahkon-
tuotannon eli ei esimerkiksi tuotantolaitosten rakentamista, joten kerroin ei ole taysin ver-
tailukelpoinen tassa arvioinnissa esitetyn Hankilan ja Keson elinkaarikertoimen 24,1
gC02e/kWh kanssa.

Hankevaihtoehdossa VE2 hankkeen hiilikddenjalki muodostuu hiilijalanjalked pienemmaksi
(Kuva 12.6). Nain ollen hanke ei saavuta elinkaarensa aikana hiilineutraaliutta. Elinkaarenai-
kainen ominaispaastokerroin hankevaihtoehdossa VE2 on 41,9 gCO2e/kWh, joka on korke-
ampi verrattuna Suomen sahkdntuotannon keskim&araiseen ominaispaastokertoimeen 32
gC02e/kWh hankkeen elinkaaren aikana. Mikali hankevaihtoehdossa VE2 ei toteutettaisi
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aurinkovoimaa eika siihen liittyvia rakenteita, muodostuisi kuudella uudella tuulivoimalalla
ominaispaastokertoimeksi 15,8 gCO2e/kWh.
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Kuva 110. Hankilan ja Keson toteutusvaihtoehto VE2 ja sKuva 110éhkénsiirtovaihto-

ehto SVEA:n elinkaaren aikana syntyvdt ilmastopddstét ja hiilensidonnan muutokset
sekd niistd kertyneen hiilivelan kehitys, kun hankkeessa tuotetulla sihkéllé korvataan
Syken (2025) skenaarion mukaista keskimddrdistd kotimaista séhkéntuotantoa.

10.7.3.3.3 Vertailu nollavaihtoehtoon

Ympdristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan myos nollavaihtoehtoa, jossa Hankilan ja Ke-
son tuuli- ja aurinkovoimahanketta ei toteuteta. Nollavaihtoehdon toteutuessa menetetaan
tuulivoimahankkeen kayttévaiheen aikana tuotetun sahkén myonteiset hiilikidenjalkena na-
kyvat nettomaaraiset ilmastovaikutukset. Talloin ei mydskaan synny hiilijalanjalkena kuvat-
tuja elinkaaren aikaisia haitallisia ilmastopaastdja. Oletuksena on, ettd hankealueen hiiliva-
rastot ja -nielut sailyvat, mikali hanke ei toteudu.

IImastovaikutusten arvioinnin perusteella Hankilan ja Keson tuuli-, aurinkovoima- ja sahkon-
siirtohankkeen hiilijalanjalki on hankevaihtoehdosta riippuen 252 600-227 600 tCO2e. Elin-
kaarenaikainen hiilikadenjalki on puolestaan 180-400 GWh:n vuosituotannolla 207 000—-
460 000 tCO2e, jos tuulivoima korvaa markkinoilta keskimaaraista, vahahiilisemmaksi muut-
tuvaa kansallista sdhkdntuotantoa.
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Pohjois-Pohjanmaan liitto laati vuonna 2021 Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartan 2021-
2030. limastotiekartan yhtena Iahtokohtana on, ettd maakunta on Suomen johtava tuulivoi-
man tuottaja. Suomen tuulivoimasta 40 prosenttia tuotetaan jo nyt Pohjois-Pohjanmaalla ja
tuotantokapasiteetti kasvaa myos tulevaisuudessa. Maakunnan ilmastotavoitteita olivat il-
mastotiekartan mukaan esimerkiksi ilmastoviisas ja kiertotaloutta kehittdava maatalous, maa-
talouden kehittaminen hiilensitojaksi seka turpeen kestava hydédyntaminen. (Pohjois-Pohjan-
maan liitto, 2021). Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelman 2022—-2025 mukaan liki neljan-
nes maakunnan sahkonkulutuksen aiheuttamista kasvihuonekaasupaastoista syntyy kauko-
[ammon tuotannossa. Kasvihuonekaasupaastdjen pienentamiseksi maakunta aikoo ohjel-
man mukaan vahvistaa asemaansa tuulivoimamaakuntana kasvattamalla tuulivoimatuotan-
toaan. Lisdpotentiaalia energiantuotantoon voisi mahdollisesti I6ytya Pohjois-Pohjanmaalla
myo6s merituulivoimasta. (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2022). Hankilan ja Keson tuuli- ja aurin-
kovoimahankkeen vaihtoehto VE1 edistdisi maakunnan paastovahennystavoitteen seka pai-
kallisen uusiutuvan energiantuotannon kasvua koskevan toimenpiteen toteutumista. Toi-
saalta Hankilan ja Keson hankkeen toteutuminen heikentaisi maakunnan hiilivarastoja, vaik-
kakin vaikutukset jaavat todennadkoisesti maakuntatasolla tarkasteltuna melko pieniksi. Ra-
kenteiden vaatima pinta-ala on yhteensa noin 235462 ha, joka vastaa alle neljaa prosenttia
koko hankealueen pinta-alasta.

Kuvan (Kuva 111) mukaisesti Pohjois-Pohjanmaan maakunnan paastot ovat laskeneet noin
30 % vuoden 2007 tasoon verrattuna.
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Kuva 111.
tys 2007—-2023 (Syke 2025a).

Pohjois-Pohjanmaa maakunnan Hinku-laskennan mukainen pddstdjen kehi-
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Kuvan (Kuva 112) mukaisesti Haapaveden padstot muodostuivat vuonna 2023 paaosin maa-
taloudesta, tieliikenteestd sekda kaukoldammostda. Kunnan kokonaispdastot olivat 134
ktCO2ekv. Paastot ovat siis laskeneet aikavalilla 2007-2023 noin 3,8 %. Kunnan paastokehitys
on heikompaa koko maan paastdkehityksen keskiarvoon (-37 %) sekd maaseutumaisten kun-
tien keskiarvoon (-27 %) verrattuna. (Syke 2025a)
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Kuva 112. Haapaveden kunnan pddstdjen jakauma ajalla 2007-2023. (Syke 2025a)

Haapaveden kaupunki on osa Haapaveden-Siikalatva seutukunnan ilmastosuunnitelma -han-
ketta, jossa seutukunnalla toteutettiin oma ilmastosuunnitelma vuodesta 2024 eteenpadin.
Hankkeen tavoitteena oli luoda kuntien yhteinen ilmastosuunnitelma, jossa huomioidaan
paastovahennystavoitteet ja -toimenpiteet kuntakohtaisesti. Haapaveden tavoite on suunni-
telman mukaan vahentda kasvihuonekaasupaastdja 40 % vuoteen 2030 mennessa vuoden
2005 tasosta. Tavoitteessa on huomioitu se, ettd kunnan merkittavimmat padastosektorit
ovat sellaisia, joiden paadstoihin kuntaorganisaation on vaikea vaikuttaa yksin. Suunnitelman
mukaan Haapavedelle on suunnitteilla runsaasti tuulivoimaa, josta kunta voisi suurimmilla
tehoilla toteutettavilla voimaloilla saada arviolta 106 ktCO2e pdastohyvityksid. Kaupungin
ensisijainen tavoite on kuitenkin vahentaa paastoja kompensoinnin sijaan. (Siikalatvan kunta,
Haapaveden kaupunki ja Pyhdnnan kunta 2024)

Karsamden kunnan pdastdét muodostuivat vuonna 2023 padosin maataloudesta, tieliiken-
teestd sekd tyokoneista. Maatalous muodosti kokonaisuudessaan ldhes 70 % kokonaispaas-
toistd. Samana vuonna kunnan kokonaispadastot olivat noin 57 ktCO2ekv. Paastot ovat siis
laskeneet aikavalilla 2007-2023 noin 1 %. Kunnan paastokehitys on heikompaa koko maan
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paadstokehityksen keskiarvoon (-37 %) seka maaseutumaisten kuntien keskiarvoon (-27 %)
verrattuna. (Syke 2025a) Karsamaen kunnalla ei ole omaa ilmastosuunnitelmaa, mutta sen
haasteet paastovahennystoimenpiteiden suhteen ovat pitkalti samoja kuin Haapavedella
kunnan, johtuen kuntien maaseutumaisesta luonteesta.

Karsamaki 20072023 Muutos padstbissé
70 1.3
60 o S — L, . - — e — —
50
L 40
@]
O
ki
30
20
‘AR -
0 - . - I s B O s S s S e e e _-
~ [<4] (o)) o - (o] o < un (] ~ o0 [e)] o — o~ o
o o o - - - - — o~ — — — — ~ o~ o~ o~
o o o o o o o o o o o o o o o o o
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
M Kulutussahko Sahkélammitys M Kaukolampé m Oljylammitys Muu |dmmitys
H Teollisuus Tyokoneet M Tielilkenne M Raideliikenne M Vesililkenne
W Maatalous Jatteiden kasittely M F-kaasut M Tuulivoima

Kuva 113. Kérsdmden kunnan pddstdjen jakauma ajalla 2007—2023. (Syke 2025a)

Hankilan ja Keson tuuli- ja aurinkovoimahankkeen laajennuksen voidaan sanoa paaasiassa
tukevan alueellisia ilmastotavoitteita. Hanke ndkyy tyokoneiden ja liikkenteen ilmastopaasto-
jen nousuna rakentamisvaiheen aikana Haapaveden ja Karsamaen kuntien seka Pohjois-Poh-
janmaan maakunnan Hinku-laskennassa. Hankkeen rakentamisen my6ta poistetaan myos
puustoa ja kasvillisuutta sekd muokataan maata. Talla toiminnalla on vaikutusta alueen hiili-
varastoihin ja -nieluihin, mutta puuston poisto ja maanmuokkaustoimet tapahtuvat lopulta
melko pienellad alueella, etenkin tuulivoimaloiden osalta. Hankkeen ilmastohyddyt vaihtoeh-
dossa VE1 nakyvat Haapaveden ja Karsamaen kunnille ja Pohjois-Pohjanmaan maakunnalle
Hinku-laskennassa paastohyvityksena ja tukee tallad tavoin kunnallisten ja maakunnallisten
ilmastotavoitteiden saavuttamista. Vaihtoehdossa VE2 hankkeen hiilijalanjalki on hiilikdden-
jalked suurempi, joten taman hankevaihtoehdon ei voida katsoa edistavan maakunnallisten
tai paikallisten ilmastotavoitteiden saavuttamista.
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10.7.4 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

10.7.4.1 Yleiset kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoiman rakentaminen muuttaa metsaisia alueita rakennetuksi alueeksi tuulivoimaloi-
den, pystytysalueiden, sihkdaseman ja huoltoteiden osalta. Tuulivoimaloiden rakennuspai-
koilta raivataan rakennus- ja asennust6ita varten puusto noin kahden hehtaarin laajuiselta
alueelta. Tama sisaltaa voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet. Nosturi-
alue on lisdksi noin 200 metria pitka kaistale. Uusia huoltoteita varten puusto poistetaan tei-
den rakentamisalueilta tien molemmin puolin. Tien leveys on vahintaan viisi metria. Keski-
maarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 8—15 metria leveda. Myos pa-
rannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman poistamaan, erityisesti mut-
kissa, joissa tie voi paikoin olla yli kymmenen metria levea tai risteysalueilla, joissa tien leveys
voi olla yli 20 metria.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltoties-
ton lahialueiden kasvillisuus havida rakennuspaikoilta, muuttuu avoimemman kasvupaikan
lajistoksi, ja reunavaikutteisten alueiden maara lisdantyy. Reunavaikutuksen lisddntyminen
suosii avoimiin ymparistdihin sopeutunutta lajistoa. Puustoisten luontotyyppien ja niiden
kasvillisuuden kannalta reunavaikutuksen arvioidaan ulottuvan keskimaarin 50 metrin paa-
han sulkeutuneessa metsassa (Pdivinen ym. 2011, Vaist6 2018, Pykala 2019). Reunavaikutuk-
sen voimakkuus vaihtelee lajiryhmittdin ja eri ymparistdjen valilla (Bentrup 2008). Esimerkiksi
jakalien lajimaaran on havaittu vdhenevan (Esseen 2006). Reunavaikutukselle ovat herkkia
myoOs erdat sammalet, kddvat ja epifyyttijakalat. Reunavaikutus boreaalisten metsien kasvil-
lisuudelle on yleisesti heikko eika ulotu kovin kauas (Vaistd 2018). Luontaisesti avoimilla alu-
eilla, kuten kallioilla ja vahdpuustoisilla soilla, reunavaikutus on vahaista.

Karsamaden Hankilan kaavamuutoksen vaikutukset kohdistuvat suurelta osin tavanomaiseen
kangasmetsakasvillisuuteen metsatalouden muokkaamille alueille. Voimalapaikat sijoittuvat
padosin kivenndismaille tai turvekankaille. Kasvupaikkatyypeiltddan voimaloiden rakennuspai-
kat ovat valtaosin turvekankaita, suomuuttumia tai ojitettuja rameita.

Tuulivoima-alueelle sijoittuvien metsakuvioiden nykytila on monin paikoin reunavaikutteista
ja avointa paatehakkuiden seka puuston nuoren idn vuoksi, minkd perusteella vaikutukset
tavanomaiselle metsakasvillisuudelle arvioidaan vahaisiksi. Seudulla haviaa yleistd metsa-
luontoa, metsa- ja turvekangaskasvillisuutta, tuulivoimalaitosten rakentamisen vaatiman yh-
teispinta-alan verran.

Tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueiden hakkuut vaikuttavat paikalliseen ymparistoon
hydrologian, maaperdn seka pienilmaston kautta. Kivenndismaalle sijoittuvissa rakennus-
paikoissa kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silla toimin-
nan loputtua ja maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto palautuu hitaasti. Tama
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johtuu maaperan ominaisuuksissa tapahtuneista muutoksista (podsoli- ja turvemaan poisto,
soramassojen tuonti) ja vesitalouden muutoksista (tiepenkereet). Kalliomaille ja kivikkoisille
alueille sijoittuvissa rakennuspaikoissa kasvillisuusvaikutukset arvioidaan pysyviksi, silla ku-
lutuskestavyydeltdaan heikkojen alueiden kasvillisuus ja jakaldapeite palautuu hyvin hitaasti.
Tuulivoima-alueella on vain vahan kalliomaita tai moreenikivikoita, eika tuulivoimarakenta-
mista ole osoitettu kulutuskestavyydeltdaan heikoille metsamaille.

Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset muuttavat myos kasvupaikan ominaisuuksia, silla ra-
kennettavalle kohteelle tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja. Talldin alueen luontai-
nen uudelleen soistuminen tulevaisuudessa ei tuota enaa suokasvillisuutta. Ojitetuille soille
rakennettavilla voimalapaikoilla voi olla paikallisia hydrologisia vaikutuksia. Voimalapaikkoja
ei ole sijoitettu luonnontilaisille soille. lImakuvasta nahdaan suurien suoyhdistymien sijainnit
hankealueiden lahettyvilla (Kuva 114)
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Kuva 114. lImakuva Hankilan ja Keson laajennuksen hankealueista, Katajanevan alu-
eesta sekd séhkonsiirtoreitin SVEA maakaapelin alueesta. Suoyhdistymien esiintymdit
hankealueiden Iéiheisyydessd.
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Huoltotieston rakentaminen pirstoo metsaluontoa ja lisaa reunavaikutusta. Huoltotiesto
sijoittuu metsatalouskaytdssa oleville metsamaille, vaihtelevasti kivenndismaiden kuivahkon
ja tuoreen kankaan puustoltaan nuoriin ja varttuneisiin manty- seka kuusimetsiin, taimikoille
seka ojitetuille soille ja turvekankaille. Nykyisten teiden parantamisella on vahaisia vaikutuk-
sia, koska aiemmin rakennettu metsdaautotie on jo muuttanut luonnonymparist6a tien lahei-
syydessa.

Uutta tieta rakennetaan Karsamden Hankilan laajennuksen itdaosaan 3,2 kilometrin matkalle
Hankilanjarvi-Hietaoja valille. Huoltotie ylittaa Hietaojan virtaveden ja muuttaa virtaveden
ymparistoa tien leveyden verran. Muualla tuulivoima-alueella uudet huoltotiet sijoittuvat ki-
venndismaiden kuivahkoille ja tuoreille manty- ja kuusikankaille, kangasmetsien soistumille
seka ojitettujen soiden ja turvekankaiden reunaosiin. Turvemailla teiden reunoille kaivetta-
villa ojilla on hydrologisia vaikutuksia. Tien rakentamiseen liittyvat ojitukset kuivattavat soi-
den, suomuuttumien ja turvekankaiden reunaosia. Varsinaisten rakennusalueiden ymparis-
tossa kasvillisuutta voi vaurioitua muun muassa tyokoneiden liikkkumisen vuoksi. Muilla kuin
rakennettavilla alueilla kasvillisuuden kuluminen ja vaurioituminen on tilapadista ja kasvilli-
suus palautuu vahitellen luontaisesti.

Merkittavin uuden huoltotiestdn vesistonylitys on tien ja sen reunaan sijoittuvan maakaape-
lin rakentaminen Hietaojan yli Hankilan laajennuksen hankealueen itdosassa (Kdarsamaen
kunnan puoleisella kaava-alueella). Lisdksi uusi huoltotiesto ylittda Hietaojaan laskevia met-
sdojia. Tarkasteltavassa ylityskohdassa Hietaojan uoma ja rantaviiva eivat ole luonnontilaisia,
silla uomaa on oikaistu ja perattu. Tien rakentaminen muuttaa uomaa, pirstoo metsaluontoa
ja muuttaa uoman rantametsaa puuston raivaamisen ja reunavaikutteisen alueen muodos-
tumisen seurauksena. Rakentamisen alle jad puustoltaan varttuvaa tuoreen kankaan havu-
lehtipuusekametsaa. Puron ylityskohta on kahden luontokohteen valissa (luontokohteet 12
ja 13).

Tuulivoima-alueen vesistéihin ja virtavesiin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu luvussa
10.7.2 kokonaisuudessaan vahaisiksi. Vaikutukset ilmenevat ainoastaan rakentamisaikana
voimalapaikkojen ja tieston rakentamisen kautta syntyvana kiintoainekuormituksena seka
tierakenteiden virtausreitteihin aiheuttamina muutoksina. Voimalapaikkojen ja tieston ra-
kentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimet lisaavat pintavesien kiintoaineskuormitusta,
joka voi kohdistuu ojitusten kautta alapuolisiin vesist6ihin. Kaivutdiden yhteydessa ojien ja
virtavesien vesi samentuu tilapaisesti. Veden samentumista voidaan estda ennakolta erilais-
ten laskeutusrakenteiden avulla. Todennakoisesti vain hyvin pieni osa rakentamisen aikana
metsaojiin vapautuvasta kiintoaineksesta paatyy vesistoihin etdisyyden vuoksi. Maarakenta-
misesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat lyhytaikaisia, kestavat arviolta joitakin viik-
koja ja ulottuvat ldhinnd alueiden metsdojastoihin. Veden laatua heikentdvat vaikutukset
tiestdon rakentamisen aikaan arvioidaan vahaisiksi.
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Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen rakennuspaikkojen kasvillisuus voi kehittya kohti [ahi-
alueiden kasvupaikkatyyppeja. Voimaloiden rakentamisalueet palautuvat hankkeen loputtua
ennen pitkda tavanomaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankayttoa.
Reunavaikutus sailyy tuulivoimapuiston toiminnan ajan. Hydrologiset vaikutukset voivat sai-
lya pitkdankin toiminnan loputtua. Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset muuttavat kasvu-
paikan ominaisuuksia, silla kohteelle tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja. Suokasvil-
lisuus ei ndilla kohdin palaudu ennalleen.

Tavanomaisten talousmetsien ja niiden lajiston herkkyys arvioidaan véhdiseksi ja muutoksen
suuruus kohtalaiseksi etenkin reunavaikutuksen lisddantymisen ja metsaalueen pirstoutumi-
sen vuoksi. Metsien lajistoon kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuuli-
voima-alueen toiminta-ajan. Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska ra-
kentamisen alle jadavan metsamaan pinta-ala on kohtalaisen vahainen suhteessa koko rajat-
tuun hankealueeseen. Vaikutukset kohdistuvat padasiassa seudullisesti ja valtakunnallisesti
yleisiin metsaluontotyyppeihin ja ojitettuihin puustoisiin soihin, joiden edustavuuteen met-
satalous on vaikuttanut pitkdan. Tuulivoimahankkeen vaikutukset tavanomaiseen kasvilli-
suuteen ja talousmetsien luontotyyppeihin arvioidaan vahaisiksi.

Rakentaminen pirstoo metsdluontoa, pienentaa yhtenaisia metsaalueita ja lisda reunavaikut-
teisten metsaalueiden pinta-alaa tuulivoima-alueella.

Hankesuunnittelussa voimalapaikat on pyritty Iahtokohtaisesti sijoittamaan siten, etteivat ne
sijoitu ennalta arvioiduille tai maastossa todetuille luontokohteille, kuten suoluontokoh-
teille, vanhemman metsan kohteille, lehtokohteille tai niiden laheisyyteen. Voimaloiden ra-
kennuspaikoista oli maastoselvitysten aikana tiedossa alustavat sijainnit. Muuttuneita voi-
malapaikkoja on tarkistettu tehdyissa lisdaselvityksissa. Suunnitellut huoltotielinjaukset eivat
olleet maastoselvitysten aikaan tiedossa.

Aurinkovoima-alueilla kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset muodos-
tuvat puuston ja aluskasvillisuuden raivaamisesta aurinkopaneelien rakennuspaikoilta ja
huoltoteiden kohdalta. Koska aurinkovoimalat tarvitsevat suuren maa-alan, niillda on metsiin
sijoitettaessa metsien luonnon monimuotoisuutta merkittavasti vahentava vaikutus avohak-
kuiden ja mahdollisen maanmuokkauksen metsdaekosysteemiin kohdistuvien pysyvien vaiku-
tusten vuoksi (Pasanen ym. 2025). Avointen alueiden lisddntyminen pirstoo metsia paikalli-
sesti ja lisda reunavaikutusta aurinkovoima-alueella sekd ldhialueen metsdaymparistoissa.
Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee erityyppisten ymparistojen valilla, peitteisilld alu-
eilla reunavaikutus voi ulottua useiden kymmenien metrien etdisyydelle. Avoimilla alueilla,
kuten turvesoilla ja joutomailla, vaikutukset ovat tassa suhteessa nykytilaan vahaisemmat.
Rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena metsaalueiden kasvillisuus muuttuu avoi-
memman kasvupaikan lajistoksi, ja etenkin rehevammat kasvupaikat heinittyvat.
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Vaikutuksia muodostuu rakentamisvaiheessa myds maansiirtotoista ja sisaisen huoltoties-
ton rakentamisesta. Perustamistavasta ja maaperdan ominaispiirteista riippuen maata voi-
daan joutua tasoittamaan tai muuten muokkaamaan ennen rakentamista. Hankealueilla au-
rinkovoima-alueiden paneelikentat ja huoltotiet perustetaan ja rakennetaan siten, ettd maa-
perda ja maastoa muokataan mahdollisimman vahan. Paneelikenttien perustamistavalla ei
hydrologisia vaikutuksia. Rakentaminen ja kasvillisuuden poistaminen alueelta voi edistaa
eroosiota seka polyamistd. Tasta voi aiheutua hetkellista kiintoaines- ja ravinnekuormitusta
pintavesiin esimerkiksi sadevesien mukana.

Toiminnan aikana aurinkovoimaloiden alueella kasvillisuuden tulee olla matalaa varjostuk-
sen valttamiseksi, joten aluskasvillisuus niitetdan tai raivataan saannollisesti. Kasvillisuuden
pitdminen lyhyena hyodyttaa kasvilajeja, jotka eivat parjaisi kilpailussa elintilasta nopeam-
min kasvaville heinille. Rakentamisen seurauksena hankealueelle voi levita vieraslajeja (Ma-
tila ym. 2025). Riskia lisdd maa-ainesten tuominen alueelle teiden rakentamista tai maise-
mointia varten.

Muutokset ympariston kasvillisuudessa ovat ainakin osittain palautuvia. Aurinkovoimaloiden
rakentamisalueet palautuvat toiminnan paatyttya metsaisilla alueilla ennen pitkaa tavan-
omaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankaytt6a esimerkiksi entis-
ten turvetuotantoalueiden osalta. Pysyvampia vaikutuksia kohdistuu etenkin huoltoteiden
ymparistoon.

Hankilan laajennuksen (Haapaveden ja Karsamden kunnan alueella) aurinkovoima-alue to-
teutetaan entiselle turvetuotantoalueelle sekd ojitettujen ramemuuttumien ja turvekankai-
den metsaisille alueille. Nuorta mantypuustoa seka ramemuuttumien kasvillisuutta raivataan
yhteensd noin 38 hehtaarin alalta. Entisilla turvetuotantoalueilla nuorta lehtipuuvaltaista
puustoa ja pensastoa kulttuurivaikutteisilla alueilla raivataan yhteensa noin 29 hehtaarin
alalta. Rakentamisen alle jaa aurinkovoima-alueen ita- ja pohjoisosassa eriasteisia ra-
memuuttumien ja turvekankaiden puustoltaan nuoria, mantyvaltaisia talousmetsia seka
pohjoisessa ojitusten muuttamaa vahapuustoista rahkaisen isovarpurameen kasvillisuutta.
Entiselld turvetuotantoalueella rakentamisen alle jaa kasvillisuudeltaan kulttuurivaikutteista
hieskoivuvaltaista puustoa ja pensastoa, joutomaaluonteisia reuna-alueita seka pensoittuvaa
kosteikkoa Patanevan kosteikkoon rajoittuvilla osilla. Tieyhteys tulee eteldsta nykyisen tien

kohdalle.
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Hankilan laajennuksen aurinkovoima-alue
-1 Hankilan laajennuksen hankealue
— Sahkdnsiirto SVEA (ilmajohto)
— Sahkdnsiirto SVEA (maakaapeli)

0 250 500 m
L S|

Kuva 115. Hankilan laajennuksen aurinkovoima-alue sijoittuu entiselle turvetuotanto-
alueelle ja ldhiympdristéon.

Kokonaisuudessaan aurinkovoima-alueiden rakentamisen vaikutukset tavanomaiseen kas-
villisuuteen ja luontotyyppeihin ovat vahdiset ihmistoiminnan voimakkaasti muuttamilla
alueilla.

Voimakkaasti ihmisen muokkaamiin elinymparistoihin sijoitettuna, kuten entisille turvetuo-
tantoalueille rakennettaessa aurinkovoimalla voi olla myds positiivisia vaikutuksia luonnon
monimuotoisuuteen, mikali voimalaitosalueille luodaan uusia monipuolisempia elinymparis-
toja (Pasanen ym. 2025). Voimalan alueen vaihtelut pinnanmuodoissa, pohjamaan laadussa
ja jddnnosturpeen paksuudessa madrittavat alueella menestyvaa kasvilajistoa (Matila ym.
2025). Talla hetkella ei ole tietoa siitd, minkalaiseksi aurinkovoimalan kasvilajisto kehittyy
entisilla turvetuotantoalueilla, silla hapan ja niukkaravinteinen turve rajoittaa monien lajien
kasvamista (Matila ym. 2025). Turvealueiden muuttaminen aurinkovoiman tuotannon alu-
eeksi voi merkittavasti vahentaa ravinne- ja kiintoainekuormitusta, milla on mydnteinen vai-
kutus lahialueen vesistdjen tilaan (Pasanen ym. 2025).

Sdahkoéasemia on suunniteltu Hankilan laajennusalueen keskiosaan hankealueen etelarajalle,
nykyisen voimajohdon vierelle. Sdhkéasema-alueen tilantarve on yhteensa noin 2—3 hehtaa-
ria. Sahkoéasemien sijoituspaikka tarkentuu jatkosuunnittelussa. Rakentamisen yhteydessa
puusto raivataan koko sahkdaseman alueelta. Hankilan uusi sahkéasema sijoittuu pellon reu-
nan ja voimajohdon valiselle puustoiselle kaistaleelle. Sahkéaseman rakentamisalueelta
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haviaa lahinna lehtipuuvaltaisten sekametsien reunavaikutteista, pensastoista ja kulttuuri-
vaikutteista kasvillisuutta.

Hankilan laajennuksen alueelle, Haapaveden kunnan puolelle on suunniteltu rakennettavan
sahkovarasto Hankilannevan suon ja Patanevan viliselle, tien ja entisen turvetuotantoalueen
rajaamalle alueelle. Sdhkdvarastoalueelle on rajattu yhteensa noin kahden hehtaarin laajui-
nen alue, jolta raivataan kasvillisuus. Sahkén varastointiin tarvittavan alueen koko on noin
hehtaari. Sahkdvarastoalue aidataan.

Sahkovaraston rakentaminen muuttaa metsatalouskaytdssa olevan alueen rakennetuksi ym-
paristoksi. Rakentamisen alle jaa nuorta mantymetsaa ja turvekankaiden kasvillisuutta, joita
esiintyy laajalti hankealueilla. Sdhkovarastosta aiheutuvat vaikutukset ovat paikallisia, ja ne
rajoittuvat noin hehtaarin kokoiselle rakentamisalueelle ja sen valittomaan [aheisyyteen.
Aluetta reunustaville ojitetuille soille ja turvekankaille kohdistuu reunavaikutusta ja lievaa
kuivattavaa vaikutusta sdhkovarastoalueen ldheisyydessa. Rakentamisesta ei arvioida aiheu-
tuvan merkittavia hydrologisia vaikutuksia. Yleiset kasvillisuusvaikutukset arvioidaan koko-
naisuudessaan vahaisiksi.

10.7.4.2 Vaikutukset arvokkaille luontokohteille ja huomionarvoisille lajeille

Tuuli- ja aurinkovoima-alueilta ja niihin rajautuen on todettu 7 arvokasta kasvillisuus- tai
luontotyyppikohdetta, jotka on rajattu alueen suunnittelussa erityisesti huomioitaviksi. Vai-
kutukset luontokohteille on esitetty taulukossa (Taulukko 32). Vahaisia vaikutuksia arvioi-
daan kohdistuvan kolmeen arvokohteeseen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat eivat sijoitu luontokohteille tai niiden valittdmaan laheisyy-
teen. Kaikki suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat vahintaan sadan metrin etdisyydella ar-
vokkaista luontokohteista (Kuva 116). Yksi voimalapaikka (T5) Hankilan laajennusalueella si-
joittuu noin 110-140 metrin etaisyydelle arvokohteista. Arvokas kallioalue sijoittuu noin 94
metrin paahan lahimmasta Karsamaen Hankilan laajennuksen voimalapaikasta (T4).

Uudet huoltotiet ja sisdisen sahkonsiirron maakaapeli sijoittuvat paaosin siten, ettei niista
aiheudu vaikutuksia arvokohteille. Haitallisia vaikutuksia arvioidaan aiheutuvan kahdelle
luontokohteelle, joita huoltotiet sivuavat. Hankilan laajennusalueella uusi huoltotie ylittaa
vaihtoehdossa Hietaojan kahden puronvarsimetsdn luontokohteen (luontokohteet 12 ja 13)
valisella alueella kohdassa, jossa uomaa on perattu, ja uoma on luonnontilaltaan heikenty-
nyt. Uoman ylityskohdassa virtaveden rantametséat ovat puustoltaan varttuvaa tuoreen kan-
kaan havu-lehtipuusekametsaa.

Tien kohdalla puustosta raivataan noin 20 metrin levyinen huoltotieaukko ja maamassoja
vaihdetaan. Tien rakentaminen pirstoo metsaluontoa, muuttaa Hietaojan virtaveden ranta-
metsan luonnontilaa rakentamispaikalla, muodostaa uusia reunavaikutteisia alueita ja
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aiheuttaa hydrologisia vaikutuksia. Teiden ja niiden viereen sijoitettavien maakaapeleiden
rakentamisen alle jaa havumetsavyohykkeen purot ja pikkujoet -luontotyyppia Hietaojan
kohdalla seka vahapuustoisten soiden ja lyhytkorsinevan luontotyyppeja. Uutta reunavaikut-
teista aluetta muodostuu tien molemmin puolin. Virtavesien ylityskohdissa vaikutuksia voi-
daan lieventaa siltarakenteilla, ja suoluontokohteilla rumpuputkirakenteilla. Rakentamisen
ajoittaminen routa-aikaan vahentaa kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvia vaiku-
tuksia. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet eivat aiheuta muutoksia pohjaveden
virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon.

Hietaojalla on lisdksi merkitysta ekologisena yhteytena. Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin on
kasitelty luvussa 10.7.8.

Muualla tuulivoima-alueella uudet huoltotiet sijoittuvat siten, ettei niista aiheudu haitallisia
vaikutuksia arvokkaille luontokohteille.

Parannettavat huoltotiet ja sisdisen sdhkodnsiirron maakaapeli eivat sijoitu kummassakaan
vaihtoehdossa arvokkaille luontokohteille tai niiden laheisyyteen. Tiesuunnittelussa voidaan
hyodyntaa alueen valmista huoltotiestéa.

Suunnitellut sdhkéasemat eivat sijoitu arvokkaille luontokohteille tai niiden laheisyyteen.
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Kuva 116.

Arvokkaiden luontokohteiden ja suojelualueiden sijainti suhteessa voimala-

paikkoihin, huoltotiestéén, aurinkovoima-alueeseen, sihkévarastoalueeseen ja sihkén-

siirtoreittiin SVEA Hankilan laajennuksen hankealueella.

Aurinkovoima-alueet rajautuvat arvokkaisiin suoluontokohteisiin. Hankilan laajennusalu-
eella aurinkovoima-alueen pohjoinen osa-alue sivuaa Hankilannevan suoluontokohdetta
(luontokohde 8) kaakossa noin kilometrin matkalla. Luontokohde on aurinkovoima-alueen
laheisyydessa ojitusten rajaamaa luonnontilaisen kaltaista vali- ja rimpipintaista nevaa. Luon-
tokohteet sailyvat ennallaan eika niihin kohdistu hydrologisia vaikutuksia tai uutta reunavai-

kutusta nykytilan lisaksi.

Aurinkovoimaloiden rakentamisesta ei aiheudu suoria pinta-alan menetyksia niihin rajoittu-
ville suoluontokohteille. Luontokohteille ei kohdistu uutta reunavaikutusta, jonka merkitys
on muutenkin vahadinen vahadpuustosilla tai avoimilla soilla. Suoluontokohteille ei aiheudu
hydrologisia vaikutuksia, silla aurinkopaneelien pystyttamisessa kaytettava perustustapa
(paalutusperustus tai maanvarainen kelluvaperustus) ei ldahtokohtaisesti vaadi maanpoistoa,

maanvaihtoa tai ojituksia.
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Vaikutukset arvokkaille luontokohteille.

Vaikutuksen merkittavyys

8. Hankilanneva, Hankilan laajennusalue

Arvoluokka 3
Herkkyys suuri

Suoyhdistymatyypiltddn osittain
vali- ja rimpipintaista aapasuota.
P&aosin niukkaravinteista, etela-
osan rimpinevalla mesotrofiaa.
Avosuon keskiosat matdspintaista
karua nevaa. Reunaojituksen kui-
vattava vaikutus ei ulotu suon kes-
kiosiin.

Hankealueeseen rajautuvilla osilla
reunan juolukka-vaivaiskoivu-val-
taiset isovarpurameet vaihettuvat
rahkaisiksi isovarpu-, rahka- ja ly-
hytkorsirameiksi seka edelleen
lyhtykorsinevaksi.

Kohteella linnustollista arvoa.
Hankilanneva merkittava suola-
jien pesimaymparisto. Suon etela-
osan linnustoa mm. taivaanvuohi,
pikku-kuovi, kuovi, liro ja valko-
viklo.

Luontotyypit: keskiboreaaliset aa-
pasuot (EN/EN), kalvakkanevat
(VU/NT), rimpinevat (EN/LC),
oligo-trofiset lyhytkorsinevat
(LC/LC), saranevat (VU/NT), lyhyt-
korsi-rameet (VU/NT), tupasvilla-
korvet (VU/VU), isovarpurameet
(VU/NT)

Linnusto: kurki (DIR), kapusta-
rinta (DIR), teeri (DIR), liro (DIR,
NT), taivaanvuohi (NT), valkoviklo
(NT), kuovi (NT), pikkukuovi, pen-
sastasku (VU), pajusirkku (VU),
kiuru (NT), keltavastarakki

Huomionarvoiset kasvilajit: rimpi-
vihvila (RT), vaaleasara (RT, EVA)

Pinta-ala: 265,8 ha

Vahainen vaikutus

Hankilan laajennuksen aurinko-voima-alueen pohjoinen osa-
alue sivuaa kohteen kaakkoisosaa noin kilometrin matkalla.
Luontokohde on aurinkovoimaloihin rajautuvilla osilla ojitusten
reunustamaa luonnontilaisen kaltaista vali- ja rimpipintaista ne-
vaa.

Sahkovarasto sivuaa kohdetta eteldssa. Valiin jaa reunoilta oji-
tettua isovarpu- ja lyhytkorsirametta.

Ei suoria pinta-alan menetyksia luontotyypeille. Sdhkévaraston
rakentamisalueen ojituksilla ja massanvaihdoilla kuivattava vai-
kutus suokasvillisuuteen. Vaikutus jaa vahaiseksi alueella, joka
nykytilassa jo reunaojitusten kuivattamaa.

Sahkovaraston reunavaikutus puustoiselle suolle. Aurinkovoi-
maloista korkeintaan lievaa uutta reunavaikutusta, jonka mer-
kitys vahainen vahapuustoisilla ja avoimilla soilla. Aurinkovoi-
maloista ei hydrologisia vaikutuksia perustustavan vuoksi.

Kohteen pinta-alaan suhteutettuna vaikutukset kokonaisuu-
tena vahaiset.

12. Laksynkankaan metsa, Hankilan laajennusalue

Arvoluokka 3
Herkkyys suuri

Vanhempaa tuoreen ja lehtomai-
sen kankaan kuusivaltaista luon-
nonmetsaa, jossa sekapuuna haa-
paa, hieskoivua ja kilpikaarna-
mantyja. Latvus eri-ikdinen ja -ra-
kenteinen. Ojan varressa reheva

Vahdinen vaikutus

Voimalapaikka (T5) sijoittuu noin 140 metrin etdisyydelle koh-
teen itareunasta.
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kasvillisuus. Lahopuuta kohtalai-
sesti, maalaho-puut lehtipuita, li-
saksi kolopuita ja tuulenkaatokuu-
sia. Kohdetta rajaa iddssa talvitien
ura ja ojitukset.

Luontotyypit: varttuneet havu-
puuvaltaiset tuoreet kankaat
(VU/NT), varttuneet havupuuval-
taiset lehtomaiset kankaat
(NT/NT)

Pinta-ala: 1,1 ha

Voimalapaikan (T5) uusi huoltotie ja maakaapeli sijoittuu koh-
teen itapuolelle Iahimmillaan noin 60 metrin etdisyydelle. Tien
ja kohteen valissa on talvitien ura.

Tuulivoimalan tai huoltotien aiheuttama reunavaikutus ei ulotu
kohteelle. Vahainen reunavaikutus mahdollinen, mikali maa-
kaapeli sijoitetaan tien lansireunaan. Metsien yleinen pirstou-
tuneisuus lahiymparistossa lisaantyy.

13. Hietaojan puronvarsimetsd, Ha

nkilan laajennusalue

Hietaojan uoma osin luonnontilai-
sen kaltainen, osin perattu. Pu-
ronvarsimetsa paddosin tuoretta
kangasta. Maalahopuuna lehti-
puita. Kohteella ja sen rajoilla rau-
hoitetun valkolehdokin esiinty-
mia, joita havaittiin myos kohteen
pohjoispuolella.

Virtavesien lohikalakanta. Purolla
merkitystd ekologisena yhtey-
tena.

Luontotyypit: varttuneet havu-
puuvaltaiset tuoreet kankaat
(VU/NT), varttuneet havupuuval-
taiset llehtomaisetkankaat
(NT/NT), hahavumetsavyohyk-
keenurot ja pikpikkujoetN/VU)

Huomionarvoiset kasvilajit: valko-
lehdokki (rauhoitettu laji, LSL 74
§)

Pinta-ala: 0,4 ha

Arvoluokka 4
Herkkyys kohta-
lainen

Vahdinen vaikutus

Voimalapaikka (T5) sijoittuu noin 110 metrin etdisyydelle koh-
teen lansireunasta.

Voimalan (T5) uusi huoltotie ja maakaapeli sijoittuvat kohteen
lansipuolelle Iahimmilldan noin 100 metrin etdisyydelle. Huol-
totie ylittaa Hietaojan uoman, jonka vedet virtaavat kohteelle.

Metsien yleinen pirstoutuneisuus lahiymparistdssa ja puronvar-
simetsan pirstoutuminen. Tuulivoi-malan tai huoltotien aiheut-
tama reunavaikutus ei ulotu kohteelle.

Valkolehdokin esiintymiin ei vaikutusta etaisyyden vuoksi.

Tien rakentamisaikana kaivutdiden yhteydessa kiintoaineskuor-
mitus puroon. Vesi samentuu tilapaisesti. Vaikutus kohdistuu
havumetsavyohykkeen purot ja pikkujoet -luontotyyppiin. Pin-
tavesiin kohdistuva vaikutus lyhytaikainen ja kokonaisuutena
vahainen.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset uhanalaiselle ja huomionarvoiselle lajistolle

Hankealueilta tai niiden laheisyydesta oli aikaisempia havaintotietoja huomionarvoisten, alu-
eellisesti uhanalaisten (RT) kasvilajien esiintymista suoluontokohteina rajatuilta Hankilanne-
valta (Suomen Lajitietokeskus 9/2025). Maastoselvityksissa Hankilan laajennusalueelta to-
dettiin valtakunnallisesti uhanalaisen, vaarantuneen (VU) aarnisammalen esiintymia. Rauhoi-
tetun valkolehdokin osalta todettiin Hankilan laajennusalueelta kahdeksan esiintymaa. Lajille
potentiaalista elinymparist6a on laajemmin eri puolilla hankealueita, ja lajia todenndkoisesti
kasvaa alueella selvityksissa havaittua yleisemmin.

Suunnitellut tuuli- tai aurinkovoimalat eivat sijoitu uhanalaisten tai huomionarvoisten lajien
tiedossa oleville esiintymille tai niiden valittomaan laheisyyteen. Hankilan laajennuksen
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aurinkovoima-alueen ja sahkdvaraston laheisyydessa noin 110-170 metrin etdisyydella sijait-
sevat alueellisesti uhanalaisten (RT) vaaleasaran ja rimpivihvilan esiintymat sailyvat, eika ra-
kentamisesta aiheudu niiden kasvupaikkoja heikentavia valillisia vaikutuksia.

Valkolehdokin esiintymia on Hankilan laajennusalueella nykyisen ja uuden huoltotieston |a-
heisyydessa. Hankealueen lansiosassa lahimmat kasviyksilot todettiin noin 20 metrin etaisyy-
della tien keskilinjasta eteldaan. Kyseessa on Hankilan tuulivoimapuiston huoltotie, johon ei
kohdistu tien parantamisen tarvetta tassa hankkeessa. Hankealueen itdosassa valkolehdok-
kia kasvaa voimalapaikan (T5) uuden huoltotien ymparistossd Hietaojan ldheisyydessa.
Maastoselvityksissa todetut lahimmat esiintymat sijaitsevat 120 metrin etdisyydelld voima-
lasta (T5) ja 110 metrin etdisyydelld huoltotiestd. Valkolehdokin todetut esiintymat sailyvat.

Tuuli- ja aurinkovoiman rakentamisesta ei kohdistu vaikutuksia hankealueiden uhanalaisla-
jistoon tai muille huomionarvaoisille lajeille.

Hankilan suunniteltu sdahkovarastoalue rajautuu luoteessa Hankilannevan arvokkaaksi luoki-
teltuun suoluontokohteeseen (luontokohde 8). Vahaistd reunavaikusta aiheutuu kohteen
reunaosien vahadpuustoisille soille, isovarpurameille ja lyhytkorsirameille. Rakentamisalueen
ojituksista ja massanvaihdoista voi aiheutua lievda kuivattavaa vaikutusta luontokohteen
reunaosiin. Vaikutukset kohdistuvat nykytilassaan reunaojitusten kuivattamiin suon laitei-
siin, joten ne jadvat vahaisiki.

Sahkovarastoalueelta ei ole tiedossa eika maastoselvityksissa todettu uhanlaisten tai muiden
huomionarvoisten kasvilajien kasvupaikkoja. Laheiselta Hankilannevan luontokohteelta on
havaintotietoja alueellisesti uhanalaisten (RT) rimpivihvilan ja vaaleasaran esiintymisesta
(Suomen Lajitietokeskus 9/2025). Esiintymat sijaitsevat noin 170 metrin etdisyydelld sahko-
varastoalueen reunasta. Niihin ei arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia etdisyyden
vuoksi, silla mahdolliset hydrologiset muutokset eivat ulotu kasvupaikoille. Sahkdvaraston
rakentamisesta ei kohdistu vaikutuksia uhanalaislajistoon.

10.7.5 Vaikutukset linnustoon

10.7.5.1 Vaikutukset pesimalinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan
rakentamisen aiheuttamat elinympdristéjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sdh-
konsiirtoreittien aiheuttama elinymparistéjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuuli-
voimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaiset hdiriévaikutukset (lisddntynyt ihmistoi-
minta, melu, tuulivoimaloiden karkottava vaikutus). Rakentamisen aikana hairidvaikutukset
kohdistuvat voimakkaimpina melko pienelle alueelle rakennuspaikkojen laheisyyteen, mutta
rakennuspaikkoja sijoittuu kuitenkin laajalle alueelle ja ne sisaltavat tuulivoimaloiden perus-
tusten rakentamisen sekd huoltoteiden rakentamisvaiheessa runsaasti melua tuottavia
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tyovaiheita. Rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset levidvat todennakoisesti myos laajem-
malle alueelle avomaaymparistdssa (avosuot) kuin tavanomaisilla metsaisilla alueilla raken-
nettaessa. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaika-
taulusta riippuen enintdaan yhden tai kahden pesimdkauden ajalle. Rakentamisvaiheen jal-
keen melua ja ihmisten seka koneiden liiketta aiheuttavat tyévaiheet vahenevat. Tuulivoima-
loiden toiminnalla yhdessa elinymparistdjen muutoksen kanssa saattaa kuitenkin olla vaiku-
tuksia, jotka voivat joidenkin lajien ja kohteiden osalta olla myos karkottavia.

Hankealueen metsaisilla osilla, joille rakentaminen kohdistuu, pesiva linnusto koostuu enim-
makseen alueellisesti yleisista ja metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lin-
tulajeista. Ndin ollen tuulivoimapuiston rakennustoimien ja kdyton aikaiset vaikutukset nailla
alueilla kohdistuvat padasiassa alueellisesti tavanomaiseen lintulajistoon, joiden herkkyys
vaikutuksille on vahainen. Alueella havaittiin kuitenkin myds joitakin huomionarvoisia lajeja,
kuten esimerkiksi hdmaotiainen ja toyhtotiainen. Lajit vaativat pesapaikakseen oikeassa la-
hoasteessa olevaa puuta, silla ne kovertavat itse oman pesdkolonsa. Lahopuun taytyy olla
riittdvan pehmeaa, mutta kuitenkin pysya pystyssa, etta pesinta onnistuu. Muita niin sanot-
tua vanhempaa metsda elinymparistokseen vaativia lajeja alueella ovat metso, varpuspollo,
kuukkeli, pohjantikka, palokarki ja sinipyrstd. Tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentamisen
voidaan arvioida vaikuttavan negatiivisesti lajeihin padasiassa pesimaelinymparistdjen vahe-
nemisen seurauksena. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat kuitenkin paaasiassa luonnonti-
lansa menettaneilla kohteilla, ja alue on jo nykyisellaan niin laajasti ja voimakkaasti metsata-
loustoimien muuttama, ettad tuulivoimahankkeen arvioidaan lisadavan metsatalouden jo ai-
heuttamia, huomattavasti voimakkaampia ja laaja-alaisempia elinymparistévaikutuksia, suh-
teellisesti varsin vahan.

Kuukkelien elinymparistoksi Keson laajennuksen alueella rajatun alueen ymparistéon sijoit-
tuu yksi olemassa oleva ja kaksi suunniteltua tuulivoimalapaikkaa. Suunnitellut voimalapaikat
sijoittuvat noin 300 metrin etdisyydelle alueesta, joten suoria elinymparistovaikutuksia niista
aiheutuu vahan. Alueiden raivaaminen kuitenkin heikentaa kuukkelin kannalta tarkeita kul-
kureitteja, vaikkeivat voimalapaikat toimisikaan lajin lisddntymisalueina. Voimaloiden muo-
dostama hairidvaikutus yltaa alueelle, mutta sen vaikutus jaa todennakdisesti vahaiseksi,
muodostuen padasiassa lapojen liikkeestad ja melusta. Valtaosa metsaisilla alueilla pesivista
lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistdja muuttavat vaikutukset
tai hairiovaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten
mukaan olleet varsin vahaisia (mm. FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2019, Rydell ym.
2012, Koistinen 2004). Alueelle sijoittuu myos linnustollisesti arvokkaita kosteikkoja, joita oli-
vat Patanevan ja Karsikkamaen lintukosteikot, seka Hankilannevan suoalue. Pataneva ja Kar-
sikkamaki sijoittuvat noin 500 metrin etdisyydelle jo olemassa olevista ja suunnitelluista, ja
Hankilannevan suoalue sijoittuu noin 300 metrin etdisyydelle Idhimmista suunnitelluista ja jo
olemassa olevista voimalapaikoista. Suoria elinymparistdvaikutuksia ei muodostu, ja
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hairiovaikutuksetkin arvioidaan vahaisiksi. Kokonaisuudessaan pesimalinnustolle muodostu-
vat vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi YVA-hankevaihtoehdossa VE1 ja véhdisiksi YVA-han-
kevaihtoehdossa VE2.

Alueen metsdkanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan merkitta-
vyydeltaan kohtalaisia vaikutuksia YVA-hankevaihtoehdossa VE1 ja védhdisid vaikutuksia
YVA-vaihtoehdossa VE2. Vaikutukset muodostuvat elinymparistojen muutoksesta seka tuu-
livoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista hairiovaikutuksista. Alueen metsokanta
on melko vahva, ja soidinpaikkoja paikannettiin eri puolilta hankealuetta. Suunniteltuja voi-
malapaikkoja sijoittuu noin 300 metrin etdisyydelle kahdesta soidinalueesta. Metson osalta
hairiovaikutusten on arvioitu vaikuttavan noin 625—-1025 metrin etdisyydelle tuulivoimaloista
ja yhdessa tutkimuksessa suositeltiin valttdmaan rakentamista 865 metrin etdisyydella soi-
dinalueista (Taubmann, Coppes & Andrén 2021). Suomalaisissa tuulivoimahankkeissa sopi-
vana suojavyohykkeena on pidetty noin 500 metria. Edelld mainituista syista merkittavia hai-
ridvaikutuksia arvioidaan muodostuvan. Suomalaisten kokemusten perusteella metson soi-
dinpaikkoja on sailynyt myo6s tuulivoimaloiden vilisilla metsaalueilla, jos myds muu maan-
kayttd sen mahdollistaa (mm. FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021). Esimerkiksi Ka-
lajoelta on havaintoja useiden metsokukkojen soidinpaikan sdilymisesta kallioisella metsa-
alueella, jossa soidin sijoittuu neljan tuulivoimalan viliselle alueelle (tuulivoimaloiden keski-
nainen etdisyys noin yksi kilometri). Pidemmalle ajanjaksolle ajoittuvia tutkimuksia tuulivoi-
mapuistojen vaikutuksista soitimiin ei kuitenkaan toistaiseksi ole kdytettavissa. Pienet met-
sokukkojen soitimet voivat talousmetsaalueilla toisaalta siirtya luonnollisistakin syista, eika
niiden herkkyys tuulivoiman vaikutuksille siten ole kovin suuri. Mita enemman kukkoja soi-
dinpaikalle kerdaantyy, sitd vaikeampi sen on siirtya ja sita herkempi se on hairiélle. Soidinalu-
eiden on todettu sijoittuvan useimmiten yhtendisten metsien alueelle ja sijoittuvan vain har-
voin esimerkiksi voimakkaasti ojitetuille alueille. Voimalapaikat ja huoltotiestd jossain maarin
lisddvat metsatalouden jo aiheuttamaa huomattavasti voimakkaampaa elinymparistojen
pirstoutumista, milla voi olla vaikutusta alueen metsoreviirien elinkelpoisuuteen. Myds han-
kealueen teerikanta on melko vahva ja alueelta I6ydettiin yksi suurehko soidinalue, joka si-
joittuu suurimmaksi osaksi hankealueen ulkopuolelle. Soidinalue sijoittuu lahimmillaan noin
650 metrin etaisyydelle ldhimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta, eika sille arvioida muo-
dostuvan merkittavia vaikutuksia. Hankkeen ei arvioida muuttavan teeren elinymparist6ja
merkittavasti. Riekkoa esiintyy alueella hyvin harvalukuisena, eikd alueen merkitys lajille ole
kovin suuri. Alueella tulee jatkossakin sdilymaan nykyisenkaltaisia teerien soidinpaikoiksi so-
veltuvia pienehkoja avosoita, rameitd ja hakkuuaukeita, joilla kanalintupoikueiden on to-
dettu viihtyvan.

YVA-hankealueella havaittiin varpuspoll, helmip6lld, viirupolld ja suopolld. Suopolldon pe-
sintd varmistettiin, kun pesa paikannettiin kerjuudanten perusteella, ja jo lentokykyiset poi-
kaset nousivat pesastd lentoon. Helmipollon osalta pystyttiin maarittdmaan sen reviiri, mutta
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itse pesaa ei loydetty. Myos viirupollolla oli hankealueella reviiri, mutta senkdan pesintaa ei
onnistuttu varmistamaan. Poll6jen esiintymisen kannalta merkittavin vaikuttava tekija on oi-
keanlaisen pesdpaikan l6ytaminen. Esimerkiksi helmip6llo vaatii pesdpaikakseen riittavan
suuren (palokarjen) kolon. Hankealueen metsat ovat padasiassa tyypillistd talousmetsas,
missa oikeanlaisia kolopuita 16ytyy vain vahan. Pddosa soidinhavainnoista sijoittuu alueelle,
jolle ei ole kummassakaan hankevaihtoehdossa osoitettu voimaloiden rakennuspaikkoja, jo-
ten hankkeen elinymparistovaikutukset lajille jadavat todennakdisesti vahaisiksi. Viirupollé on
hieman joustavampi pesapaikkansa suhteen ja voi pesia esimerkiksi suuressa kolossa, kelo-
puun paahan muodostuneessa kuopassa tai suuren padivapetolinnun rakentamassa pesassa.
P6ll6t ovat lajiryhmana erityisen herkkia tuulivoimalle, koska niiden saalistus perustuu paa-
asiassa niiden herkkaan kuuloaistiin. Melun on todettu heikentdvan polléjen saalistustehoa
joissakin tutkimuksissa. Melutasoa keinotekoisesti nostettaessa polldjen (Aegolius acadicus)
saalistustehon todettiin laskevan noin 8 % jokaista desibelid kohden (Mason ym. 2016). Tut-
kimuksen mukaan p6llot eivat kyenneet saalistamaan lainkaan tasaisessa yli 61 dB meluta-
sossa, joten polléjen saalistuksen voidaan arvioida heikentyvan merkittavasti ainakin noin
500 metrin etdisyydelle tuulivoimaloista. Suomessa asiaa on tutkittu vahan, eika meilla ta-
vattavien poéll6lajien herkkyytta tunneta viela tarkoin. Hankealueella havaitut péll6lajit ovat
kuitenkin pdaasiassa sellaisia, joiden saalistus perustuu kuuloaistiin, joten vaikutusten voi-
daan arvioida olevan samankaltaisia. Hankealueelle toteutetussa melumallinnuksen perus-
teella Iahes koko hankealueelle arvioidaan muodostuvan noin 40—45 dB melutaso. Hankkeen
toteutuessa poll6jen arvioidaan valttelevan suurta osaa hankealueesta. Tunnistetuille revii-
reille ei kuitenkaan sijoitu suunniteltuja voimalapaikkoja. Poll6ihin kohdistuvat vaikutukset
arvioidaan varovaisuusperiaatteen mukaisesti YVA-hankevaihtoehdossa VE1 suuriksi ja YVA-
hankevaihtoehdossa VE2 véhdiisiksi. Hankealueella havaittiin monipuolisesti erilaisia poll6j3,
mutta useimpien lajien pesapaikkojen sijainnista ei saatu varmuutta. Melutason arvioidaan
kuitenkin nousevan reviirien alueella ja vaikeuttavan poll6jen saalistusta merkittavasti. Hank-
keen toteutuessa polldjen arvioidaan vahintaankin voimakkaasti valttelevan aluetta.

Maakotka

Hankilan hankealue sijoittuu osittain maakotkan ydinreviirille. Reviirilla on ollut onnistunut
pesintd vuosina 2023 ja 2024. Reviiri on ollut myds vuonna 2025 aktiivinen, silld kotka on
koristellut pesda. Pesinnasta ei ollut kuitenkaan havaintoa. Voimaloita ei sijoitu reviirin kan-
nalta erityisen merkittaville elinymparistoille (ts. elinymparistomallissa ns. “punaisille alu-
eille”). Suunnitellut voimalat sijaitsevat vahdan kauempana pesapaikasta kuin nykyiset jo toi-
minnassa olevat voimalat. Hankealueella tehdyn petolintujen lentoreittiseurannan perus-
teella maakotkat liikkuivat Hankilan hankealueen lounais- ja lansipuolella. Lennot suuntau-
tuivat padosin hankealueen ulkopuolella sijaitseville pelto-, suo- ja kosteikkoalueille, mutta
osa lennoista suuntautui Hankilan hankealueelle ja nykyisten voimaloiden viliin. Lentoreitti-
seurannoissa kotkien todettiin lentdvan nykyisten voimaloiden keskelld tottuneesti. Keson
hankealueen l|ahelld lentoja havaittiin vdhan, eivatkd ne suuntautuneet hankealueen
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sisapuolelle. Keson hankealueen merkitys lajin saalistusalueena on siis melko vahainen. Sen
sijaan Hankilan hankealueella on suurempi merkitys kotkan saalistusalueena. Alueen nykyi-
set tuulivoimalat kattavat maakotkareviiristd 3,8 % (voimaloiden muodostama yhtendinen
vyohyke noin 500 metrin etdisyydelld voimaloista). Voimalavyohykkeen ala kasvaa reviirilla
ja voimaloiden osuus reviiristd on 6,6 %. Laskennallisesti tdlle voimala-alueelle sijoittuu
elinymparistomalliin perustuvan lentomallin perusteella 7,9 % kotkan vuotuisesta lento-
ajasta (91 tuntia vuodessa). YVA-vaihtoehdolla VE1 on elinymparistomallin perusteella sel-
vasti enemman vaikutuksia kotkalle tarkeisiin alueisiin, kun voimaloita rakennetaan Hankilan
alueelle lisaa. YVA-vaihtoehdossa VE2, jossa uusia voimaloita rakennetaan vain Keson alu-
eelle, on selvasti pienemmat vaikutukset, silla rakentaminen ei kohdistu ydinreviirin alueelle
ja muille kotkalle tarkeille elinalueille. Maakotkaan kohdistuvat elinympdristé- ja hdiriévai-
kutukset arvioidaan YVA-vaihtoehdossa VE1 merkittavyydeltdan erittdin suuriksi. YVA-vaih-
toehdossa VE2 elinympdiristé- ja héiridvaikutukset arvioidaan korkeintaan véhdisiksi.

Metsahallituksen ja Oulun Yliopiston kehittaman elinymparistomallinnuksen ja siihen poh-
jautuvan térmdysriskilaskennan perusteella Hankilan ja Keson hankkeen tuulivoimalat voivat
aiheuttaa lajille merkittavia tormaysvaikutuksia. Tormaysmallin mukaan térmadyskuolleisuus
ylittaa jo nykyisilla voimaloilla raja-arvon 0,06. Nykytilanteessa, jossa Hirsinevan reviirilld on
Hankilan ja Keson seka Ristiniityn nykyiset voimalat (yhteensa 23 voimalaa), on kotkien len-
toaika voimaloiden valittomassa laheisyydessa (250 m voimalabuffereilla) noin 17 tun-
tia/vuosi, ja tormayskuolleisuus 0,064 (yksilod/vuosi). YVA-hankevaihtoehdossa VE1 suunni-
teltujen voimaloiden térmayskuolleisuus lasketaan nykytilanteen paalle. YVA-vaihtoehdossa
VE1 voimalat aiheuttavat 0,052 térmayskuolleisuuden. Kotkien lentoaika voimaloiden valit-
tomassa laheisyydessa (250 m) on taten 26 tuntia/vuosi, ja térmayskuolleisuus yhteensa
0,116. YVA-hankevaihtoehdossa VE2 voimalat aiheuttavat 0,004 tormayskuolleisuuden. Kot-
kien lentoaika voimaloiden valittomassa laheisyydessa on taten 18 tuntia/vuosi, ja tormays-
kuolleisuus on yhteensa 0,068. Koska jo nykytilanteessa raja-arvo 0,06 ylittyy, on hankkeella
merkittavia vaikutuksia. YVA-vaihtoehto VE1 ylittaa selkeasti 0,06 raja-arvon ja lisaksi kotkat
ovat suunnanneet aktiivisesti lentojaan osittain ydinreviirilla sijaitsevalle Hankilan hankealu-
eelle ja sen laheisyyteen lentoreittiseurantojen havaintojen perusteella. Myos YVA-vaihto-
ehto VE2 ylittda raja-arvon ja kotkia on havaittu Keson hankealueen reunamilla. Vaikutukset
ovat huomattavasti suurempia vaihtoehdossa VE1, jossa vaikutukset arvioidaan erittdin suu-
riksi. Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset arvioidaan suuriksi. Tormaysriskia ei voida saada alle
hyvaksytyn raja-arvon, sillad raja-arvo ylittyy jo nykytilanteessa. Riskid voidaan kuitenkin pie-
nentda poistamalla reviirin ydinaluetta lahimpia suunniteltuja voimaloita.

Pesimdlinnustoon kohdistuvat elinympdrist6- ja hdiriévaikutukset arvioidaan YVA-hanke-
vaihtoehdossa VE1 erittdin suuriksi ja YVA-hankevaihtoehdossa VE2 suuriksi. VE2:ssa voi-
maloita on maarallisesti vdhemman, joten hankkeen elinymparist6a muuttavat vaikutukset
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ovat hieman suppeammat. Tama vaikuttaa eniten maakotkaan, jonka tormaysriski on suurin
vaihtoehdossa VE1.

10.7.5.2 Vaikutukset muuttolinnustoon

Muutontarkkailuiden tulosten perusteella hankealueen kautta kulkeva muutto oli maaral-
taan suhteellisen vahaista ja luonteeltaan hajanaista. Poikkeuksen muodosti kuitenkin kurki,
jonka paamuuttoreitille hankealueet sijoittuvat. Myos hanhia havaittiin tavanomainen maa-
ria.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoimapuis-
tojen linnustovaikutusten seurannoissa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2019, Suorsa
2019) on todettu, ettd valtaosa muuttavista linnuista kiertda tuulivoimapuistoja ja vaistaa
yksittaisia tuulivoimaloita. Nadin ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia
vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etupadassa paikallisina muu-
toksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja. Selvasti pie-
nempi osa linnuista lentdaa havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset
voimalat sijoittuvat kuitenkin niin etaalle toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentdada myos
tuulivoimaloiden valisella alueella. Varsinaisia tormayksia on koko seuranta-aikana havaittu
vain yksi (kurki) ja muuttaviksi oletettuja, voimaloihin tormanneita kuolleita lintuja on 16yty-
nyt hyvin vahan. Esimerkiksi Perameren rannikolla runsaslukuisina useiden tuulivoimapuis-
tojen kautta muuttavien joutsenten ja hanhien térmayksia ei ole todettu yhtaan.

Havaintojen perusteella hankealueen kannalta merkittavimpia lajeja ovat kurki ja hanhet.
Kurkia havaittiin kevat- ja syysmuutolla melko tavanomaisesti, syksylla kuitenkin huomatta-
vasti enemman. Hankealue sijoittuu kurjen syysaikaiselle paamuuttoreitille ja suhteellisen
lahelle kevatmuuttoreittia, joten syksyiset kurkimaarat voivat olla runsaitakin. Syysmuutto-
selvityksissa havaitut 1400 kurkea arvioidaan olevan paamuuttoreitille suhteellisen matala
maara. Hankealue ei sijoitu hanhien paamuuttoreiteille, mutta niita havaittiin tasta huoli-
matta kevaalla suhteellisen runsaasti. Syksylla hanhia ei kuitenkaan havaittu juuri lainkaan,
minka arvioidaan olevan poikkeuksellista. Muiden lajien osalta muuttajamaarat ovat kohta-
laisen vahdisia ja tormaysherkkien lajien osalta esimerkiksi petolintuhavainnot jaivat lahes
jokaisen lajin osalta yksittdisiksi. MyOs joutsenia havaittiin erittdin vahan, vaikka tavallisesti
laji on suhteellisen yleinen muuttaja alueilla, missa on paljon peltoa. Mutta tasta syysta nii-
den arvioidaankin muuttavan hankealueen ita- tai lansipuolella kulkevien peltoaukeiden
myotaisesti.

Alueen kautta kulkeva muutto on vahaista, hanhia ja kurkea lukuun ottamatta. Muuttavat
linnut pystyvat suhteellisen helposti kiertamaan koko alueen tai lentdmaan alueen lapi tuu-
livoimaloiden valisellad alueella. Tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muuttavalle
linnustolle arvioidaan merkittdavyydeltdaan kohtalaisiksi. Alue sijoittuu alueelle, missa kurki-
muutto voi olla joinakin vuosina voimakastakin, ja tdma on varovaisuusperiaatteen mukaan
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pyritty ottamaan huomioon arvioinnissa. Myds hanhimuutto voi olla havaittua voimakkaam-
paa, myos syksyisin. Alue sijoittuu kuitenkin sisdamaahan, missa lahtokohtaisesti useimpien
lajien muutto on darimmaisen vahaista, verrattuna rannikkoseutuun.

10.7.5.3 Térmdaysvaikutukset

Lintujen tormayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja
-alueiden seka havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittaiseen tuuli-
voimalaan on havaittu tormaavan 0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormays-
maariin vaikuttava tekija on tuulivoimapuiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista
tormaa korkeintaan muutamia lintuja vuodessa, tai ei valttamatta ainuttakaan, kun taas joi-
hinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin sijoitettuihin voimaloihin voi térmata vuosittain
jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen oloissa suuria tormaysmaaria ei ole havaittu,
vaan tormaysten on todettu olevan varsin harvinaisia. Meri-Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan
metsdisilla maa-alueilla térmaysmaarien on todettu vaihtelevan alueesta ja arviointimene-
telmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valilla vuodessa (Koistinen 2004, Meller 2017, FCG
Finnish Consulting Group Oy 2017, Suorsa 2019). On huomioitava, etta esitetty arvio koskee
kaikkea alueella lapi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintaa, eika esimerkiksi vain muuttavia
lintuja.

FCG Finnish Consulting Group Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tark-
kailtu yhteensa useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kayttaytymista tuulivoimaloi-
den laheisyydessa vuosina 2014-2019, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmainen suora
tormays tuulivoimalaan, kun kahdesta voimaloiden lahelld kaartelevasta kurjesta toinen osui
pyorivdan lapaan (Suorsa 2019). Seurantojen aikana rekisterditiin lisaksi “Iahelta piti” -tilan-
teita, joissa linnun havaittiin lentdavan alle sadan metrin etdisyydelld tuulivoimalasta. Selvi-
tysten perusteella ldheltd piti -tilanteiden osuus kaikista vuosina 2016—2018 havaituista lin-
tuyksiloista oli Kalajoen ja Pyhdjoen tutkimusalueilla alle yhden prosentin (Suorsa 2019). Tuu-
livoimalan pyorivan roottorialan lapi lentdminenkaan ei suoraan tarkoita kuolettavaa osu-
maa, vaan laskennallisesti keskimdarin noin 5-15 % roottorialan [3pi lentdvista linnuista
osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien lapojen valista
lentavia lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on |6ydetty ja ilmoitettu yh-
teensd 48 tuulivoimalaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormaykset
ovat ennakkoarvioista poiketen kohdistuneet padaasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintui-
hin. Etenkin metsdkanalintujen, kuten metson, on havaittu térmaavan voimaloiden runkoon
suomalaisessa metsdymparistdssa. Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen tor-
mayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmeisesti nayttaytyy metsakanalinnuille
"aukkona metsassa”, jota kohti linnut lentavat kohtalokkain seurauksin. Metsakanalintujen
tormaykset arvioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi yksittdistapauksiksi, joilla ei
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todennakadisesti ole laajempaa vaikutusta alueen metsdkanalintukantoihin, etenkaan alu-
eella harjoitettavan metsastyksen ja metsatalouden voimakkaammat vaikutukset huomioi-
den. Tormayksia voidaan myods pyrkia vahentamaan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa
ymparoivan metsan variseksi. Metsdkanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoi-
maloihin tdrmannyt ryhma ovat kaartelevat linnut (petolinnut, tervapaasky, lokit).

Tormaysriskille alttiimpia lajeja havaittiin Hankilan ja Keson pesimalinnustoselvityksissa suh-
teellisen vahan. Alueella esiintyvista lajeista tormaysherkkina voidaan pitaa alueella havait-
tuja petolintuja, kurkia ja joutsenia. Myos metsdkanalintujen on todettu olevan suhteellisen
tormaysherkkia. Yksittdiset tormaykset harvoin vaarantavat lajien populaatioita, mutta har-
valukuisten lajien, kuten esimerkiksi petolintujen kohdalla, vaikutus voi olla merkittava. Jos
pesivasta parista edes toinen tormaa tuulivoimalaan, voi koko lajin esiintyminen alueella vaa-
rantua. Esimerkiksi alueella havaitut hiirihaukka ja mehildishaukka ovat erityisen tormays-
herkkia lajeja, niiden kayttaytymisen vuoksi: saalistaessaan ne ottavat korkeutta ja kaartele-
vat taivaalla. Toisin kuin esimerkiksi suohaukat, jotka pysyttelevat tavallisesti suhteellisen Ia-
hella maata.

10.7.5.4 Aurinkovoimaloiden vaikutukset linnustoon

Aurinkovoimaloista linnustoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat paaasiallisesti elinympa-
ristéjen muutoksista, kun metsdalueet pirstoutuvat rakentamisen seurauksena seka hank-
keen rakentamisen ja toiminnan aikaisista hairidista. Elinymparistomuutokset aiheutuvat en-
sisijaisesti puuston poistosta ja alueen mahdollisesta aitaamisesta. Aurinkovoima-alueiden
kasvillisuus muuttuu avoimia alueita suosiville lajeille suotuisaksi samalla kun metsaisten la-
jien elinolosuhteet heikentyvat. Heinittyvien aukeiden alueiden lisddantymisen myota myy-
rien ja pienjyrsijoiden maara voi kasvaa paikallisesti. Lisddntyneista pienjyrsijakannoista voi-
vat hyotya niitad ravinnokseen kayttamat pienpedot ja petolinnut. Avoimien alueiden pesima-
linnusto voi paikoitellen jopa runsastua.

Valoa heijastavat aurinkopaneelit voivat muodostaa linnuille térmaysriskin vastaavalla ta-
valla kuin rakennusten lasipinnat. USA:n Kaliforniassa ja Montanassa tehdyissa tutkimuksissa
on arvioitu lintujen kuolleisuudeksi aurinkovoima-alueilla jopa 2,5 yksil6a/MW/vuosi (Ben-
nun ym. 2021). Vaikutusten laajuudesta ja merkittavyydestd saatavilla oleva tutkimustieto
on kuitenkin yha hyvin puutteellista, ja tehdyt selvitykset ovat heikosti sovellettavissa Suo-
men olosuhteisiin. Vaikutukset myos riippuvat paljon kaytettdvien paneelien tekniikasta ja
rakenteesta, sijoittelusta ja muista ominaisuuksista. Aurinkopaneelit saattavat paneeleista
heijastuvan polarisoituneen valon takia nayttaa lintujen silmiin myo6s vesistdilta, joihin esi-
merkiksi muuttavat vesilinnut pyrkivat laskeutumaan. Tama niin sanottu "lake effect” voi ai-
heuttaa loukkaantumisvaaran seka tehda tiettyjen lintulajien nousun takaisin ilmaan mah-
dottomaksi ilman vesistod. ”“Lake effect” -hypoteesi perustuu kuitenkin toistaiseksi
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satunnaishavaintoihin eikd mahdollisista vaikutuksista ole vield saatavilla tutkimustietoa
(Bennun ym. 2021).

Verrattaessa aurinkovoimaloiden vaikutuksia uusiutumattomiin energianlahteisiin perustu-
vaan energiantuotantoon, ovat aiheutuva lintukuolleisuus ja elinymparistovaikutukset hank-
keiden elinkaari huomioiden kuitenkin selvasti alhaisempia. Vaikutusalueeltaan aurinkovoi-
mahanke kattaa ensisijaisesti hankealueen |ahiymparistdineen. Uusiutumattomien energian-
tuotantomuotojen vaikutukset ovat huomattavasti laaja-alaisempia ulottuen mm. raaka-ai-
neiden tuotantoalueille sekd ilmastonmuutosta kiihdyttavien hiilidioksidipaastojen myota
kdaytannossa koko maapallolle saakka.

Hankilan laajennuksen alueelle aurinkovoima-alueet ymparoivat Patanevan kosteikkoa, ja
alueen linnustolle voi muodostua suoria elinymparistdjen menetyksia seka kaytonaikaisia
hairidvaikutuksia.

Aurinkovoima-alueet on suunniteltu suojelullisesti arvokkaille lintukosteikoille tai niiden va-
littomaan laheisyyteen. Linnustollisesti arvokkaimpia alueita ovat Patanevan ja Karsikka-
maen lintukosteikot kosteikkolajeineen (mm. laulujoutsen, haapana, tavi, naurulokki, pa-
jusirkku ja valkoviklo) Karsamaden Hankilan suunnittelualueella. Nama lintukosteikot voivat
toimia my0s kahlaajien ja vesilintujen muutonaikaisena levahdysalueena. Patanevalla havait-
tiin pesimalinnustoselvityksen aikana yksi syysmuutolla alueelle levahtamaan jaanyt musta-
viklo. Hankilannevan hankealueen ulkopuolella esiintyy my6s huomionarvoista suolajistoa
(mm. liro, pikkukuovi ja keltavastarakki seka pieni naurulokki- ja kalalokkiyhdyskunta). Alu-
eilla pesivan linnuston kannalta vaikutukset kohdistuvat padasiassa suojelullisesti arvokkaa-
seen suo- ja kosteikkolajistoon, joille muodostuvat vaikutukset arvioidaan suuriksi.

10.7.6 Vaikutukset eldaimistoon

10.7.6.1 Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tutkimusten mukaan keskeisin eldaimistdon vaikuttava mekanismi on ihmistoiminnan lisaan-
tymisen aiheuttama hairié (Helldin ym. 2012). Tuulivoimaloiden perustusten seka huoltotei-
den rakentamisesta aiheutuu melua, joka levida alueen ymparist66n, mutta vaimenee melko
nopeasti rakennuspaikkojen ulkopuolella. Rakentamistoimista kantautuva melu ja muu hai-
rio ajoittuu melko lyhyelle ajalle, minké jalkeen melua ja hairiota aiheuttavat tyovaiheet va-
henevat merkittdvasti. Tutkimusten mukaan eldimet voivat valttda tuulipuiston alueita ra-
kentamisen ajan mutta palata sinne myohemmin (Helldin ym. 2012).

Hankealueella eldvat eldimet ovat todennakoisesti jossain maarin jo tottuneet alueella liik-
kuviin ja melua aiheuttaviin metsatyokoneisiin. Rakennustoimien vaikutukset alueen tavan-
omaiselle lajistolle arvioidaan vahaiseksi, ja herkemman lajiston on ainakin jossain maarin
mahdollista siirtya rakentamisalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hdirion maara ylittaa niiden
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sietorajan. On todennakaoistd, etta rakentamistoimien jalkeen eldaimet tottuvat niiden elinym-
paristoon rakennettuihin tuulivoimaloihin ja palaavat hankealueella sijaitseville elinalueil-
leen.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnanaikaiset vaikutukset alueen nisdkaslajistoon arvioi-
daan kokonaisuutena vahaisiksi. Tuulivoimaloiden lapojen pyorimisliikkeen aiheuttamalla
melulla seka valojen ja varjojen valkkeellad ei arvioida olevan vahaista suurempaa vaikutusta
alueella elavien eldinten elinolosuhteisiin. Useimpien eldinten (mm. kettu, metsajanis, hir-
vieldimet, pikkunisdkkaat) arvioidaan ennen pitkaan tottuvan tuulivoimaloiden aiheuttamiin
hadiridihin ja olemassaoloon, kuten ne tottuvat myds mm. tie- ja raideliikenteeseen seka met-
sakoneisiin. Tutkimusten mukaan pienempien nisakkdiden, kuten ketun ja metsajaniksen,
esiintymisessa ja kayttaytymisessa ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja referenssialu-
eiden valilla (Menzel & Pohimeyer 1999). Esimerkiksi Meri-Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan ran-
nikkoalueen tuulivoimapuistojen alueella suoritettujen linnustonseurantojen yhteydessa on
todettu, etta tuulivoimapuistojen alueilla elaa edelleen hirvia, ja niita on havaittu usein aivan
tuulivoimaloiden alapuolella. Tuulivoimaloiden toiminnan ja huoltoteilld tapahtuvan liiken-
teen seka mahdollisesti myds muun ihmistoiminnan lisddantyminen saattaa aiheuttaa herkim-
mille eldinlajeille stressia, jolla voi olla vahaisia valillisia vaikutuksia niiden lisdadntymismenes-
tykseen (Barja ym. 2007). Vaikutusten ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavid Suomessa
yleisena ja runsaana esiintyville metsien nisakkaille.

Rakentamisesta aiheutuvien hairidvaikutusten ja elinymparistéjen muutoksen osalta eldinla-
jiston herkkyys vaihtelee, mutta kokonaisuutena herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Piennisak-
kaat eivat yleensa hairiinny elinympaéristossa tapahtuvista muutoksista juuri lainkaan, kun
taas esimerkiksi suurpedot saattavat hairiintya lisddntyvasta ihmistoiminnasta. Tuulivoima-
puiston aiheuttamilla muutoksilla elinymparistdjen kaytossa, lajikoostumuksessa tai eldinten
yksilomaarissa arvioidaan olevan suuruudeltaan vahaisen kielteisia vaikutuksia tavanomai-
selle eldinlajistolle.

Aurinkovoiman osalta eldimistodn kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat paaasiallisesti elinym-
paristdjen muutoksista, kun metsaalueet pirstoutuvat rakentamisen seurauksena seka hank-
keen rakentamisen ja toiminnan aikaisista hairidista. Elinymparistomuutokset aiheutuvat en-
sisijaisesti puuston poistosta ja alueen mahdollisesta aitaamisesta. Metsdalueiden muutok-
set voivat vaikuttaa maaeldinten kulkureitteihin, mutta merkittavaa leviamisestetta aurinko-
voima-alueista ei muodostu niiden rajallisen koon vuoksi.

10.7.6.2 Vaikutukset direktiivilajistoon

Vaikutukset lepakoihin

Maailmalla tuulivoimaloiden aiheuttama kuolleisuus on merkittava uhkatekija tietyille lepak-
kolajeille, ja joissain tutkimuksissa lepakoiden on todettu kerdaantyvan tuulivoimaloiden
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ympdrille mahdollisesti saalistamaan sielld parveilevia hyonteisia (Meller 2017, Rydell ym.
2017, ljas & Hoikkala 2015). Vastaavasta kayttaytymisesta ei ole tietoa Suomen olosuhteista,
ja nyt suunniteltujen kokoluokan voimaloista. Térmaysriskin suhteen lepakkolajit eroavat toi-
sistaan merkittavasti siten, ettd avoimessa ymparistossa, mahdollisesti korkeallakin saalista-
vat lajit ovat huomattavasti herkempia tuulivoimaloiden aiheuttamalle tormayskuolleisuu-
delle kuin metsarakenteen sisalla saalistavat lajit, joille rakentamisen aiheuttamat yhtenai-
sen metsarakenteen elinymparistomuutokset ovat edellisista poiketen merkittavampi uhka-
tekija (Meller 2017, Rydell ym. 2017, ljas & Hoikkala 2015, Gaultier ym. 2023). Vaikka poh-
janlepakko saalistelee mielelladn avoimilla ja puoliavoimilla alueilla, laji saalistaa tyypillisesti
melko matalalla (Gaultier ym. 2023). Metsaalueilla saalistelevien siippojen lentokorkeus ra-
joittuu puolestaan tyypillisesti puuston latvuksen tasalle eikd lajeja pidetd tormaysalttiina
tuulivoimaloihin (Rodriguez-Duran ym. 2015). Suomen olosuhteista ei ole kattavaa tutkimus-
tietoa lepakoiden todellisista tormaysmaarista tuulivoimaloihin eika toisaalta lepakkopopu-
laatioiden suuruuttakaan tunneta riittavasti. Linnustovaikutusten seurantojen aikana on 6y-
detty kaksi tuulivoimalaan tormannytta pohjanlepakkoa (FCG Finnish Consulting Group Oy
2014-2021). Vaikka lepakkokuolemia ei ole Suomessa todettu paljoa, siita ei valttamatta
voida tehda johtopaatoksia tuulivoimapuistojen lepakkovaikutuksista (Meller 2017).

Uusimmassa tutkimuksessa lepakoiden on todettu valttelevan tuulivoimaloita jopa satojen
metrien etdisyydelle (Gaultier ym. 2023), mutta tutkimusasetelma ei huomioi sita, millaisiin
elinymparistoihin selvityksessa tarkastellut voimalat oli sijoitettu. Tyypillisesti voimaloita py-
ritddn olemaan sijoittamatta varttuneille metsaalueille tai vesistdjen laheisyyteen, jotka ovat
monille lepakkolajeille tarkeitd elinymparistéja. Tama saattaa osaltaan selittdaa tutkimuk-
sessa havaittua lepakoiden alhaisempaa tiheyttd voimaloiden ldheisyydessa. Jotta valttely-
kayttaytyminen voitaisiin todentaa, tulisi lepakoiden esiintymista selvittaa samalla alueelle
ennen ja jalkeen voimaloiden rakentamisen. Lentoestevalojen vaikutuksesta lepakoihin on
myos ristiriitaisia tutkimustuloksia; toisaalta lepakoiden on todettu valttelevan valaistuja voi-
maloita (Barré ym. 2018) ja toisaalta valojen on todettu houkuttavan lepakoita (Voigt ym.
2018). Voimaloista aiheutuvan ddnen sen sijaan ei ole arvioitu hairitsevan lepakoita merkit-
tavasti silla mahdolliset toimintadanet eivat sijoitu merkittavasti lepakoiden kuuloalueelle
(Gaultier ym. 2023). Voimaloiden pyo6rimisesta aiheutuvat ilmanpyorteet eivat todennakai-
sesti myoskadn aiheuta vaikutuksia matalalla, puuston tasalla lentaville lepakoille.

Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vahdisessa maarin muuttamaan alueella esiintyvien
pohjanlepakoiden elinymparistdja, mutta suurin osa hankealueesta sailyy kuitenkin nykyti-
lansa kaltaisena. Suurelta osin voimakkaan metsatalousvaltainen hankealue ei ole lepakoille
erityisen merkittavaa elinymparistoa. Metsatalousalueilla esiintyviin lepakkolajeihin tuulivoi-
mapuistoilla on yleisesti havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia (Rydell ym. 2012). Hanke-
alueilla ei havaittu lepakoiden tarkeitd ruokailualueita tai lisddntymis- ja levahdyspaikoiksi
soveltuvia kolopuita tai muita rakenteita. Hankealueelle my&skaan sijoitu luokan Il Erityisen
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tarkeita kohteita. Hankealueen kautta suuntautuva lepakoiden muutto arvioitiin vahaiseksi,
eikda muuttaviin lepakoihin siten arvioida kohdistuvan térmays- tai estevaikutuksia.

Aurinkovoima-alueet soveltuvat todenndkoisesti melko huonosti lepakoiden ravinnonhan-
kintaan (Barré ym. 2024), vaikka avoimet ruohovartisia kasveja kasvavat alueet saattavatkin
houkutella joitain lepakoiden ravinnokseen kayttamia hyonteisia. Unkarissa toteutetussa tut-
kimuksessa (Szabadi ym. 2023) jotkin ihmisvaikutteisissa elinymparistoissa tavallisesti esiin-
tyvat lepakkolajit esiintyivat usein mydskin aurinkovoima-alueilla, kun taas esimerkiksi siip-
palajit (Myotis spp.) valttelivat aurinkovoima-alueita. Koska lepakot suunnistavat lahetta-
miensa ultradanien ja esteista heijastuvien kaikujen avulla, on my6s mahdollista, etta lepa-
koiden suunnistaminen laajojen aurinkopaneelirivistojen keskella on hankalaa (Szabadi ym.
2023). Lisaksi Greif ja Siemers (2010) havaitsivat, etta lepakot kokevat vaakasuorat, siledt
pinnat, kuten aurinkopaneelit, vedeksi samankaltaisten kaikuakustisten ominaisuuksien
vuoksi. Tamanhetkisen tutkimustiedon valossa lepakoiden térmayksia aurinkopaneeleihin ei
kuitenkaan nayttaisi juurikaan tapahtuvan.

Lepakoiden herkkyys on kriteerien mukaan suuri. Alueen tuuli- ja aurinkovoimarakentaminen
tulee vahaisessa maarin muuttamaan alueella esiintyvien pohjanlepakoiden elinymparistdja,
mutta suurin osa hankealueesta sailyy kuitenkin nykytilaisen kaltaisena. Suurelta osin voi-
makkaan metsatalousvaltainen hankealue ei ole lepakoille erityisen merkittavaa elinympa-
ristda.

Hankealueella esiintyvaa pohjanlepakkoa ei pideta elinymparistomuutoksille erityisen herk-
kana lajina, silla laji ruokailee myos ihmisen muokkaamissa elinymparistoissa ja toisaalta jopa
hyotyy metsaalueille muodostuvista pienaukoista ja metsateiden muodostamista kaytavista.
Metsatalousalueilla esiintyviin lepakkolajeihin tuulivoimaloilla on my6s yleisesti havaittu ole-
van vain vahaisia vaikutuksia (Rydell ym. 2012). Tuuli- tai aurinkovoimaloiden rakentaminen
ei kohdistu lepakoiden tarkeille ruokailualueille. Pohjanlepakkohavainnot ovat olivat luon-
teeltaan yksittaisia ja melko satunnaisia.

Tuuli- tai aurinkovoimaloiden rakennuspaikoilla tai niiden laheisyydessa ei havaittu lepakoi-
den lisdadantymis- ja levdahdyspaikoiksi soveltuvia kolopuita tai muita rakenteita. Hankealueen
kautta suuntautuva lepakoiden muutto arvioitiin vahaiseksi, eika muuttaviin lepakoihin siten
arvioida kohdistuvan térmays- tai estevaikutuksia. Kokonaisuutena tuuli- ja aurinkovoima-
hankkeella arvioidaan olevan korkeintaan véhdisid kielteisic vaikutuksia lepakoiden elinolo-
suhteisiin.

Vaikutukset liito-oravalle

Liito-oravan herkkyys elinympdriston muutokselle ja hdiriélle on kriteerien mukaan suuri.
Hankealueilta ei ole havaintotietoja liito-oravan esiintymisestsd, ja alueilla on vain vahan liito-
oravan elinymparistoksi soveltuvia vanhempia kuusimetsia ja kuusivaltaisia sekametsia.
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Tehtyjen liito-oravaselvitysten ja lahtotietojen perusteella hankealueilla ei ole liito-oravan li-
saantymis- ja levahdyspaikkoja tai lajin kayttamia keskeisia kulkuyhteyksia. Tuuli- ja aurinko-
voiman rakentaminen ei vahenna lajille soveltuvien elinymparistdjen pinta-alaa eikd muo-
dosta liikkumisesteita lajille. Ndin ollen tuuli- ja aurinkovoiman rakentamisesta ei arvioida
kohdistuvan suoria tai valillisia vaikutuksia liito-oravaan.

Vaikutukset viitasammakolle

Viitasammakon herkkyys on kriteerien mukaan kohtalainen. Viitasammakosta tehtiin havain-
toja useassa paikassa. Hankilan laajennusalueella viitasammakkoa esiintyy Ruhalaisen met-
satien lammessa, laajalti Patanevan kosteikolla, harvakseltaan sitd ymparoivalla aurinko-
voima-alueella seka sen eteldpuolisilla kosteikoilla. N&illa alueilla on viitasammakon lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkoja.

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeilla voi olla haitallisia vaikutuksia viitasammakkoon, mikali ra-
kentaminen sijoitetaan lajille tarkeisiin elinymparistéihin kuten lisdantymispaikkojen lahei-
syyteen. Vaikutukset liittyvat 1dhinna elinymparistdjen muutoksiin ja pirstoutumiseen. Lisaksi
rakentaminen voi havittda viitasammakolle sopivia elinymparistoja ja niiden ldheisia metsa-
alueita, joita sammakot kayttavat lisdantymisen ja talvehtimisen ulkopuolisina aikoina. Tuu-
livoima- ja aurinkovoima-alueet ja niiden huoltotiet voivat katkaista sammakoiden luontaisia
vaellusreitteja lisaantymisvesistdjen ja maalla sijaitsevien elinymparistdjen valilla. Kesan
elinalueen ja talvehtimisalueen viliin sijoittuvat esteet, kuten tiealueet, voivat lisatda merkit-
tavasti aikuisten viitasammakoiden kuolleisuutta. Rakentaminen saattaa myds vaikuttaa pai-
kallisesti hydrologiaan, mika voi heikentda viitasammakon kutualueita. Etenkin ojien lisdan-
tymispaikat ovat alttiita hydrologisille muutoksille.

Sammakkoeldimet ovat erityisen herkkia danille. Seka tieliikenteen etta tuulivoimaloiden ai-
heuttaman varahtelyn on ulkomailla todettu heikentdvan niiden kommunikaatiota, milla voi
olla vaikutusta lisddantymismenestykseen (Caorsi ym. 2019). Asiaa ei ole tutkittu viitasamma-
kolla ja Suomen olosuhteissa, mutta varovaisuusperiaatteen mukaisesti vaikutusta on pidet-
tava mahdollisena. Hankilan laajennusalueilla soidindadntelevia koiraita on havaittu lahimmil-
[aan 60—200 metrin etdisyydelld toiminnassa olevasta tuulivoimalasta kevaan 2024 viitasam-
makkoselvityksissa.

Tuulivoiman osalta viitasammakon lisdantymisalueelle ei kohdistu hankkeesta suoria elinym-
paristovaikutuksia, silld Iahimmat voimalapaikat sijoittuvat lisdantymisalueina toimivien kos-
teikkojen ja ojien ulkopuolelle. Hankilan laajennusalueella viitasammakon edustava elinym-
paristo ja lisadntymispaikka, Ruhalaisen lammikko, sijaitsee noin 300 metrin etdisyydella
suunnitellusta voimalasta (T3). Voimalapaikalle suunniteltu uusi huoltotie sijoittuu ojitetulle
turvekankaalle, jonka ojastoilla voi olla merkitysta viitasammakon vaellusreittina. Lisdksi
Hankilan tuulipuiston nykyinen huoltotie sivuaa Ruhalaisen lammikkoa lannessa. Tiehen ei
kohdistu parannustoimia tdssa hankkeessa. Tuulivoimaloilla ei ole etdisyyden takia
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rakennusaikaisia vaikutuksia viitasammakkoon. Tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan
enintadn vahaisia paikallisia vaikutuksia viitasammakkoon elinymparistdihin ja kulkuyhteyk-
siin kohdistuvien muutosten vuoksi.

Hankilan laajennuksen aurinkovoima-alueen suunnittelussa on huomioitu viitasammakon li-
sadntymispaikat siten, etta lajin lisddantymisalueena keskeisin Patanevan kosteikko on rajattu
aurinkovoima-alueen ulkopuolelle. Aurinkovoima-alueella kaksi viitasammakon lisdantymis-
ja levahdyspaikkaa jaa aurinkopaneelikentalle ja todennakoisesti haviaa. Hankealueen poh-
joisella osa-alueella kyseessa on kausikostean lammikon lisaantymispaikka, jossa kolme soi-
dindantelevaa koirasta. Hankealueen itdosan ojassa on yksi soidindanteleva koiras. Qjissa ja
kausikosteissa lammikoissa viitasammakon lisddantymismenestys on epavarmaa, silla ne voi-
vat kuivahtaa poikastuotannon kannalta liian aikaisin. Aurinkovoima-alueelle jaavat lisdanty-
mispaikat voidaan pyrkia huomioimaan aurinkopaneelien sijoittelussa siten, etta paneelialu-
eet eivat sijoittuisi suoraan todetuille lisdaantymispaikoille eika huoltoteita rakenneta lisaan-
tymispaikoille. Aurinkovoimaloiden ja tien rakennustéiden aikaan viitasammakon lisdaanty-
mispaikat voivat jaada tyokoneiden alle. Lyhytaikainen melu voi hairita viitasammakkoja, mi-
kali tyot tehddan sammakoiden soidinaikaan. Rakentamisen aikaisia suoria vaikutuksia voi-
daan valttaa ajoittamalla puuston raivaaminen ja kaivuutyot seka melua aiheuttavat tyovai-
heet viitasammakon lisdantymisajan ulkopuolelle.

® \Viitasammakkohavainto
EZ1 viitasammakon lisdantymispaikka
©_J Hankilan laajennuksen hankealue
Hankilan laajennuksen aurinkovoima-alue
— Sahkdnsiirto SVEA (maakaapeli)
— Sahkénsiirto SVEA (ilmajohto)

0 250

Kuva 117. Viitasammakon lisddntymispaikkojen sijoittuminen Hankilan laajennuksen
aurinkovoima-alueella, sdhkénsiirtoreitin SVEA maakaapelin Idheisyydessd ja sdhkéva-
raston alueella. Patanevan kosteikolta on rajattu laajempi viitasammakon liséédntymis-

alue.
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Aurinkovoiman rakentamisesta arvioidaan kohdistuvan viitasammakkoon enintaan kohtalai-
sia vaikutuksia elinymparistoihin ja kulkuyhteyksiin kohdistuvien muutosten vuoksi. Vaiku-
tukset ovat suurimmat Hankilan laajennusalueella. Mikali viitasammakoiden lisdantymis- ja
levahdyspaikkoja ei pystyta tarkemmassa suunnittelussa huomioimaan, tulee hakea luon-
nonsuojelulain 83 §:n mukainen poikkeamislupa lisddantymispaikan havittamiseen ja heiken-
tdmiseen Lupa- ja valvontavirastolta.

Vaikutukset saukolle

Tuuli- ja aurinkovoiman vaikutuksista saukkoon on niukasti tietoa. Metsastysseurojen ja
suurpetoyhdyshenkildiden haastatteluista (2025) saatujen tietojen mukaan saukkoja esiintyy
hankealueiden vesistoissa, joten lajiin kohdistuvat vahaiset vaikutukset ovat todennakoisia.
Saukon on todettu liikkuvan Keson laajennusalueella Kesonojan kautta ja Hankilan laajennus-
alueella Hietaojan kautta siirtyessaan vesistosta toiselle. Etenkin Hankilan laajennuksen han-
kealue on osa saukon saannéllisemmin kayttamaa elinpiiria, silla alueen kosteikoilla, isoilla
kanavilla ja ojilla on merkitysta ravinnon hankinnan kannalta. Tuuli- ja aurinkovoiman hanke-
alueiden virtavedet jaatyvat talvisin, joten alueella ei ole lajin potentiaalisia lisaantymispaik-
koja. Laajemmalle seudulle hankealueen ymparistoon sijoittuu enemman saukolle tyypillista
elinymparistoa.

Suurimmat vaikutukset saukkoon liittyvat rakennusaikaisiin hairidihin ja elinymparistén muu-
toksiin. Potentiaalisia vaikutuksia saukolle aiheutuu Idhinna erilaisista tyokoneiden aiheutta-
mista hairidista ja ihmisen lasnaolosta, mikali saukot liikkuvat hankealueiden kautta tuuli- ja
aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaan. Rakentamisen aikaiset hairidvaikutukset ovat
melko lyhytaikaisia ja paikallisia, joten saukon on helppo vaistaa niita. Mikali hairio ei ole
pysyva, saukko palaa ravinnon perassa paikalle uudelleen hairién poistuttua. Aurinkovoima-
lan kaytonaikaisista vaikutuksista saukkoon ei yleensa arvioida aiheutuvan merkittavia on-
gelmia. Liikkumisestetta ei muodosti, silla aurinkovoima-alueita ei aidata.

Tuuli- ja aurinkovoiman rakentaminen ei muuta saukon keskeisia elinymparistdja, ei aiheuta
merkittavia vesistovaikutuksia ja saukon kulkuyhteydet sailyvat. Rakentamisaikainen vesisto-
jen samentuminen voi vaikuttaa saukon saalistusmahdollisuuksiin. Haitta on tilapdinen ja vai-
kutukset pyritddan minimoimaan lieventamistoimilla. Mahdollisissa onnettomuustilanteissa
tuulivoimaloiden voimalapaikoilta voi paasta pilaavia aineita vesistdihin ojaverkoston kautta,
milld voi olla saukon elinymparistda hetkellisesti heikentavia vaikutuksia.

Huoltotieston rakentamisella arvioidaan olevan vahaisen kielteinen vaikutus saukolle, mikali
lieventamiskeinot otetaan huomioon. Saukon kulkureitteina kayttamien virtavesien ja ojien
ylityskohdat toteutetaan siltarakenteilla tai rumpuputkilla, joten niiden merkitys saukon kul-
kureittina sdilyy eika huoltotiestdon rakentaminen heikenna niiden merkitysta ekologisena yh-
teytena. Huoltoon liittyva liikennointi kevattalvella lisda saukolle kohdistuvaa riskia joutua
auton alle vesistoylitysten ldheisyydessa.
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Hankilan laajennuksen aurinkovoima-alue rajoittuu saukon ravinnon hankintaan kayttamaan
Patanevan kosteikkoon lahiymparistdineen. Lahin tuulivoimala (T5) sijoittuu noin sadan met-
rin paahan saukon kulkureittina kayttamasta Hietaojasta, jonka yli myds voimalapaikalle me-
neva uusi huoltotie rakennetaan. Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden rakentamisen ei yleisesti
ottaen arvioida vaikuttavan saukkojen elinolosuhteisiin, kunhan niille tarkeiden vesistdjen
kaytto ei esty tai laatu heikkene. Hankkeen vaikutukset saukkoon arvioidaan vahaisiksi.

Vaikutukset metsdpeuralle

Arvioinnissa on hyddynnetty Luonnonvarakeskuksen tuottamaa metsdapeuran GPS-panta-
seurannan esiintymistiheysaineistoa (Paasivaara 2022), metsapeurojen elinymparistopoten-
tiaalia mm. Luonnonvarakeskuksen julkaiseman ”Vasallisten metsapeuravaadinten elinym-
paristdjen” -ennustekartan (Paasivaara ym. 2024), avoimien metsavaratietojen seka luonto-
selvityksissa ja paikallisten metsastysseurojen haastatteluissa tekemien havaintojen poh-
jalta. Metsapeuran vasanhoitoon sopivien elinymparistojen ennustekartta perustuu tilastol-
liseen mallitukseen, joka on tehty vuosina 2021-2024. Mallinnuksen Idhtdaineistona seurat-
tiin MetsdpeurallFE-hankkeen aikana ja sitd ennen pannoitettujen vasallisten metsapeura-
vaatimien elinymparistdvalintaa GPS-paikannuspisteiden avulla vuosilta 2011-2019 (40 va-
sanhoitojaksoa ja 33 vasallista vaadinta).

Vaikutusten arviointi kohdistuu itse laajennusalueiden vaikutuksiin ja paikallisella tasolla tar-
kasteluun on otettu Nivalan jokialueen peltoaukeiden, Karsamaen jokialueen peltoaukeiden
ja Pyhajarven alue. Alue muodostaa paikallisella tasolla oman laajan luontoalueen. Alue nou-
dattaa leveydeltdaan vaelluskaytavien muodostamaa kokonaisuutta. Vaikutusten arviointi esi-
tetaan kokonaisuudessaan metsdapeuran selvitys- ja vaikutusarviointiraportissa (Liite 11).
Tassa esitetdan tiivistetysti arviointimenetelma ja vaikutuksien arvioinnin johtopaatokset.

Heikentyvid vasanhoitoymparist6ja ja niihin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu tuulivoi-
maloista viiden kilometrin sateelld, joka noudattaa varovaisuusperiaatetta (Jaakola 2015;
Tolvanen ym. 2023). Talvilaidun- ja vaellusaikaan kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu tuu-
livoimaloista 500 metrin sateella. Selvityksessa pyritdaan mahdollisimman objektiiviseen kesa-
, talvi- ja vaellusaikaan kohdistuvien vaikutusten arviointiin hyédyntdaen paikkatietoanalyy-
seja. Talviajan vaikutuksia arvioidaan paikkatietoaineistojen ja metsdpeurasta tehtyjen ha-
vaintojen perustella. Lisaksi vaikutuksien arvioinnissa on hyddynnetty melu-, valke- ja naky-
vyysanalyysia, joiden avulla voidaan arvioida tuulivoimaloiden varsinaista aiheuttamaa hai-
ridvaikutusta. Tarkastelussa lasketut heikentyvat vasanhoitoymparistdjen pinta-alat ovat las-
kettu ylla mainitun alueen rajauksen perusteella, minka vuoksi tulokset ovat vahvasti riippu-
vaisia siita. Liian laajaksi rajatussa vaikutukset jaisivat nakymattomiin paikallisella tasolla ja
lilan pienella rajauksella vaikutukset korostuisivat. Rajauksen arvioidaan olevan erityisen so-
piva tdssa tarkastelussa, silld se noudattaa vaelluskdytavien leveyttd ja kattaa selkeasti
omaksi luonnonalueeksi rajattavan kokonaisuuden.
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Metsapeuralle tarkasteltiin merkittavia vaikutuksia kesdaajan vasanhoitojaksoon, talvilaidun-
nusalueisiin ja vaellusreitteihin. Talviaikaan arvioitiin talvilaidunalueiden mahdollisen heik-
kenemisen kohdistuvan 4,2 % alueella esiintyviin mahdollisiin talvilaidunalueisiin nykytilan-
teessa. Kesaaikaan arvoitiin vasanhoitoymparistdihin mahdollisen heikkenemisen kohdistu-
van noin 46 % alueella esiintyviin hyvin sopivaksi maaritettyihin vasanhoitoymparistéihin ny-
kytilanteessa. Tarkastelualueella vaellusreitteihin arvioitiin kohdistuvan heikentymista yli 43
% leveydelta vaellusreitin alueelle nykytilanteessa. Johtopaatdksena arvoitiin, etta muutok-
sen suuruus on vahdisen kielteinen metsapeuralle talvilaidunalueisiin ja vasanhoitoymparis-
toihin. Avoimiin vaellusyhteyksiin arvoitiin vaikutuksien muutoksen suuruus kohtalaiseksi.

Vaikutukset suurpedoille

Hankealueella esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, joten suunniteltu tuuli- ja au-
rinkovoimahanke kattaa vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Hankilan-
nevalla, Katajanevan ja Hankilan hankealueen valissd on vanha tieto suden pesinnasta ja
ydinreviiristd (metsastdja- ja suurpetoyhdyshenkildiden haastattelut 2025), mutta nykyisel-
Idan alue on muuttunut rakentamisen ja muun ihmistoiminnan takia epasuotuisammaksi, jo-
ten alueen ei arvioida enda olevan potentiaalinen suden ydinalueeksi. Hankealueilla ei nykyi-
sellddn ollut muita tiedossa olevia eika selvityksissa ilmennyt suurpetojen lisddantymis- ja le-
vahdyspaikkoja (luontoselvitykset 2019-2025, metsdstdja- ja suurpetoyhdyshenkildiden
haastattelut 2025). Suurpetojen herkkyys elinympdristén muutokselle ja hdiriélle on kritee-
rien mukaan kohtalainen.

Tuulivoimalat yleisesti muuttavat hankealueiden elinymparist6ja ja luonnetta, mutta Hanki-
lannevan ja Keson laajennuksen alueella on jo toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Alueella on
valmiiksi jo kattava ja hyvakuntoinen metsaautotieverkosto. Alueen rakentamisenaikainen
vilkkaampi toiminta jossain maarin aiheuttaa lisdantyvaa hairiota ja voi lyhytaikaisesti kar-
kottaa alueella satunnaisesti liikkuvia suurpetoja. Koska hankealueet ovat erillisia ja alueella
on jo valmiiksi ihmistoimintaa ja tuulivoimaloita, laajennushankkeet eivat merkittavasti
nosta vaikutuksia verrattuna nykyiseen tilanteeseen. Suurpetoja tulee todennakoéisesti esiin-
tymaan alueella my6s tulevaisuudessa, silld niiden ravintonaan kayttamia hirvieldimia esiin-
tyy alueella jatkossakin. Suurpetojen on todettu myds tottuvan niiden elinalueille rakennet-
tuihin tuulivoimaloihin. Esimerkiksi susi liikkkuu havaintojen perusteella jo rakennetuilla tuu-
livoimapuistoalueilla mm. Pohjois-Pohjanmaan rannikkoseudulla (FCG Finnish Consulting
Group Oy 2018-2020, seurantahankkeiden havainnot). Suurpedoista vaikutukset seudun
karhu-, ilves- ja ahmakantaan arvioidaan suuruudeltaan ja merkittavyydeltdan vahaisiksi kai-
kissa hankevaihtoehdoissa.

Hankilannevan laajennuksen alueen eteldosa on osa Karsamden susiparin reviirid ja Keson
luoteisosa Nivalan lauman reviiria. Portugalissa tehtyjen tutkimusten mukaan sudet kaytta-
vat alueita, joille on rakennettu tuulivoimaa, mutta valttelevat alueita rakentamisvaiheessa
(Alvarex ym. 2011, da Costa ym. 2017). Suomen olosuhteista ei ole toistaiseksi saatavilla
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tutkimustuloksia tuulivoimahankkeiden vaikutuksista susiin. Portugalissa susireviirit ovat
huomattavasti pienempia ja elinymparistot poikkeavat Suomen olosuhteista. N&din ollen Por-
tugalissa saatuja tutkimustuloksia ei voida suoraan soveltaa Suomen olosuhteisiin. Suomessa
susireviirien tiedetaan levittaytyneen alueille, joille on jo rakennettu runsaasti tuulivoimaa
(mm. Kalajoen alue), eika susien ole havaittu karkonneen tuulivoimarakentamisen seurauk-
sena (mm. Pyhdjoella). Alueella on my6s jo toiminnassa olevia tuulivoimaloita, jolloin raken-
tamisen vaikutus on pienempi kuin taysin tuulivoimattomalla alueella.

Koska susien saaliseldinten (mm. hirvi) on todettu palaavan tuulivoimapuistoalueille raken-
tamisvaiheen jdlkeen, ei merkittavia vaikutuksia valttamatta muodostu. Susien liikkumisesta
jo rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella on viitteitd mm. Raahesta, missa susien on ha-
vaittu liikkuvan tuulivoimapuistojen huoltoteilld seka aivan tuulivoimaloiden alapuolella (FCG
Finnish Consulting Group Oy, rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seuran-
nat 2014-2021). Luonnonvarakeskuksen vuosittain tuottamien susireviirikarttojen perus-
teella suomalaiset susireviirit eivat myoskaan ole siirtyneet pois olemassa olevien tuulivoi-
mapuistojen alueilta. Sen sijaan koko maan susipopulaatio on kasvanut, mika on johtanut
uusien reviirien muodostumiseen myos alueille, joilla on jo olemassa olevia tuulivoimapuis-
toja. Esimerkiksi uuden reviirin muodostuessa Kalajoelle vuosien 2020-2021 aikana, on revii-
rin alueella ollut toiminnassa jo useita laajoja tuulivoima-alueita.

Susien synnytys- ja vaihtopesat sijoittuvat vuosittain reviirin rauhallisimmille alueille, joita
voidaan pitda niin sanottuina reviirin ydinalueina. Useimmiten nama alueet sijoittuvat revii-
rin keskiosiin. Seka Nivalan ettd Karsamaen reviirit sijaitsevat Hankilan ja Keson laajennus-
alueilla vain reunaosistaan, jolloin voidaan pitdd epatodenndkoisend ydinreviirin sijoittu-
mista hankealueille nykyiselldan. Alueella on myds jo olemassa olevan tuulivoiman aiheutta-
maa lisdantynytta ihmistoimintaa.

Hankkeen vaikutukset suteen arvioidaan suuruudeltaan ja merkittavyydeltaan vahaisiksi.
10.7.7 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

10.7.7.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja muiden vastaavien kohteiden suojeluperustei-
siin kohdistuvat vaikutukset ilmenevat joko suorina tai valillisinad vaikutuksina. Vililliset vai-
kutukset luontotyyppeihin ja kasvilajeihin voivat ilmetda mm. pienilmaston ja hydrologian
muutosten aiheuttamina kasvuympariston olosuhteiden muutoksina. Linnuston osalta valil-
liset vaikutukset voivat ilmetd mm. lintujen térmaysriskin kasvuna, estevaikutuksina tai lin-
tuihin kohdistuvana héiriovaikutuksena (melu, valke, ihmisten liikkuminen). Muun eldimiston
osalta valilliset vaikutukset voivat liittya rakentamisen tai kdayton aikaisiin hairidvaikutuksiin
(mm. melu, vélke) tai eldinten liikkumiseen eri elinalueiden valilla.
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Aurinkovoimaloiden suorien vaikutusten ei arvioida ulottuvan niiden rakentamisalueiden ul-
kopuolelle, mutta niilla voi olla epasuoria vaikutuksia suojelualueille mm. joidenkin eldinten
liikkumisen ja elinymparistdjen muutoksen kautta.

Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kaytetdaan lahtotietoina virallisia ja paivi-
tettyja Natura-tietolomakkeita. Mikali Natura-alueilta on olemassa niiden suojeluperusteena
olevien luontotyyppien ja lajien esiintymatietoja tarkentavia selvityksia, kaytetaan naita ar-
vioinnissa soveltuvin osin hyvaksi. Lisaksi hydodynnetaan myds muuta Natura-alueilta seka
niiden [ahiymparistdsta olemassa olevaa kirjallisuus- tai selvitystietoa.

Natura 2000 -alueiden luonnonarvoihin kohdistuvien vaikutusten saantely perustuu luonto-
direktiivin 6 artiklaan. Sita sovelletaan seka luontodirektiivin mukaisiin erityisten suojelutoi-
mien alueisiin (SAC) etta lintudirektiivin mukaisiin erityisiin suojelualueisiin (SPA). Natura
2000 -verkostoon kuulu-van alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkit-
tavasti heikentda. Natura-arvioinnista saadetaan luonnonsuojelulaissa (9/2023) seka luonto-
direktiivin 6. artiklassa. Jos hanke tai suunnitelma yksistaan tai yhdessa muiden hankkeiden
tai suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkittavasti heikentda Natura 2000 -verkostoon
sisallytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon sisallytetty,
on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava nama vaikutukset asianmukai-
sella tavalla.

Natura-arviointimenettely noudattaa ennalta varautumisen periaatetta, jonka mukaisesti ar-
vioinnissa on osoitettava, ettei haitallisia vaikutuksia aiheudu alueen koskemattomuuteen.
Tasta syysta asianmukainen arviointi on oltava riittavan yksityiskohtainen ja riittavan hyvin
perusteltu, jotta voidaan osoittaa haitallisten vaikutusten puuttuminen alan parhaan ole-
massa olevan tieteellisen tiedon perusteella (Euroopan komissio 2021). Hankkeen vaikutuk-
sista Hirsinevan (FI000056, SAC) Natura-arvoihin on laadittu erillinen Natura -arviointi (Liite
7).

Natura-selvitys (ns. tarveharkinta) on Natura-arvioinnin menettelyn ensimmadinen vaihe,
jossa selvitetdan, liittyykd hanke suoranaisesti Natura 2000 -alueen kayttoon tai onko se tar-
peellinen alueen kayton kannalta ja jos ndin ei ole, onko se omiaan vaikuttamaan alueeseen
merkittavasti joko erikseen tai yhdessa muiden suunnitelmien tai hankkeiden kanssa alueen
suojelutavoitteiden kannalta. Mikali selvitys osoittaa, ettd hankkeen toteuttaminen yksistaan
tai yhdessd muiden suunnitelmien kanssa aiheuttaa Natura 2000 -alueelle merkittavia kiel-
teisia vaikutuksia alueen suojelutavoitteiden kannalta, on tehtava asianmukainen luonnon-
suojelulain 35 §:n mukainen Natura-arviointi. Tassa hankkeessa ei nahty tarpeelliseksi Na-
tura-selvityksen laatimista Latvakankaan Natura-alueelle (FI1101804, SAC), jonka suojelupe-
rusteena oleville luontotyypeille tai lajeille ei arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia etai-
syyden vuoksi.
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Luonnonsuojelulain 39 §:ssa todetaan, etta viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen
toteuttamiseen tai hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luonnonsuojelulain 35 §:ssa tar-
koitettu arviointimenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikentavan
niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttaa Na-
tura 2000-verkostoon.

Luontodirektiivin (SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta
tarkastelu on suppeampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin
tai eldinlajistoon kohdistuvat suorat vaikutukset eivat tuulivoimahankkeen osalta ulotu kovin
laajalle alueelle.

Lintudirektiivin (SPA) mukaisina kohteina Natura 2000 -verkostoon sisdllytettyjen kohteiden
osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue on laajempi, mutta se rajataan tapauskohtai-
sesti noin kymmenen kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuviin Natura-alueisiin.

Natura-alueiden lisdksi tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutusten arvioinnissa huomioi-
daan my6s muut Iahialueelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja
niita vastaavat alueet. Vaikutusten arvioinnin pohjana ovat alueiden suojeluperusteet ja kri-
teerilajit seka alueella esiintyvan lajiston ja elinymparistojen tila.

Vaikutuksia suojelualueisiin on arvioinut FCG Rakennettu Ymparisto Oy:stda FM Minna Eske-
linen.

10.7.7.2 Vaikutukset Natura-alueille

Hirsinevan (FI000056, SAC) Natura-alueen suojelun perusteena oleville luontotyypeille tai la-
jeille ei kohdistu vaikutuksia tuuli- ja aurinkovoima-alueiden rakentumisesta etaisyyden ta-
kia. Natura-alue (FI1101804, SAC) sijaitsee [ahimmillaan noin 3,8 kilometrin etdisyydella Kar-
samden Hankilan kaavamuutoksen lIahimmista voimaloista.

Hirsinevan (FI0D00056, SAC) Natura-alueen suojeltaville luontotyypeille tai lajeille ei kohdistu
vaikutuksia sahkonsiirtoreitin SVEA maakaapelin rakentamisesta.

Hirsinevaan Natura-alueen suojeltaville luontotyypeille tai lajeille ei kohdistu vaikutuksia
sahkonsiirtoreitin SVEA ilmajohdon rakentamisesta (ns. Hirsinevan kiertava tekninen vaihto-
ehto). Rakennusvaiheen meluvaikutuksen ulottuminen Natura-alueelle on epatodennakoista
eikd mahdollinen hairié vaikuta suojelun perusteena oleviin lajeihin. Vahaista hairiota voi ai-
heuta Natura-alueen linnustolle. Vaikutus on tilapainen ja melu vaimenee puustoisessa ym-
paristossa. Meluvaikutuksen merkitys on vahainen.

Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontodirektiivin luontotyypeille ei aiheudu mer-
kittavia haitallisia vaikutuksia. Tuulivoiman ja aurinkovoiman rakenteita tai tiestdd ei sijoiteta

Natura-alueelle. Natura-alueen valumaolosuhteet eivat muutu tuuli-  ja
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aurinkovoimarakentamisen rakentamisen seurauksena. Onnettomuustilanteissa (esim. ko-
nerikko, tuulivoimalan kaatuminen) vaikutukset eivat ulotu Hirsinevan Natura-alueelle tai
sen valuma-alueelle.

Johtopaatoksena voidaan todeta, ettd hanke ei merkittavasti heikenna Hirsinevan Natura-
alueen luontoarvoja. Muiden hankkeiden kanssa ei aiheudu yhteisvaikutuksia, joista syntyisi
merkittavia vaikutuksia Hirsinevan Natura-alueella.

Sahkonsiirtoreitin SVEA ilmajohto kiertda Hirsinevan (FI000056, SAC) Natura-alueen sen ita-
puolelta sijoittuen Iahimmilldan noin 180 metrin etdisyydelle Natura-alueen rajasta. Voima-
johdon aiheuttama reunavaikutus ei ulotu Natura-alueelle SVEA ilmajohtoreitti sijoittuu Fing-
rid Oyj:n Metsalinjan 400 kV voimajohdon viereen laajentaen johtoaluetta, mutta yhteisvai-
kutukset jaavat vahaisiksi Hirsinevan Natura-alueeseen.

Hirsinevan Natura-alueelle sijoittuu Fingrid Oyj:n Pysaysperd-Nuojuankangas 110 kV voima-
johto, josta on aiheutunut luontotyyppeihin paikallisia vahaisia vaikutuksia johtoaukean alu-
eella. Sellaisia yhteisvaikutuksia, joista syntyisia edella mainittujen hankkeiden kanssa mer-
kittavia vaikutuksia Hirsinevan Natura-alueelle ei ole.

10.7.7.3 Vaikutukset muille luonnonsuojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Valtakunnallisiin suojeluohjelmiin kuuluvia kohteita tai vastaavia alueita ei sijoitu tuuli- ja au-
rinkovoima-alueille tai niiden laheisyyteen, joten vaikutuksia ei muodostu.

Alle kilometrin etdisyydelle Karsamaen Hankilan kaavamuutoksen suunnitelluista voimala-
paikoista sijoittuu kaksi yksityisia luonnonsuojelualuetta. Alueet sijoittuvat suunnittelualu-
eelle. Suojelualueisiin kohdistuu tuulivoimaloiden ja huoltotieston rakentamisen aikaista me-
lua seka tuulivoimaloiden toiminnan aikaista melu- ja valkevaikutusta. Tama heikentda luon-
nonsuojelualueiden laatua, ja heikentavien vaikutusten merkittavyys arvioidaan kokonaisuu-
dessaan kohtalaiseksi. Vaikutukset kohdistuvat eldimistoon, etupaassa linnustoon. Luonnon-
suojelualueisiin ei kohdistu hydrologisia vaikutuksia.

Tervalan (YSA230466) suojeluperusteena on metsaluonnon monimuotoisuuden sailyttami-
nen (POPELY/618/07.01/2013). Alueen suojelulla toteutetaan Eteld-Suomen metsien moni-
muotoisuuden toimintaohjelmaa (METSO). Kohteella on jaredpuustoista vanhaa metsaa.
Luonnonsuojelualue sijaitsee ldhimmilldan noin 400 metrin etaisyydella voimalasta T6 ja noin
700 metrin etaisyydelld voimalasta T5. Suojelualueen ldansiosaan kohdistuu yli 45 dB melu-
vaikutus ja koko suojelualueelle 40—45 dB meluvaikutus ja valkevaikutusta. Uusi huoltotie
rakennetaan suojelualueen lansipuolelle [ahimmillddn noin 50 metrin etdisyydelle luonnon-
suojelualueen rajasta. Uusi huoltotie sijoittuu talla kohden olemassa olevalle metsaautotien
uralle. Suojelualueen kasvillisuuteen voi kohdistua lievda reunavaikutusta riippuen siita,
kummalle puolelle tieta sisdisen sahkonsiirron maakaapeli sijoittuu. Tien rakennusvaiheessa
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kohdistuu vahaista suurempaa melua ja tydkoneilla liikkkumisesta aiheutuvaa hairiovaiku-
tusta luonnonsuojelualueelle. Meluvaikutus on valiaikainen.

Lisa-Tervalan (YSA241066) suojeluperusteen on metsdluonnon monimuotoisuuden sailytta-
minen (POPELY/1735/2018). Alueen suojelulla toteutetaan Eteld-Suomen metsien monimuo-
toisuuden toimintaohjelmaa (METSO). Kohteella on jaredpuustoista vanhaa metsaa. Luon-
nonsuojelualue sijaitsee lahimmillaan noin 400 metrin etdisyydelld voimalasta T6 ja noin ki-
lometrin etdisyydelld voimalasta T5. Suojelualuetta rajaa lannessa metsdautotie, jota ei pa-
ranneta huoltotieksi. Suojelualueeseen ei kohdistu uutta reunavaikutusta, mutta siihen koh-
distuu melu- ja valkevaikutusta tuulivoimaloista. Suojelualueen lansiosaan kohdistuu yli 45
dB meluvaikutus ja koko suojelualueelle 40—45 dB meluvaikutus.

Hankilan kaavamuutosalueen rajalle sijoittuu Ruuhin (YSA230363) yksityinen luonnonsuoje-
lualue, joka sijaitsee noin 190 metrin etdisyydelld Karsamaen Hankilan kaavamuutoksen
suunnitteluista aurinkovoimaloista ja noin 1,9 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimala-
paikasta. Suojelualue rajautuu Patanevan avoimeen lintukosteikkoon seka varttuviin turve-
kankaisiin. Aurinkovoimarakentamisesta ei muodostu uutta reunavaikutusta suojelualueelle
etdisyyden takia eikd luonnonsuojelualueeseen kohdistu hydrologisia vaikutuksia. Rakennus-
vaiheessa voi kohdistua vahaista melua luonnonsuojelualueelle. Meluvaikutus on valiaikai-
nen ja sen merkitys on vahainen.

Rahkaneva-Teerineva-Katajaneva-MAALI-alue on suurehko suoalueiden kokonaisuus, joka si-
joittuu suureksi osaksi Keson kaava-alueelle, lahimmilldan 5,8 kilometrin etdisyydelle Karsa-
mdaen Hankilan kaavamuutoksen voimalapaikoista. Pinta-alaltaan se on 170 hehtaaria.
MAALIl-alueesta ei ole erillista kuvausta, mutta alueelle toteutettiin suolinnustoselvitys
vuonna 2011 (Repo & Auvinen 2011). Selvityksissa alueella havaittiin seuraavat lajit: teeri,
kurki, kapustarinta, taivaanvuohi, pikkukuovi, kuovi, lito, kalalokki, niittykirvinen, keltavasta-
rakki, pensastasku ja pajusirkku. Alueella on siis havaittu monipuolisesti suojelullisesti arvo-
kasta lajistoa, vaikka selvityksistd onkin jo aikaa. Alueen reunavydhykkeelle, alle 500 metrin
etdisyydelle, sijoittuu kolme jo olemassa olevaa tuulivoimalaa, minka lisaksi keskelle aluetta
on suunniteltu rakennettavaksi yksi tuulivoimala Keson laajennuksen alueella ja sen reuna-
vyohykkeelle kaksi tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden lisdksi kaksi aurinkovoima-aluetta on
suunniteltu rakennettavaksi MAALI-alueelle. Luontotyyppiselvityksissa alueesta rajattiin kui-
tenkin vain pienia osia luokkien kolme tai nelja, monimuotoisuutta tukeviksi, arvokkaiksi
luontokohteiksi. Alue on siis todennakdisesti muuttunut huomattavasti vuoden 2011 suolin-
nustoselvitysten jalkeen. Tasta huolimatta ainakin yksi alueelle suunniteltu tuulivoimala si-
joittuu arvokkaiksi arvioitujen luontotyyppien valittomaan laheisyyteen. Lisdksi aurinko-
voima-alueet sijoittuvat arvokkaille luontotyypeille. Naista syistd Rahkaneva-Teerineva-Kata-
janeva-MAALI-alueelle muodostuvat vaikutukset arvioidaan suuriksi.
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MAALI-alue Hirsineva sijoittuu Kdarsamden Hankilan kaavamuutoksen lounaispuolelle, |ahim-
millaan noin 2,6 kilometrin etdisyydella Karsamaen Hankilan kaavamuutoksen alueen rajasta.
Kuvauksen mukaan Hirsineva on edustava aapasuo, jonka luontotyypit koostuvat mm. kal-
vakka- ja rimpinevoista, sekd muista suotyypeistd, joihin ne vaihettuvat. Alueen pesimalin-
nustoon kuuluvat ainakin seuraavat lajit: kurki, kapustarinta, pikkukuovi, liro, kalalokki, niit-
tykirvinen, keltavastarakki, riekko, teeri, toyhtéhyyppa, taivaanvuohi, kuovi, punajalkaviklo,
valkoviklo, harmaalokki, pensastasku ja pajusirkku. Tiedot perustuvat jalleen vuoden 2011
suolinnustoselvityksiin, joten alueen linnusto on saattanut muuttua voimakkaastikin niista.
Alueen lintulajisto on kuitenkin monipuolinen ja suojelullisesti arvokas. Alue sijoittuu suh-
teellisen etdalle hankealueesta, eika suoria elinymparistdvaikutuksia muodostu. Eriasteista
hairiovaikutusta voi muodostua melun, liikkeen ja vialkkeen muodossa, mutta vaikutukset ar-
vioidaan vahaisiksi.

Muut MAALI-alueet sijoittuvat yli 10 kilometrin etdisyydelle hankealueesta, eika niille arvi-
oida muodostuvan vahaista suurempia vaikutuksia. Vaikutukset voivat muodostua kaytan-
ndssa vain muuttolinnuston ja suurikokoisten petolintujen osalta, mutta niidenkin osalta vai-

kutusten arvioidaan jadvan erittdin vahaisiksi. Nain pitkilla etdisyyksilla on epatodennakaista,
ettd hankealue muodostaisi estettda muuttolinnustolle.

10.7.8 Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin

10.7.8.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Taustana arvioinnille selvitettiin, onko alueelle tehty ennestdan alue-ekologisia suunnitelmia
tai selvityksia ekologisista yhteyksista esimerkiksi maakuntaliiton toimesta. Pohjois-Pohjan-
maan liitto on vuonna 2021 selvittanyt ekologisia verkostoja Pohjois-Pohjanmaan maakun-
takaavoitustyon tueksi. Selvityksen tavoitteena oli erityisesti luoda edellytyksia tuulivoima-
alan kestavalle eri nakokulmat huomioon ottavalle kehittymiselle seka maaritella ensim-
maista kertaa ekologisia yhteyksia koko maakunnan alueelta (PPL Viherrakenne- ja ekosys-
teemipalveluselvitys 2021).

Hankealueen ja voimajohtoreittien varsille sijoittuvia maakunnallista tasoa pienipiirteisem-
pia ekologisia yhteyksia selvitettiin karttatarkastelun avulla ja luontotyyppi- ja kasvillisuus-
selvitysten yhteydessa rajattuja erityisia luontoalueita hyédyntden. Alueelta pyrittiin hah-
mottamaan erityisid ekologisia kaytavia, kuten jokien ja puronvarsien suojametsavyohyk-
keitd, ojittamattomien soiden muodostamia verkostoja tai muita suhteellisen luonnontilai-
sina sdilyneitd metsaalueiden verkostoja. Lisdksi alueelle toteutettiin liito-oravaselvitys, jossa
selvitettiin liito-oravien elinymparistoja ja kiinnitettiin huomiota lajin kulkuyhteyksiin.

Vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin on arvioinut FCG Rakennettu Ymparisto Oy:std MMK Riina

Lamsa.
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10.7.8.2 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Pienimuotoisemmilla ekologisilla yhteyksilla (esimerkiksi puronvarsimetsikdt) on merkitysta
kaikille eldinlajeille, mutta erityisesti pienemmille nisakaslajeille, kuten oraville, metsajanik-
sille, rusakoille ja saukoille. Mikali lajien kayttamat kulkuyhteydet katkeaisivat tai muuttuisi-
vat, voivat pienet lajit joutua ylittdmaan uusia avoimia alueita, jolloin riski saaliiksi joutumi-
sesta kasvaa. Laajemmilla maakuntatasolle tulkituilla yhteyksilla on merkitysta erityisesti
suurten nisakaslajien, kuten hirvien, metsapeurojen ja suurpetojen kannalta, joiden elinpiirit
ovat hyvin laajoja ja ne voivat vuoden eri aikoina hyddyntaa erilaisia elinymparistéja kauka-
nakin toisistaan. Yhteyksilla voi olla merkitysta myos eri lajien levittaytymisessa uusille elin-
alueille.

Hankealue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan TUULI-hankkeen Viherrakenne- ja ekosysteemipal-
veluselvityksen maakuntatason ekologisten verkostojen alueille. Eldinten valitsemat todelli-
set reitit voivat syysta tai toisesta kuitenkin poiketa merkittavastikin arvioista, ja erityisesti
hyvin ihmishairiodn sopeutuvat lajit voivat 16ytaa muita kulkureitteja ymparaoivilta alueilta.
Arviot kuitenkin kuvaavat hyvin vahvimpien yhteyksien suuntia ja esimerkiksi helpoimpia
vaylien ylityspaikkoja. Siita, valttelevatko eri eldinlajit tuuli- ja aurinkovoima-alueita, on saa-
tavilla ristiriitaisia tutkimustuloksia, joiden sovellettavuus Suomen olosuhteisiin on kyseen-
alaista. Todennakdisesti suuri osa eldimista kuitenkin kykenee kdyttamaan ekologisia yhteyk-
sid lilkkumiseen, vaikka yhteys sijaitsisi hankealueella tuulivoimaloiden valisilla metsa- ja suo-
alueilla. Jos taas tuulivoima-alueen valttelya tapahtuu, voi ekologinen yhteys kiertda jatkossa
hankealueen niin, ettei yhteyden pituus merkittavasti pitene eika sita kayttavien eldinten
energiankulutus merkittavasti lisdanny.

Ekologisen verkoston alueet Pohjois-Pohjanmaalla on muodostettu huomioimalla aikaisem-
mat selvitykset, erilaiset suojelualueet, metsapeura, susi, maakotka, linnustoalueet ja muut-
toreitit seka tarkastelemalla luonnonympaériston ominaisuuksia mm. ilmakuvan ja maasto-
kartan avulla (PPL Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys 2021). Tarkempaa tyén me-
netelmakuvausta ei ole annettu. Ekologisen verkoston reitit vaikuttavat kulkevan melko suo-
raviivaisesti suojelualueelta toiselle ja toisaalta noudattelevan metsapeuran kesalaidun- ja
vaellusreitteja. Maakunnallisissa selvityksissa maaritellyt ekologiset yhteydet toimivat kay-
tannossa kulkureitteina erityisesti suurille nisdkaslajeille, jolloin ekologisiin yhteyksiin koh-
distuvia vaikutuksia on mielekasta tarkastella naihin eldinlajeihin kohdistuvien vaikutusten
kautta. Hankkeen vaikutukset suurpetoihin on arvioitu vahaisiksi. Hankkeen vaikutukset met-
sapeuraan vaellusaikana on arvioitu korkeintaan kohtalaisiksi. Alue on metsapeuran vaellus-
aluetta, ja alueella on jo entuudestaan tuulivoimaa sekd muuta ihmisvaikutteista maankayt-
163, jotka vahentavat rauhallisia vaellusreitteja.
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Hankkeen toteuttaminen ei seudullisesti vaikuta metsien pirstoutumisen asteeseen merkit-
tavasti, silla metsdalue on jo nykyiselldaan muun muassa metsatalouden, tiestén, turvetuo-
tantoalueiden ja olemassa olevien tuulivoimaloiden pirstomaa. Tuulivoimahankkeen seu-
rauksena metsaisia elinymparistdja menetetaan keskimaarin noin 1,5-2 hehtaaria/voimala.
Verrattuna normaaliin metsatalouskayttéon tuulivoimahankkeen aiheuttama metsien pirs-
toutuminen on vahaistd. Aurinkovoima-alueet ja sahkovaraston alue vahentavat met-
saisdista elinymparistdd, mutta nekin sijoittuvat paaasiassa entisille turvetuotantoalueille ja
voimakkaasti ojitetuille vahdpuustoisille turvemaille.

Tuulivoimalat voivat nakya laajallekin alueelle, mutta hankealueiden ymparist6 on etupaassa
hyvin metsdpeitteista ja puusto on varttunutta, jolloin nakyminen on kuitenkin suhteellisen
vahaista. Hankealuetta lahimmat Natura-alueet sijoittuvat yli kolmen kilometrin etdisyydelle
hankkeen tuulivoimaloista, eikd voimaloiden mahdollisen nakymisen arvioida kyseisella etai-
syydella vaikuttavan merkittavasti Natura-alueella liikkuviin nisakaslajeihin.

Hankkeen rakenteet sijoittuvat padosin olemassa olevien teiden varrelle ja olemassa olevien
tuulivoimaloiden yhteyteen, jolloin uutta tieverkostoa tarvitsee hankkeen vuoksi rakentaa
vain vahaisesti. Hankealue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan TUULI-hankkeen Viherrakenne- ja
ekosysteemipalveluselvityksessa maakuntatason ekologisten yhteyksien alueille, mika saat-
taa hieman heikentaa naita yhteyksia nykyisesta. Tulkitut ekologiset yhteydet sijoittuvat kui-
tenkin jo nykyisellaan hyvin ihmisvaikutteiseen ja paikoitellen pirstoutuneeseen ymparistoon
mm. turvetuotantoalueet, pellot ja olemassa olevat tuulivoimalat, jolloin hankkeen rakenta-
misen vaikutus suhteessa muihin ihmisvaikutuksen aiheuttamiin muutoksiin maisemassa ei
ole merkittava. Naiden ihmisvaikutteisten alueiden ulkopuolella hankealueella harjoitetaan
tavanomaista metsataloutta, ja metsataloustoimenpiteisiin verrattuna hankkeen tuuli- ja au-
rinkovoimaloiden seka sdahkodvaraston rakentaminen eri juurikaan lisdd metsien pirstoutu-
misastetta nykyisesta. Vakiintuneet menetelmat elinymparistéjen pirstoutumisen merkitta-
vyyden arviointiin YVA- ja kaavoitusmenettelyn yhteydessa ovat kuitenkin vasta kehitty-
massa.

Hankkeella ei arvioida olevan vahaista suurempia vaikutuksia nykyisten kaltaisten ekologis-
ten yhteyksien sailymiseen alueella, minka lisdksi niitd hyodyntaville eldinlajeille (pl. metsa-
peuran vaellusaika) voi kohdistua vahaisen kielteisia vaikutuksia rakennusvaiheen melusta
seka toimintavaiheen hairidista (lisdantyva ihmistoiminta, tuulivoimaloiden melu seka lapo-
jen valon ja varjon vialke, aurinkovoima-alueiden, sdahkdasemien ja sahkdvaraston aitaami-
nen). Metsdpeuraan arvioidaan vaellusaikaisia kohtalaisia vaikutuksia (Liite 11. Metsépeu-
raselvitys). Eldimist66n kohdistuvat vaikutukset on arvioitu luvussa 10.7.6.
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Alustavien suunnitelmien mukaan Keson hankealueen kytkemolta liitytaan noin 12 kilomet-
ria pitkalla 33 kV maakaapelilla Hankilan alueen nykyiselle tai uudelle sahkdasemalle. Koko-
naisuudessaan 33 kV maakaapeli vaatii rakentamisen aikana enintdaan noin 10 metrin levyi-
sen puuttoman alueen. Osa alueesta voidaan kuitenkin rakentamisen jalkeen palauttaa alku-
perdiseen tilaansa. Hankilan sahkdasemalta rakennetaan uusi noin 20 kilometria pitka 110
kV ilmajohto, joka suuntautuu Hankilan hankealueelta lounaaseen. Suunniteltu sahkonsiirto-
reitti sijoittuu paaosin Fingridin 400 kV Metsalinja-voimajohdon rinnalle. 110 kV:n ilmajohto
vaatii noin 26—30 metrid levedn johtoaukean. Lisdksi puuston kasvu on pidettava rajoitettuna
kymmenen metrin reunavydhykkeelld johtoaukean molemmin puolin. Johtoalueen kokonais-
leveydeksi muodostuu 110 kV:n voimajohdolla noin 46-50 metrid. Reittien rakentaminen
lisaa osaltaan metsien pirstoutumista, mutta nykyisen tutkimustiedon valossa eldaimet valt-
televat staattisia voimajohtoalueita huomattavasti vahemman (jos ollenkaan) verrattuna
pyoriviin tuulivoimaloihin.

Voimajohtoreitti SVEA sijoittuu ekologisten verkostojen selvityksessa tunnistetulle saman
Pohjois-Pohjanmaan TUULI-hankkeen Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksessa
maakuntatason ekologisen yhteyden alueelle kuin hankealueet, suuntautuen kohti lounasta.
Sahkonsiirron alueella on hyvin vdahan luonnon arvokohteita, tiestdd, peltoja ja metsatalous-
metsia, joten ihmistoiminnan aiheuttama hairio ja metsahakkuiden aiheuttama elinymparis-
tojen pirstoutuminen vaikuttaa eldinten liikkeisiin jo nykyiselladan maaritetyilla ekologisella
yhteydelld. Johtoreitit sijoittuvat pdaosin suunnitellun Fingridin Metsalinjan voimajohdon
kanssa samaan linjaan, ja johtoalueet eivat esta eldinten kulkua samalla tapaa kuin esimer-
kiksi tiest0. Suurin osa eldimista kuitenkin ylittdda melko vaivatta hankkeessa muodostuvan
enintadn 30 metrin levyisen puuttoman johtoaukean (110 kV:n voimajohto).

Sahkonsiirron reitilla SVEA arvioidaan olevan korkeintaan vahdisen kielteisia vaikutuksia eko-
logisten yhteyksien sailymiseen. Sahkonsiirto sijoittuu maakunnallisen ekologisen yhteyden
alueelle, mutta reitilla on vain hyvin vahaisesti arvokkaita luontokohteita ja alue on valmiiksi
suhteellisen ihmisvaikutteista.

10.8 Vaikutukset ihmisten elinoloihin

10.8.1 Lahtétiedot

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina on kdytetty tietoja hankkeen vaiku-
tusalueen pysyvasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittdavyys on sidok-
sissa mm. ldhiasutuksen maaraan ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimaloihin. Tarkeita lahto-
tietoja ovat olleet myds hankkeen muiden vaikutustyyppien vaikutusarviointien tulokset, ku-
ten vaikutukset maankayttéon, maisemaan, luontoon, &danimaisemaan sekd valo-
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olosuhteisiin. Arvioinnissa on hydédynnetty myds YVA- ja kaavoitusmenettelyn aikana saatuja
lausuntoja ja mielipiteita.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely postikyselyna
elokuussa 2025. Asukaskysely on tehty YVA-menettelyn yhteydessa koko YVA-menette-
lyssa olevalle hankkeelle, eli Keson laajennuksen hankealueen voimaloille (Haapavesi) ja
Hankilan laajennuksen hankealueen voimaloille (Haapavesi ja Karsamaki).

Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty tukena sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistu-
vien vaikutusten arvioinnin opasta seka terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa.

Vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioinut FCG Rakennettu
Ympdristo Oy:sta DI Frans Cederlof.

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskayttomuotona on arvi-
oitu tehtyjen metsadstajahaastatteluiden, metsastdjien kokemusten ja riistalajistoon kohdis-
tuvien vaikutusten perusteella. Metsdstdjahaastattelut toteutettiin 2025 syksylla puhelin-
kontaktilla ja sahkopostikyselylld, johon vastaaminen oli mahdollista sahkdpostitse, puheli-
mitse ja Teams-puhelun valitykselld. Kysely suunnattiin hankealueella ja sahkonsiirron alu-
eella toimiville metsastysseuroille, jotka selvitettiin hankealueiden osalta Haapaveden ja Kar-
samaen riistanhoitoyhdistysten kautta, ja sahkonsiirron osalta Haapajarven-Reisjarven riis-
tanhoitoyhdistyksen kautta. Kaikki tiedossa olleet seurat tavoitettiin ja kaikilta saatiin vas-
taukset haastatteluun sahkdpostilla.

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita on selvitetty pdaasiassa eldimisto- ja
linnustoselvitysten yhteydessa mm. maastoselvityksin, Lajitietokeskuksen ja Luonnonvara-
keskuksen aineistoja hyodyntaen sekd haastattelemalla hankealueella ja sen ldhiseudulla toi-
mivia metsastysseuroja ja suurpetoyhdyshenkiléa. Arvioinnissa on otettu myds huomioon
YVA-prosessin aikana saadut lausunnot mm. riistahoitoyhdistyksien edustajilta. Alueella toi-
mivat seurat ja niiden jasenet ovat parhaita asiantuntijoita alueen riistakantojen tilasta. Li-
saksi on mahdollisuuksien mukaan hyddynnetty Suomen riistakeskuksen aineistoja alueen
riistakannoista sekd muita valtakunnallisia ja seudullisia tilastoja pienriistan ja hirven kannan-
vaihteluista. Riistakantoihin vaikuttavina mekanismeina on tarkasteltu metsastyskiintioita
sekd muita hankkeita ja maankdytonmuutoksia alueella ja sen ldhialueella. Tuulivoimahank-
keen vaikutuksia riistakantoihin ja riistalajiston liikkumiseen hankealueella on arvioitu jo toi-
minnassa olevien tuulivoimahankkeiden alueilta saatujen kokemusten seka pohjoismaisen
tutkimusaineiston perusteella. Vaikutuksia riistalintuihin on esitetty tarkemmin kappaleessa
10.7.5 ja riistanisdkkaisiin kappaleessa 10.7.6 ja vain arviointien lopputulema tiivistetaan ta-
man osion yhteyteen.
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Metsastdjahaastattelut on toteuttanut FM Joona Kyhyrdinen FCG Rakennettu Ymparisto
Oy:sta, ja metsastyksen vaikutustenarvioinnin MMK Riina Ldimsa FCG Rakennettu Ymparist6
Oy:sta.

10.8.2 Asukaskysely

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely elokuussa 2025.
Asukaskysely on tehty YVA-menettelyn yhteydessa koko YVA-menettelyssa olevalle hank-
keelle, eli Keson laajennuksen hankealueen voimaloille (Haapavesi) ja Hankilan laajennuk-
sen hankealueen voimaloille (Haapavesi ja Karsamaki), eikd vastauksia ole eritelty kaava-
alueittain.

Kysely lahetettiin alle viiden kilometrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista ja alle
500 metrin etaisyydella suunnitelluista sahkonsiirtoreiteista kaikille kotitalouksille ja lomara-
kennusten omistajille. Kyselyja lahetettiin 321 kappaletta. Vastauksia kyselyyn saatiin 59 kap-
paletta, joten vastausprosentti oli 18 %. Kyselyn tulokset ja kyselylomake on esitetty liitteessa
8.

Kysymykseen vastanneista 43 % oli sitd mielta, etta hanke on yleisesti hyvaksyttava ja 52 %
vastanneista sita mieltd, ettd hanke ei ole hyvaksyttava. Hankkeen ymparistovaikutusten sel-
vittamista piti 93 % kyselyyn vastanneista hyvana asiana. Noin vajaa puolet vastaajista ei
osannut ottaa kantaa siihen, pitdisiké aurinkovoimaloiden tai voimajohtojen sijaintia muut-
taa. Kuitenkin reilu 48 % vastaajista oli sitd mielta, etta tuulivoimaloiden sijaintia tulisi muut-
taa ja 28 %, etta aurinkovoimaloiden sijaintia tulisi muuttaa. Suuruusluokaltaan yhta suuri
maara vastaajista naki, etta tieyhteyksien rakentamien hankealueelle on hyva asia.

Suhtautuminen Hankilan ja Keson tuuli- ja aurinkovoiman laajentamishankkeeseen
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Hankilan ja Keson laajennushanke on yleisesti -
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Tuulivoimaloiden sijaintia hankealueella tulisi muuttaa
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Sahkdnsiirtoreittien linjausta tulisi muuttaa (N=56) _ 11% 13% - 45%

Ymparistovaikutusten selvittdminen on hyva asia
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Kuva 118. Suhtautuminen tuuli- ja aurinkovoimahankkeeseen (kaikki vastaajat).
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10.8.3 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Karsamaen Hankilan laajennuksessa tuulivoimaloiden rakentamisen seurauksena ihmisiin
kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoimaloiden perustusten, asennuskenttien ja tieyhteyk-
sien rakentamisesta seka rakennusmateriaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Raken-
taminen aiheuttaa ldhiymparistoon melua ja lisaa liikennetta.

Rakentamisvaiheessa syntyva melu on paaosin normaaliin rakennusmeluun verrattavissa
olevaa tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia ja ehka
suurimpia nostoja lukuun ottamatta levia hankealuetta laajemmalle. Rakentamisen aikaiset
meluvaikutukset ovat paikallisia ja kestoltaan melko lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikai-
sia meluvaikutuksia kohdistuu Idhimpéana suunniteltuja tuulivoimaloita sijaitseviin asuin- ja
lomarakennuksiin. Rakentamisen aikaisten vaikutusten tilapdisen luonteen vuoksi rakenta-
misesta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa haittaa, eika ldhialueella ole asutusta.

Lilkkennemaara lisaantyy maarallisesti ja suhteellisesti eniten hankealueen yksityis- ja metsa-
autoteilla. Liikenteen lisadantyminen aiheuttaa teiden varsilla oleviin asuin- ja lomarakennuk-
siin ajoittaista melu- sekd mahdollista poly- ja tarindhaittaa. Muilta osin liikenteen lisdanty-
misesta ei aiheudu merkittdvaa haittaa, koska liikenteen kasvu suhteessa teiden kokonaislii-
kennemaariin on maltillista.

Kokonaisuutena rakentamisen aikaisen liikenteen lisddantymisen ja varsinaisen rakentamisen
aiheuttamat haitat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen
kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemassa, danimaisemassa ja valo-olo-
suhteissa tapahtuvat muutokset. Kyselyyn vastanneet arvioivat tuuli- ja aurinkovoimahank-
keen vaikuttavan omaan elamaansa padosin kielteisesti. Kielteisimmiksi vaikutuksiksi omaan
elamaansa kyselyyn vastanneet arvioivat voimajohdon aiheuttaman maiseman muutoksen,
tuulivoimaloiden nakymisen maisemassa seka tuulivoimaloiden lapojen ldhialueelle aiheut-
taman valkkeen ja danen.

Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyvyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen lahi- ja kauko-
maisemaan sekd ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vai-
kutukset kohdistuvat niille alueille, joille voimaloita nakyy eniten ja joille on sijoittunut eniten
asutusta. Vaikutusten merkittavyyden yksiselitteinen arvioiminen on kuitenkin haasteellista,
koska maisemavaikutusten kokeminen on aina henkilokohtaista. Asukaskyselyyn vastan-
neista 76 % arvioi asuinalueensa tai loma-asuntonsa |dhiymparistbn maiseman
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nykytilanteessa miellyttavaksi tai erittdin miellyttavaksi. Tuulivoimaloiden lisarakentamisen
jalkeen 35 % ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 42 % arvioi asuinalueensa tai vapaa-ajan
asuntonsa lahiympariston maiseman olevan miellyttava tai erittdin miellyttava. Voidaan ar-
vioida, ettd maiseman muutoksen herkkyys on kohtalainen tai suuri. Alueella on jo ennestdan
tuulivoimaloita, jolloin voimaloiden ndakyminen ei ole kaikille asukkaille uusi asia.

Tuulivoimahankkeen toteutuessa hankealue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotan-
toalueeksi. Hankealueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapai-
koilla seka parannettavien ja uusien teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja
maisema muuttuu nykyista avoimemmaksi. Voimaloiden valittdmassa laheisyydessa voima-
lat hallitsevat maisemaa ja maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri. Hankealueella visu-
aalisten tekijoiden lisaksi maiseman kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama var-
jostus ja roottorin pyodrimisesta syntyva aani.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset maisemaan on arvioitu luvussa 10.5. Yleisesti voidaan to-
deta, ettd Hankilan ja Keson laajennuksen aiheuttamat maisemavaikutukset ovat paasaan-
toisesti melko vahaisia ja vain paikoitellen korkeintaan kohtalaisia. Uusien tuulivoimaloiden
myo6ta muutos maisemassa on lahinna sita, ettd voimaloita nakyisi maarallisesti enemman ja
hieman leveammalla sektorilla nakymassa kuin aikaisemmin. Myds pimealla nakyvien len-
toestevalojen maara hieman kasvaa. Vaikka voimalat toteutuisivat 300 metria korkeina eli
korkeampina kuin nykyiset voimalat, sulautuvat ne osaksi nykyista tuulivoimalaryhmaa.
Muutos maisemassa tapahtuu samalla sektorilla, jolla maisema on jo muuttunut, mika on
muutoksen suuruutta lieventava tekija. Mita etaammalla etelda kohti mennaan, sitd enem-
man muiden jo tuotannossa olevien tuulivoima-alueiden voimalat ndkyvat nykyisessa maise-
makuvassa lahempana ja hallitsevampina kuin Hankilan ja Keson nykyiset tai uudet voimalat.
Vilialueella (8—20 km) etdisyyden kasvaessa tuulivoimaloiden aiheuttama hallitsevuus mai-
semassa vahenee. Lisdksi paikallisten nakoesteiden estevaikutus kasvaa. Hankilan ja Keson
laajennusalueiden tuulivoimaloita nakyisi padsaantoisesti valialueella samoille avoimille alu-
eille, joille nakyy jo toiminnassa olevia Hankilannevan ja Kesonmaen tuulivoimaloita. Tallaisia
alueita ovat esimerkiksi Malisjoen ja Pyhdjoen laaksot, joilla sijaitsee myds maakunnallisia
maisema-alueita.

Asukaskyselyyn vastanneista lentoestevalojen y6aikaan nakymisen vaikutukset omaan ela-
maansa arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 41 % ja myonteiseksi 2 %. Vastanneista 53
% arvioi, ettei lentoestevalojen nakymisella ole vaikutusta omaan elamaan.

Kyselyyn vastanneet asukkaat pitdvat nykytilanteessa oman asuinalueensa tai loma-asun-
tonsa lahiympariston maisemaa erittdin arvokkaana. Lisaksi lahes kaikki vastaajat arvioivat,
ettd tuulivoiman nakyminen maisemassa vaikuttaisi heiddan eldamaansa erittdin kielteisesti.
Naiden tulosten perusteella toiminnan aikaiset vaikutukset asumisviihtyvyyteen voidaan ar-
vioida kyselyyn vastanneiden keskuudessa merkittavasti kielteisiksi.
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Adnimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyvyyteen

Tuulivoimaloiden tuottama aani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se
luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina
subjektiivista. Samanlainen aani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin
eri tavalla. Tasaisen danen on todettu hairitsevan vahemman kuin vaihtelevan daanen. Vauri-
oita kuulossa aani voi aiheuttaa, jos se ylittaa 80 desibelia. Pitkdan jatkuva altistumien me-
lulle voi aiheuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairiéita. Tuulivoimalat on suunniteltu
sijoitettaviksi riittavan etaalle asuin- ja lomarakennuksista niin, etta rakennuksiin kohdistuu
mahdollisimman vahan meluhaittaa. Alueelle aiheutuu jo nykytilanteessa Hankilan ja Keson
tuotannossa olevista tuulivoimaloista melua.

Melutaso 40 dB (A) ei ylity yhdessdkaan laskentapisteissa. Hankilan ja Keson laajennusalu-
eilla, voimaloiden valittomassa ldheisyydessa, danitaso on yli 45 dB(A), joten melulla saattaa
olla vaikutuksia esimerkiksi alueen virkistyskayttéon. Hankilan ja Keson tuulivoimahankkei-
den laajennuksen aiheuttama matalataajuinen melu ei ylitd Sosiaali- ja terveysministerion
asumisterveysarvoa.

Aurinkovoimaloista ei aiheudu vaikutuksia danimaisemaan niiden kdyton aikana.

Asukaskyselyyn vastanneista 50 % arvioi tuulivoimaloiden aiheuttaman kuuluvan danen vai-
kutukset omaan elamaan arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi. Vastanneista 43 % arvioi,
ettei tuulivoimaloiden aiheuttamalla kuuluvalla danelld ole vaikutusta omaan elamaan.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman danen osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
ovat kohtalaiset. Vaikka meluvaikutusten arvioidaan kokonaisuudessaan olevan vahaiset, ei-
vatka ohjearvot ylity asuin- ja vapaa-ajan asuntojen kohdalla, tulee danimaiseman muutos
vaikuttamaan virkistykseen alueella. Ottaen huomioon asukkaiden suhtautuminen ja huoli
melusta, voidaan vaikutusten arvioida olevan kohtalaiset.

Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyvyyteen

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat
voivat havaita valon voimakkuuden &dkillisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahta-
vana varjona. Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostus- ja valkevaikutukset havaitaan parhai-
ten kevaalla ja kesalla, kun aurinko paistaa eniten.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja vadlkevaikutuksia on arvioitu 10.10. Voimaloita lahimmat vaki-
tuiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden varjostuksen ja valkkeen hairit-
sevana riippumatta siita, ylittyvatkd ohjearvot vai eivat. Asukaskyselyyn vastanneista tuuli-
voimaloiden lapojen lahialueelle aiheuttaman varjostuksen ja valkkeen vaikutukset omaan
elamaan arvioi kaikista vastaajista kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 53 %. 31 % arvioi, ettei
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tuulivoimaloiden lapojen aiheuttamalla varjostuksella ja vdlkkeelld ole vaikutusta omaan ela-
maan.

Yli kahdeksan tunnin vuotuiselle vilkkeelle (ilman puuston huomioimista) altistuu yksi vapaa-
ajan rakennus, joka sijaitsee Keson laajennuksen voimaloiden itapuolelle. Rakennus on kui-
tenkin maanmittauslaitoksen tiedoista poiketen metsatalouden harjoittamista varten raken-
nettu taukotupa, jolla ei ole voimassa olevaa rakennuslupaa. Rakennus ei siis todellisuudessa
ole vapaa-ajan rakennus.

Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia tai laaja-alaisia terveysvaikutuksia eika tuulivoi-
maloista aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paast6ja. Tuulivoimaloiden mahdolliset ter-
veysvaikutukset syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun
hairitsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esimerkiksi univaikutusten kautta. Melun hai-
ritsevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtaisesti, jolloin vaikutukset
kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun lisdksi pelko ja epavarmuus mahdollisista terveys-
ja turvallisuusriskeista voi aiheuttaa ahdistusta hankealueen Iaheisyydessa asuville ihmisille.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia danimaisemaan on kasitelty luvussa 10.9. Samassa yhteydessa
on tarkasteltu melun levidmista asuin- ja lomarakennuksiin seka verrattu tuulivoimaloiden
aiheuttamaa melua valtioneuvoston hyvaksymiin melutason ohjearvioihin sekd ymparisto-
ministerion suosittelemiin ydajan suunnitteluarvoihin. Mallinnusten mukaan 40 dB ohjearvo
ei ylity yhdessdkaan kiinteistossa. Riippumatta siita ylittyvatko vai alittuvatko ohjearvot, voi-
vat asukkaat silti kokea tuulivoimaloilla olevan vaikutuksia terveyteen tuulivoimaloiden
melu- ja varjostusvaikutusten seka terveys- ja turvallisuusriskeihin liittyvien pelkojen kautta.
Pelkojen merkittavyys on sidoksissa hankealueen laajuuteen ja rakennettavien tuulivoima-
loiden maaraan seka siihen, miten ldhelld asuin- ja lomarakennuksia tuulivoimalat sijaitsevat.
Lahialueilla asuvat asukkaat voivat myos kokea hankealueen kuin omaksi kodikseen, jos he
kayttavat aluetta paljon virkistyskayttoon arjessaan.

Suomessa toteutettiin vuonna 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoi-
maloiden melusta ja sen hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittdaa, miten tuulivoimalamelu
koetaan Suomessa alueilla, joissa on vahintdan 3 MW:n tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin
ja Porin valilla. Porissa suhtauduttiin kysymysten perusteella [ahtokohtaisesti varsin negatii-
visesti tuulivoimaa kohtaan, kun taas lissa suhtautuminen oli selvasti myotamielisempaa. Sa-
maan aikaan huomattiin, etta Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti enemman myaos
voimaloista aiheutuvaksi koettuja terveysvaikutuksia kuin lissa. Tutkimuksen vastausten pe-
rusteella saatiin selvitettyd, ettd tuulivoimaloiden danitaso, eli adnen voimakkuus vastaajien
asuinkiinteistdilla, selitti vain 9 % voimaloiden koetuista hairidvaikutuksista. Loppuosa, yli 90
%, selittyi muilla tekijoilla. Eniten hairitsevyyden kokemusta selitti (vastaajien muiden vas-
tausten perusteella) vastaajan huolestuneisuus tuulivoimamelun terveysvaikutuksista,
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sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotantomuotoa kohtaan yleensa, su-
kupuoli seka yksilollinen meluherkkyys. Tama on tarkea tutkimus, koska se osoittaa sen, etta
tuulivoimamelun hairitsevyyden kokeminen liittyy vain vdahan siihen, kuinka voimakkaana
aani kuuluu kiinteistolle ja selittyy paljon enemman muilla tekijoilla, jotka liittyvat vastaajaan
itseensa. Asukaskyselyyn vastanneet ovat hyvin huolissaan melusta ja etenkin ne vastaajat,
jotka asuvat lahelld hankealuetta.

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloi-
den tuottamaan infradaneen eli hyvin pienitaajuiseen daneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei
ole saatu nayttoa, etta nykyisten tuulivoimaloiden infradanella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan (2017) selvityksen “Tuulivoimaloiden infraddnet ja niiden terveysvaiku-
tukset” mukaan infradganten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkalle samoja kuin danen vaiku-
tukset ylipaataan. Vaikutuksia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun danenpainetaso
ylittaa kuulokynnyksen (taajuudesta riippuen danenpainotason tulee olla talléin yli 90-120
dB). Yleisimmin raportoitu infraddnen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun
danenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen. Tutkimustieto ei tue ndkemystd, etta tuulivoimaloi-
den infradani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaikutuksia. Tutkimuksissa ei havaittu
itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etdisyydesta tuulivoimaloihin.
Tasta huolimatta pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia terveysoi-
reita. Tutkimusten perusteella sellaisella danell3, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuk-
sia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden infradani on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa inf-
raaanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infradganella ylipaansa on saatu terveydellisia
vaikutuksia, ovat edellyttaneet kuulokynnyksen ylityksen ja tallaisia testeja on tehty mm. ast-
ronauteille sellaisilla ddnenvoimakkuuksilla, jotka ylittavat monikymmenkertaisesti tuulivoi-
maloiden aiheuttaman melutason. Eli puhutaan adanitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat
suihkumoottorit tuottavat.

Mista sitten kasitys, etta tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infraaanta? Ennen nykyisia
vastatuulivoimaloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa myo6tatuulivoimaloita, jotka aiheutti-
vat jopa 10-30 dB voimakkaampia infradanitasoja kuin saman tehoiset vastatuulivoimalat.
Lahelld naita myotatuulivoimaloita infradgdnet nousivat sellaiselle tasolle, ettd ne saattoivat
olla joissain olosuhteissa jopa kuultavissa. Tama synnytti keskustelun voimaloiden infrada-
nista, joka on elanyt tahan paivaan saakka, vaikka silla ei ole mitaan tekemista enaa nykyisten
tuulivoimaloiden kanssa. Myotatuulivoimaloiden valmistus on lopetettu niiden suurempien
meluarvojen takia.

Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshaitoista ei
olekaan, pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa
energia- ja ilmastostrategiassa vuoteen 2030 on linjattu, ettd tyo- ja elinkeinoministerion
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(TEM) tulee teettda riippumaton ja kattava selvitys tuulivoiman terveys- ja ymparistdhai-
toista. Selvityksen toteuttajina toimivat Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Helsingin yli-
opisto, Tyoterveyslaitos sekd Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, tyo- ja elinkeinoministerion vuonna 2017 valmistu-
neessa julkaisussa (Lanki ym. 2017) kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainva-
lista tieteellista kirjallisuutta. Lisdksi selvitykseen sisaltyi Teknologian tutkimuskeskus VTT
Oy:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin tuulivoiman tuotantoalueiden ympa-
ristossa esiintyvia keskimaaraisia infradanitasoja, niiden ajallista vaihtelua seka niiden ver-
rannollisuutta infraddnitasoihin muussa ymparistdssa. Kirjallisuuskatsauksen johtopaatok-
sena todettiin, ettei tuulivoimaloiden tuottaman kuultavan tai kuuloalueen ulkopuolella ole-
van danen yhteydesta oireiluun ole talla hetkella tieteellista nayttdd, mutta aihetta on tut-
kittu hyvin vahan eika haittojen mahdollisuutta voida nykytiedon perusteella sulkea pois. Ta-
man perusteella lisatutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja hanketta jatkettiin maarit-
telemallad kolme eri osatavoitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen
selvitys- ja tutkimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman toteuttivat monitieteellisena yhteis-
tyona Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Ty6terveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden
ja hyvinvoinnin laitos. Hanke koostui kolmesta osiosta: pitkaaikaismittaukset, kyselytutkimus
ja kuuntelukokeet. Tutkimuksen mukaan tuulivoiman infradanelld ei ole todettuja terveys-
vaikutuksia. (Valtioneuvoston kanslia 2020)

Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka
melun haittavaikutuksia koskevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheutta-
mia terveyshaittoja sekd ympariston viihtyvyyden merkittavaa heikentymista. Tehtyjen me-
lumallinnusten perusteella voidaan arvioida, ettei tuulivoimapuiston melulla ole suoria ter-
veysvaikutuksia tuulivoimapuiston ldhialueen vakituisille ja loma-asukkaille.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen
ovat hyvin vahaisia. Talviaikaan tietyissa sadoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin
kertyva lumi ja jaa voivat irrotessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin raken-
nelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta py6rivista
lavoista irtoava jaa voi lentdaa kauemmas. Irtoavasta jaasta aiheutuvat riskit ovat kuitenkin
hyvin epatodennakaisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vain
vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarasta suhteessa voimaloiden lukumaa-
raan. Mm. Ruotsin ymparistooikeuden paatoksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoima-
loista irtoavista osista tai jdiden irtoamisesta ovat “haviavan pienet”. Ymparistooikeus perus-
telee sita mm. silla, ettd EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on
taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista ris-
keistd on ilmoitettava kayttdjalle, mikali sellaisia on. Vaikka onnettomuusriskit ovat
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todellisuudessa hyvin harvinaisia, voi asukkailla kuitenkin olla pelkoja onnettomuusriskeista.
Tuulivoimaloiden turvallisuus- ja ymparistoriskeja on arvioitu luvussa 10.14.

Hanke suunnitellaan ja rakennetaan siten, ettei tuulivoimasta aiheudu haitallisia terveysvai-
kutuksia sen rakennus- ja toiminta-aikana tai toiminnan jalkeen.

Vaikutukset virkistyskdyttééon

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoi-
mapuiston alueella sekd rakennus- ja huoltotiest6lld joudutaan turvallisuussyista rajoitta-
maan. Tuulivoimaloiden kayttdaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kaytetta-
vissa ja myos tuulivoima-alueella liikkkuminen on vapaata. Kdarsamaden Hankilan laajennuksen
alueelle sijoittuu Viinakorven kota. Hanke ei vaikuta kodan kayttomahdollisuuksiin, mutta
vaikuttaa kodan ymparist6on ja koettuun virkistysarvoon.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen ei esta alueella liikkkumista eika alueen virkistyskayttoa.
Virkistyskayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta. Tuulivoima-alueen toteut-
taminen muuttaa kuitenkin alueen ymparistdd ja maisemassa tapahtuvat muutokset seka
voimaloiden dani ja nakyminen voidaan kokea virkistyskdayttoa hairitsevana. Haitalliset vai-
kutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskoh-
teita ja joilla asukkaat liikkuvat paljon. Myds mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat
heikentda virkistyskayton miellyttavyytta. Talviaikaan alueella liikkumiseen voi kohdistua va-
hdisia rajoitteita lapoihin tai rakenteisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvalli-
suusriski sindnsa on kuitenkin todettu hyvin pieneksi, ja rajoitteista ilmoitetaan esimerkiksi
varoituskyltein. Olemassa olevan metsaautotieverkoston parantaminen, uusien teiden ra-
kentaminen ja tieverkoston ymparivuotinen kunnossapito parantavat alueen saavutetta-
vuutta ja sita kautta myos alueen virkistyskayttémahdollisuuksia. Uusi ja parannettu tiesto
helpottaa marjastajien ja sienestdjien, luonnossa liikkuvien ja metsastdjien liikkumista alu-
eella.

Asukaskyselyyn vastanneista 72 % arvioi omat ja perheensa harrastus- ja virkistysmahdolli-
suudet asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiymparistossa nykytilanteessa hyviksi tai
erittdin hyviksi. Tuulivoimapuiston laajentamisen jalkeen harrastus- ja virkistysmahdollisuu-
det arvioitiin hyviksi tai erittdin hyviksi 42 % vastauksissa. Voimaloiden rakentaminen vahen-
taa jossakin maarin alueen virkistyskaytollistd merkitysta ja sen koettua arvoa. Avoimissa vas-
tauksissa asukkaat korostivat alueen merkitysta virkistyskohteena omassa arjessa.

Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentavan merkittavasti hankealueen virkistyskayttémah-
dollisuuksia. Asukkaat kuitenkin kokevat menettavansa osia lahivirkistysalueestansa, mikali
laajennushanke toteutuu. Vaikutus kohdistuu silloin alueen virkistyskayton kokemukseen.
Vaikutukset voidaan kokea hyvin kielteisena, vaikka alueella voisikin liikkua tuulivoimaloiden
rakentamisen jalkeen.
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Vaikutukset metsdistykseen

Suomessa metsastys on sdilynyt yleisena ja arvostettuna harrastusmuotona ja noin 196 000
ihmista kavi metsalla vuonna 2024 (Luonnonvarakeskus 2025). Metsastyksen yhteiskunnalli-
nen hyvaksyttavyys on korkealla, johtuen mm. metsastdjien tekemasta vapaaehtoistyosta
yhteiskunnan hyvaksi (esim. riistalaskennat ja suurriistavirka-apu). Vaikka metsastys ja eran-
kaynti ovat viime vuosina muuttuneet enemman harrastuksenomaiseen suuntaan on perin-
teiden jatkuminen ja ruokaomavaraisuus edelleen tarkea osa metsastysta harrastaville, hei-
dan perheilleen ja jopa yhteiskunnalle. Esimerkiksi hirvenmetsastys on aina hirvenmetsas-
tysta harrastaville jasenille lihan arvon kannalta merkittdavaa, ja hirvikannan saately vaikuttaa
mm. hirvikolareiden ja taimikkotuhojen maariin. Metsastys lisaa liikuntaa, yhteisollisyytta ja
sosiaalisia kontakteja, mika korostuu erityisesti harvemmin asutuilla alueilla, joissa muut har-
rastusmahdollisuudet ovat yleensa suppeammat kuin kasvukeskuksissa. Metsastykseen liit-
tyy varsinaisen pyyntijakson lisdaksi usein myds riistanhoitoa ja koirakoetoimintaa.

FCG:n tekemien ymparistovaikutusten arviointien perusteella (tuulivoimahankkeet 2009—
2025) metsastajat kokevat tuulivoimahankkeiden usein pirstovan jaljelld olevia yhtenaisia
metsdalueita ja hadvittdvan osin “erdamaatunnelmaa”. Lisaksi voimaloiden aani, varjostus ja
nakyminen voidaan kokea virkistyskayttoa hairitsevana. Metsastajat ovat monesti myos val-
miita hyvaksymaan voimaloiden aiheuttamat visuaaliset haitat, mikali metsastysta ei rajoi-
teta hankealueilla, riistaa edelleen esiintyy metsastysalueilla eikd metsastys aiheuta vaarati-
lanteita tuulivoimaloiden ja huoltotieston kayttdjille tai painvastoin. Lisdantyva tiestod voi-
daan kokea my0Os hyodyllisena saaliin kuljetuksessa, hirvenpyynnin passituksessa seka alu-
eella liikkkumisessa ja uusia ampumasektoreita voi avautua (esim. sahkonsiirtoreitit).

Aurinkovoimahankkeiden vaikutuksista metsastystoimintaan ja riistalajistoon ei ole viela ole-
massa tutkimustietoa, eikd pitkaaikaisia kokemuksia Suomessa. Hankkeiden ominaisuudet
huomioon ottaen vaikutukset ovat suhteellisen selkeat, silla alueet poistuvat metsastyskay-
tosta, eivatkd alueet enda sovellu useimpien riistalajien elinymparistoiksi. Aurinkovoima-
hankkeen my6ta paneelialue ja sahkdasemat tullaan aitaamaan, jonka vuoksi metsastys alu-
eella estyy. Valittoman estevaikutuksen lisaksi aurinkovoima-alue tulee ottaa huomioon am-
muttaessa riippuen metsastystavasta. Esimerkiksi kivaarilla ammuttaessa aurinkovoima-alue
tulee ottaa huomioon yli kilometrin etdisyyteen, silla vahingonkorvausten riski metsastyksen
seurauksena rikkoutuneista aurinkopaneeleista on mahdollinen. Hankkeen rakentamisen ai-
kana metsastys voi rajoittua myos laajemmin, silld alueelle kohdistuu enemman liikennetta
ja ihmistoimintaa. Toiminnan aikana ottamalla huomioon turvalliset ampumasektorit, voi-
daan metsastysta jatkaa my0ds aurinkovoima-aluetta ymparaivilla alueilla.

Keson laajennuksen alueella metsastavat Haapaveden Metsastysyhdistys ry ja Koirikiven
Metsastysseura ry erityisesti hirvea ja kanalintuja. Hankilan laajennuksen alueella metsasta-
vat Haapaveden Metsastysyhdistys ry, Rannankyldan Metsastysseura ry ja Haapajarven Poh-
joinen Metsastysseura ry erityisesti hirved, mutta myos kanalintuja. Hankealueiden ei koettu
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erityisesti eroavan seurojen muista metsastysalueista. Seka seuroissa seka seurojen sisalla
mielipiteet jakautuvat: osa metsastajista vastustaa voimakkaasti ja osa suhtautuu hyvinkin
myonteisesti. Jotkut ajattelevat metsastysalueiden pirstoutumisella olevan kielteisia vaiku-
tuksia metsastykseen. Eras seura kommentoi, ettd hyotyja metsastykseen ei ole. Muutamilla
seuroilla on jo kokemuksia tuulivoimasta metsastysalueellaan jo toiminnassa olevien tuuli-
voimaloiden vuoksi. Tuulivoimaloiden vuoksi hirvien kulkureittien koetaan muuttuneen, voi-
maloiden pirstovan metsastysaluetta ja pirstoutumisen vaikeuttavan koiran kanssa metsas-
tystd, kun taas parantunut tiesto helpottaa liikkumista alueella. Toisaalta yleisesti riistakan-
noissa ei ole koettu tapahtuneen muutoksia. Yhden seuran sisdlla on sovittu, ettei tuulivoi-
maan oteta kantaa ja maanomistajat saavat itse paattaa omaisuudestaan. Useat seurat jar-
jestdvat tai antavat maita kdyttoon aktiivisesti koirakokeita vuosittain. Hankkeen alueiden
koetaan olevan hyvia koirakoetoimintaan, ja osa kuvailee alueita tarkeiksi toiminnalle.

Asukaskyselyyn vastanneista 59:std Keson laajennusta metsastykseen ilmoitti kayttavansa 15
% ja Hankilan laajennuksen 12 %. 42 % vastaajista arvioi lahiympariston harrastus- ja virkis-
tysmahdollisuuksien tuulivoiman lisarakentamisen jalkeen olevan erittdin hyva tai hyva ja 46
% arvioi niiden olevan huonot tai erittdin huonot. Nykytilanteessa vastaajista 72 % arvioi erit-
tdin hyvat tai hyvat ja 23 % huonot tai erittdin huonot. Erityisesti metsastykseen vastaajat
arvioivat hankkeen vaikuttavan myonteisesti 6 %, ei vaikutusta 22 % ja kielteisesti tai erittain
kielteisesti 53 %. Avoimissa vastauksissa esille nousi huoli luonnonymparistoistd, eldinten
elinymparistoista, pirstoutumisesta, luonnon monimuotoisuudesta, eldimistén hairiintymi-
sesta ja virkistyskayton vaikeutumisesta. (Asukaskysely 2025). Hankkeen toteutumisella ar-
vioidaan olevan kielteisia vaikutuksia metsastyksen mielekkyyteen hankealueilla.

Keson ja Katajanevan alueet kattavat Haapaveden Metsastysyhdistys ry:n metsastysalueista
noin 4,6 % ja Koirikiven Metsastysseura ry:n metsastysalueista noin 1,6 %. Hankilannevan
alue kattaa Rannankylan Metsastysseura ry:n metsastysalueista noin 4,2 % ja Haapajarvi Poh-
joinen Metsdstysseura ry:n metsastysalueista noin 0,3 %. Sahkoénsiirto sijoittuu Haapajarvi
Pohjoinen Metsastysseura ry:n metsastysalueille noin 13,9 km ja Oksavan Metsastysseura
ry:n metsastysalueille noin 4,3 km. Hankkeen noin 185 hehtaarin aurinkovoima-alueet jakau-
tuvat Haapaveden Metsastysyhdistys ry:n, Koirikiven Metsastysseura ry:n ja Rannankylan
Metsdastysseura ry:n metsastysalueille, sijoittuen paaasiassa seurojen reuna-alueille. Sdhko-
varasto ja Keson kytkemo sijoittuvat Haapaveden Metsastysyhdistys ry:n metsastysalueelle.
Hankilan suunniteltu sahkdasema ei sijoitu minkdaan metsastysseuran alueelle. Haapajarven
Pohjoinen Metsastysseura ry:n metsadstysalueesta hankealueelle sijoittuu vain pieni osa, eika
seuran alueelle sijoitu hankkeen rakenteita sahkonsiirtoa lukuun ottamatta. Aluetta ei tulla
aitaamaan (pl. sahkovarasto ja sdahkdasema). Aurinkopaneelikenttada ei lahtokohtaisesti ai-
data, mutta sen alue poistuu metsastyskaytosta pysyvasti. Lilkkkumista alueella ei estet3, jol-
loin suurin osa hankkeen alueesta on edelleen mahdollista metsastysaluetta. Totutussa met-
sastyksen toimintaympadristossd ja maisemassa tulee kuitenkin tapahtumaan muutoksia,
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joilla voi olla vaikutuksia metsadstystoimintaan tai metsastyksen mielekkyyteen. Vaikutuksia
metsastamiseen hankealueella voi olla myds laajemmalti, mikali riistalajien elinalueet ja kul-
kureitit muuttuvat tai ne siirtyisivat joko hetkellisesti tai pysyvasti muualle ja osin naapuri-
seurojen puolelle.

Hankkeen rakentamisen aikaan liikenne ja ihmistoiminta tulevat merkittavasti kasvamaan ja
turvallisuuden vuoksi metsastys todenndkdisesti estyy valiaikaisesti osalla hankealuetta,
mutta rakennustyot eivat kuitenkaan tapahdu koko hankealueella samanaikaisesti. Kaikilla
seuroilla on runsaasti myos muita metsastysalueita, joten seurojen metsastystoiminta voi
jatkua myo6s hankkeen rakennusvaiheessa muilla alueilla. Suurimmat vaikutukset nakyvat
maiseman muutoksina sekda mahdollisina vahaisina riistalajien kantojen ja kulkureittien muu-
toksina. Koska rakennusaikainen hairié on melko lyhytaikaista (jakaantuu noin kahden vuo-
den ajalle) ja ohimenevaa arvioidaan vaikutukset Haapajarvi Pohjoinen Metsastysseura ry:n,
Haapaveden Metsastysyhdistys ry:n, Koirikiven Metsastysseura ry:n, Oksavan Metsastys-
seura ry:n ja Rannankylan Metsastysseura ry:n metsastystoimintaan védhdisen kielteisiksi.

Rakentamisen jadlkeen liikenne ja ihmistoiminta vahenevat, ja tuulivoimaloille ja aurinkopa-
neeleille suuntautuu vain satunnaista huoltoajoa. Hankeen alueella on ennestdan tieverkos-
toa, joten uudet tiet pirstovat yhtenaisia metsastysalueita vain vahaisesti ja alueen saavutet-
tavuudessa liikenteelle ei tule juurikaan tapahtumaan muutosta nykytilanteeseen nahden.
Ihmistoiminnan arvioidaan lisaantyvan korkeintaan vahaisesti alueen nykytilanteeseen nah-
den ja toisaalta metsastdjien tulee huolehtia turvallisesta aseenkasittelysta ja metsastysta-
voista kaikissa olosuhteissa. Liikenne huoltoteilld voi lisata riskia koiran kanssa metsastetta-
essd, mutta ajonopeudet huoltoteilld ovat alhaisia, joten riski arvioidaan tavanomaiseksi.

Metsastyksen kannalta rakenteiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden, aurinkopa-
neelien, teiden ja sahkonsiirron rakennuspaikkojen lahialueille, jotka soveltuvat metsastys-
kayttoon aikaisempaa huonommin. Ammuttaessa vaikutukset metsastystoiminnalle ulottu-
vat laajemmalle riippuen metsastystavasta ja kdytetysta asetyypista. Metsastyksen aiheutta-
mat vauriomahdollisuudet tuulivoimaloiden rakenteille on arvioitu erittdin epatodennakai-
siksi eikd Suomessa tuulivoima-alueilla sen vuoksi edes harkita metsastyksen rajoittamista.
Aurinkopaneelialuetta ei lahtokohtaisesti aidata, mutta alue poistuu kuitenkin metsastyskay-
tosta pysyvasti. Paneelikenttaa ympardivilla alueilla on mahdollista jatkaa metsastystoimin-
taa ottamalla turvalliset ampumasektorit huomioon. Kivaarinluodin osuessa esimerkiksi tuu-
livoimaloiden laparakenteisiin tai aurinkovoimapaneeliin on kuitenkin mahdollista, etta va-
hingon aiheuttanut metsastaja voisi joutua korvausvastuuseen. Suomessa ei ole aiheesta en-
nakkotapauksia, mutta yleisesti ottaen toisen omaisuuden vaurioittamisesta seuraa korvaus-
vastuu ja aseen kanssa toimiessa vastuu on korostunutta. Luodin aiheuttama vahinkoriski
tuulivoimalassa on suurempi sen osuessa kevytrakenteisiin lapoihin kuin teraksiseen run-
koon ja vaurio tulisi todennakdisesti korjata, jotta lapamurtuman mahdollisuus ei kasvaisi.
Aurinkopaneelit ovat tuulivoimaloita herkempid, ja niiden osalta riski ampumisesta
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tapahtuvaan vaurioon on otettava huomioon kaikessa metsastyksessa esimerkiksi turvallisen
etdisyyden ja ampumasektoreiden avulla. Vahingon riski tuulivoimaloiden osalta arvioidaan
todelliseksi ainoastaan kivaarilla tapahtuvan linnustuksen osalta, jossa tahtddaminen tapah-
tuu ylospain puuhun ja luoti voi, jopa linnun lapi kuljettuaan, jatkaa matkaansa ennakoimat-
tomasti ja kauas. Latvalinnustuksessa voimaloiden rakenteet tulisi siis ammuttaessa ottaa
huomioon yli kilometrin etdisyydelle. Seurat kuitenkaan eivat kertoneet harrastavansa latva-
linnustusta, joten merkittavia vaikutuksia latvalinnustukseen ei arvioida syntyvan. Muiden
metsastysmuotojen ei arvioida aiheuttavan minkaanlaista riskia tuulivoimaloiden rakenteille,
silla ampuminen tapahtuu matalalla ja luodin lentorata on ldahinna vaakatasossa tai alaviis-
toon ja esimerkiksi haulikon kantama on vain noin 50 metria.

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden, aurinko-
paneelien, teiden ja sahkonsiirron rakennuspaikkojen lahialueille, jotka eivat enda kovin hy-
vin sovellu metsastyksen harjoittamiseen. Kokonaisuudessaan rakennetuksi ymparistoksi
muuttuvan alueen laajuus on kuitenkin vahainen suhteessa hankealueiden laajuuteen. Han-
kealueita ei tulla aitaamaan (pl. sahkdvarasto ja sahkdasema) eika liikkkumista alueella esteta,
jolloin lahes koko tuuli- ja aurinkovoimapuiston alue on edelleen mahdollista metsastysalu-
etta.

Tuulivoimaloiden rakenteet eivat estd ampumista alueella, etenkaan kun se hirvenmetsas-
tyksessa tapahtuu matalalla ja luodin lentorata on |Idhinna vaakatasossa tai alaviistoon. Hau-
likolla ampumisesta ei arvioida aiheutuvan minkaanlaista riskia tuulivoimaloiden rakenteille.
Latvalinnustuksessa luodin lentorata saattaa joissain harvinaisissa tapauksissa sivuta tuuli-
voimaloiden herkimpia laparakenteita ja ne tulisikin ampuessa ottaa huomioon yli kilometrin
etdisyyteen. Alueen seurat eivat kuitenkaan kertoneet harrastavansa latvalinnustusta. Met-
sastyksen aiheuttamat vauriomahdollisuudet tuulivoimaloiden rakenteille on arvioitu niin
epatodennakoisiksi, etta tuulivoimahankealueilla ei sen vuoksi edes harkita metsastyksen ra-
joittamista. Aurinkopaneelialue aidataan, ja se poistuu metsastyskaytosta. Aurinkopaneelien
Iahialueet ovat edelleen mahdollista metsadstysaluetta, kunhan aurinkopaneelit otetaan huo-
mioon turvaetdisyyksilla ja ampumasektoreilla kaikessa metsastyksessa. Lisaantyva ja paran-
tuva tiesto voi lisata alueen virkistyskayttoa pyyntiaikoina, joka saattaa hairitd metsastys- ja
koirakoetoimintaa seka lisatd metsastyksesta aiheutuvia vaaratilanteita. Metsastdjien tulee
kuitenkin huolehtia turvallisesta aseenkasittelysta ja metsastystavoista kaikissa olosuhteissa.
Ajonopeudet huoltoteilld ovat alhaisia, mutta turvallisuutta voidaan lisata esittamalla hirven-
pyynnista taikka koirakoetoiminnasta kertovaa kylttia huoltoteilla toimintapaivina.

Vaikutukset riistalajistoon

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimistoon ja lin-
nustoon kohdistuvat vaikutukset, joita kuvataan laajemmin selostuksen eldimisto- ja lin-
nusto-osioissa luvuissa 10.7.5 ja 10.7.6. Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat
oleellisesti metsastyksen toteutumiseen, silld saaliinmahdollisuus on toiminnan perusta.
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Mikali metsastettava riistalaji siirtyy metsastysseurojen alueiden ulkopuolelle tai riistakannat
alueella muuten heikentyisivat, voi saalismahdollisuus talléin heikentya. Tuulivoimahankkei-
den vaikutukset riistalajeihin riippuvat yleisesti ottaen muuttuvan alueen elinymparistora-
kenteesta seka seudun ihmisvaikutteisuudesta ennen hanketta. Mikali aurinkopaneelialue
sijoittuu riistalajien tarkeille elinymparistoille, voi hankkeella olla kielteisia vaikutuksia alueen
riistalajien esiintymiseen ja sitda kautta metsastyksen saalismahdollisuuteen myds laajem-
malla alueella. Riistalajien on kuitenkin mahdollista tottua muutoksiin ja sailya alueella, jos
vastaavaa elinymparistoa sailyy ymparaoivilla alueilla riittavasti.

Tuulivoima-alueet lisdavat hairiota eldinten elinymparistoihin, varsinkin rakennusaikana ja
lisdksi ne usein pirstaloivat aiemmin yhtenaisia elinalueita. Aurinkopaneelialue sijoittuessaan
eldinten erityisille elinymparistoille voi aiheuttaa kielteisia vaikutuksia, mutta eldimet voivat
myos siirtya ymparoiville elinymparistoille ja sailya alueella. Tuuli- ja aurinkovoima-alueet
pirstaloivat nykyisia elinymparistdja vahaisesti, silla se rakentuu Iahinna olemassa olevien tei-
den varteen ja jo valmiiksi metsatalouden pirstaloimille alueille, seka toiminnassa olevien
tuulivoimaloiden yhteyteen. Alueelle ei my6skaan ole tulossa laajemmin uutta tieverkostoa,
jolloin alueen saavutettavuus liikenteelle ei juurikaan muutu. Padosin tavanomaiselle eldin-
lajistolle eli my0s riistalajistolle voimaloiden ja huoltotieston hairidvaikutukset (kuten voima-
loiden melu, lapojen valon ja varjon valke seka lisddantyva ihmistoiminta teilld) jaavat hyvin
paikallisiksi rakennuspaikkojen lahiymparistéon, eika alueiden vahainen valttely vaikuta laa-
jemmin riistakantojen elinvoimaisuuteen. Alueella on jo toiminnassa olevaa tuulivoimaa,
joka on lisannyt alueen ihmisvaikutusta, jolloin laajennusalueen hairié on suhteessa vahai-
sempada verrattuna alueelle, jossa ei ole entuudestaan vastaavaa ihmisvaikutusta.

Varsinaisia tutkimuksia tuulivoimaloiden vaikutuksista eldinlajeille on toistaiseksi viela hyvin
vahan, ne ovat olleet kestoltaan melko lyhytaikaisia, eika niita ole tehty kaikille lajeille tai
Suomen olosuhteissa. Aurinkovoimahankkeiden vaikutuksista metsastystoimintaan ja riista-
lajistoon ei ole vield olemassa tutkimustietoa, eika pitkdaikaisia kokemuksia Suomessa. Pien-
riistalajeihin, kuten janiksiin, kettuihin ja pienpetoihin kohdistuneissa tutkimuksissa voima-
loiden valttelya ei ole juurikaan havaittu tai sitd on tapahtunut muutamien satojen metrin
alueella (Tolvanen ym. 2023). Tutkimuksia ei esimerkiksi ole kohdistettu hirveen, jonka elin-
alueet ovat hyvin laajat. Hirvien tiedetdan Suomessa tottuneen mm. tiestdihin ja raideliiken-
teeseen ja myos tuulivoima-alueilta on havaintoja elinvoimaisista hirvikannoista (FCG seu-
rantahankkeet 2014-2021). Eldinten on tutkimuksissa myo6s havaittu palaavan tuulivoima-
alueille, vaikka ne ovat ensin valtelleet alueita ja tottumista varsinkin riistalajistolle pidetdan
melko todennakdisend, silla ne ovat muuta lajistoa (kuten suurpetoja) vahemman herkkia
elinymparistoissaan tapahtuville muutoksille. Rakennuspaikkojen heinittyminen ja vesakoi-
tuminen voi my0s tarjoaa uutta ravintoa mm. hirvieldimille, janikselle ja pikkujyrsijoille, mika
edesauttaa eldinten sailymista alueella.
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Aurinkovoimahankkeiden vaikutuksista riistalajistoon ei ole vield olemassa tutkimustietoa,
eika pitkaaikaisia kokemuksia Suomessa. Hankkeiden ominaisuudet huomioon ottaen vaiku-
tukset ovat kuitenkin suhteellisen selkedt: paneelikenttien alueet enda sovellu useimpien
riistalajien elinympadristdiksi. Riistalajien populaatiot kuitenkin todenndkoisesti sdilyvat alu-
eellisesti, jos niille on 1dhist6lla sopivia elinymparistdja, joille siirtya.

Kokonaisuudessaan riistalajiston esiintymiselle hankealueella arvioidaan suunnaltaan kieltei-
sia vaikutuksia, silld alueelle tulee lisaa hairidtekijoita ja yhtendisia metsadalueita pirstaloituu
vahaisesti, mika voi muuttaa nykyisia kulkureitteja ja metson soidinpaikkoihin on arvioitu
suuria vaikutuksia. Pddosin vaikutusten voimakkuus arvioidaan vahaiseksi (pl. metsakanalin-
nut, jolle vaikutukset ovat kohtalaisia), silla rakentamista tapahtuu melko pienella alueella,
riistalajeille tarkeita elinymparistdja jaa alueelle jatkossakin eikda ihmistoiminnan arvioida
merkittavasti muuttuvan nykytilanteeseen nahden.

Muut sosiaaliset vaikutukset: vaikutukset kiinteistéjen arvoon

Oma asuinkiinteisté on monelle asukkaalle tarkein investointi koko elamansa aikana, joten
kiinteiston merkitys asukkaiden elamassa on suuri ja sen arvosta halutaan huolehtia. Tuuli-
voimahankkeiden yhteydessa asukkaat usein kantavat huolta tuulivoimaloiden rakentamisen
vaikutuksesta kiinteiston arvoon ja asuinalueensa arvostukseen. Asukaskyselyyn vastan-
neista 42 % arvioi asuinalueensa ja vapaa-ajan asuntonsa lahiymparistdon nykytilanteessa ar-
vostetuksi tai erittdin arvostetuksi. Tuulivoiman lisarakentamisen jalkeen sama arvion antoi
vain 12 % vastaajista. My0Os asukaskyselyn avoimissa vastauksissa tuotiin esille kielteisena
vaikutuksena kiinteistdjen arvon aleneminen. Tutkimuksia tuulivoimahankkeiden vaikutuk-
sista alueiden arvostukseen tai kiinteistojen arvon alenemiseen ei Suomessa ole juurikaan
tehty, mutta asukkaiden kokemana vaikutuksena asia on kuitenkin merkittava.

Vuonna 2021 valmistuneessa tutkimuksessa Taloustutkimus Oy & Finnish Consulting Group
Oy arvioivat tuulivoiman vaikutuksia asuinkiinteistdjen hintoihin Suomessa. Tutkimuksessa
tarkasteltiin Haapajarvella, Jokioisissa, Kalajoella, Karvialla, Narpiossa, Perhossa, Raahessa ja
Simossa tehtyja asuinkiinteistdjen kauppoja vuosina 2013-2021. Tarkasteluaikana kyseisissa
kunnissa otettiin kaytt66n voimalamaaraltaan eri kokoisia tuulivoimapuistoja eri vuosina ja
tehtiin yhteensa yli 1 000 asuinkiinteistojen kauppaa. Tutkimusaineisto perustui Maanmit-
tauslaitoksen Kiinteistotietopalvelun kautta saatavilla olevaan tietoon. Tutkimusaineistossa
olivat mukana kaikki vuosina 2013-2021 tehdyt asuinkiinteistdjen kaupat noin kymmenen
kilometrin etdisyydelld edelld mainituissa kunnissa sijaitsevista tuulivoimapuistoista. Katta-
vaan tilastoaineistoon ja monipuolisiin tilastomatemaattisiin menetelmiin perustuvan tutki-
muksen selked tutkimustulos oli, ettei tuulivoimaloilla ole tilastollisesti merkitsevaa vaiku-
tusta asuinkiinteistojen hintoihin. Asuinkiinteistojen hintojen muutoksiin vaikuttavat tuuli-
voimapuistoa enemman mm. paikallisten asuntomarkkinoiden yleinen kehitys.
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Mydskadan maailmalla (mm. USA, Tanska, Ruotsi, Yhdistynyt kuningaskunta) tehdyt tutkimuk-
set tuulivoimaloiden vaikutuksesta kiinteistdjen arvoon eivat ole osoittaneet, etta tuulivoi-
maloilla olisi vaikutusta kiinteistéjen myyntihintoihin hintatasoa selittdavat useat muut tekijat.
Yksi laajimmista tutkimuksista on tehty USA:ssa vuonna 2013. Tutkimuksessa tarkasteltiin
noin 50 000 asuntokauppaa yhdeksdssa eri osavaltiossa ja kaikissa hankevaiheissa valmiit
tuulivoima-alueet mukaan lukien. Aineistosta ei |0ytynyt tilastollisia viitteita kiinteistdjen ar-
von alenemisesta tuulivoimaloiden |ahialueilla. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2024f)

10.8.4 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkityksesta

Hankilan ja Keson laajennus vaikuttaa hankealueen ja voimajohtoreitin [dheisyydessa asuvien
ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen padosin maisemassa, ddanimaisemassa ja valo-olosuh-
teissa tapahtuvien muutosten kautta. Maiseman muutoksen osalta vaikutukset ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat kokonaisuutena hankealueen valittomassa laheisyydessa
varsin suuret ja lahialueella kohtalaiset ja paikoin suuret. Merkittavimmat maiseman muu-
toksesta aiheutuvat haittavaikutukset kohdistuvat hankealueen Iahiympariston vakituiselle
ja loma-asutukselle etenkin jarvien rannoilla. Yli kahdeksan tunnin vuotuiselle valkkeelle (il-
man puuston huomioimista) altistuu yksi vapaa-ajan rakennus, joka sijoittuu Keson laajen-
nuksen alueen itdapuolelle. Rakennus on kuitenkin maanmittauslaitoksen tiedoista poiketen
metsatalouden harjoittamista varten rakennettu taukotupa, jolla ei ole voimassa olevaa ra-
kennuslupaa. Rakennus ei siis todellisuudessa ole vapaa-ajan rakennus.

Mallinnusten mukaan Hankilan ja Keson laajennushankkeen aiheuttamat muutokset dani-
maisemassa ja valo-olosuhteissa ovat vahaiset kielteiset eivatka ylitd melulle asetettuja raja-
arvoja. Tuulivoimaloiden asumisviihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat paa-
osin kokemusperaisia. Vaikutusten kokemisessa on suuria yksil6kohtaisia eroja, mutta suurin
osa asukaskyselyyn vastanneista asukkaista koki hankkeen vaikutukset erittdin kielteisina
omaan elamaan. Vaikutukset kohdistuvat luonnollisesti voimakkaimmin tuulivoimaloiden |a-
helld asuviin ja niihin asukkaisiin, jotka kokevat maisemavaikutukset tai tuulivoimaloiden aa-
nen ja valkkeen hairitsevaksi. Koska alueella jo ennestaan olevat tuulivoimalat vahentavat
alueen asumisen viihtyvyyden herkkyytta, arvioidaan alueen herkkyys kohtalaiseksi.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta alueella liikkkumista eika alueen virkistyskayttoa tule-
vaisuudessakaan. Ainoastaan tuulivoimaloiden rakennuspaikat poistuvat kaytosta. Asukkaat
kokevat kuitenkin uusien tuulivoimaloiden nakymisen, danen, lapojen liikkeen ja varjostuk-
sen virkistyskdyttoa hairitsevana. Toisaalta uudet ja parannettavat tieyhteydet voivat paran-
taa alueen saavutettavuutta ja helpottavat alueella liikkumista ja alueen virkistyskayttoa.

Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastéja. Tuulivoimapuiston
mahdolliset terveyshaitat syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta.
Riippumatta siita, ylittyvatko ohjearvot vai eivat, voidaan tuulivoimapuistoilla silti kokea ole-
van vaikutuksia ihmisten terveyteen. Myos tuulivoimaloihin liittyvat pelot voivat vaikuttaa
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ihmisten terveyteen. Tutkimusten mukaan tuulivoimaloilla ei kuitenkaan ole todellisia suoria
terveysvaikutuksia.

10.9 Vaikutukset d@nimaisemaan

10.9.1 Lahtotiedot

Vaikutuksia ddnimaisemaan aiheutuu rakentamisvaiheen aikana muun muassa teiden seka
tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisesta. Hankkeen kayttévaiheen aikana tuulivoimaloi-
den lavat aiheuttavat pyoriessdaan aerodynaamista danta. Tuulivoimaloiden ominainen aani
(vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynaamisesta dadnesta lavan ohittaessa maston, jol-
loin lavan melu heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttaa
uuden d3nen. Adnt3 aiheutuu vihiisesti myds sahkdntuotantokoneiston yksittiisista osista,
mutta se peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007). Meluvaikutuksia syntyy myos hank-
keen aiheuttamasta liikenteesta.

Ainen levidminen ympéristédn on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu esimerkiksi tuulen
suunnasta seki tuulen nopeudesta ja ilman lampétilasta eri korkeuksilla. Ainen kuuluvuuden
kannalta olennaista on taustadanen taso. Taustadanta aiheuttavat muun muassa liikenne ja
tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

Aurinkovoimaloista ei aiheudu vaikutuksia ddnimaisemaan niiden kayton aikana. Rakentami-
sen aikaiset vaikutukset danimaisemaan ilmenevat samalla tavoin kuin tuulivoimaloidenkin
rakentamisen aikaiset vaikutukset.

Sahkovaraston toiminnan aikana melua aiheutuu sahkévaraston ulkopuolelle asennettavista
tuulettimista.

Melumallinnus on tehty koko YVA-menettelyssa olevalle hankkeelle, eli Keson laajennuk-
sen hankealueen voimaloille (Haapavesi) ja Hankilan laajennuksen/muutoksen hankealu-
een voimaloille (Haapavesi ja Karsamaki).

Melu on mallinnettu ISO 9613-2 standardin mukaisesti sekda matalataajuiselle melulle vii-
dessa eri tilanteessa. Laskentatydkaluna on kaytetty windPRO Ver4.1 ohjelmiston DECIBEL-
moduulia. Melumallinnus ja raportointi on tehty noudattaen ymparistoministerion helmi-
kuussa 2014 julkaisemia ohjeita (Tuulivoimaloiden melun mallintaminen. Ymparistéhallinnon
ohjeita 2/2014). Melu on mallinnettu:

1. Nykytilanteessa, jossa on huomioitu Hankilan ja Keson nykyiset voimalat

2. Tilanteessa, jossa huomioidaan Hankilan ja Keson nykyiset voimalat sekad Hankilan ja Ke-
son laajennuksen YVA-vaihtoehdon VE1 voimalat
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3. Tilanteessa, jossa huomioidaan Hankilan ja Keson nykyiset voimalat, Hankilan ja Keson
laajennuksen YVA-vaihtoehdon VE1 voimalat seka ymparilla sijaitsevat tuulivoimahank-
keet (Ristiniitty, Valikangas, Hakulinkangas, Halmemaki, Koivulanneva, Kukonaho, Riita-
maa ja Nurmesneva)

Rakentamisen ja toiminnan lopettamisen aiheuttamaa melua on arvioitu sanallisesti, koska
sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja levidvan suppealle alueelle. Vaikutuksia on verrattu val-
tioneuvoston paatoksen mukaisiin yleisiin melutason ohjearvoihin (VNp 993/1992). Tuulivoi-
maloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei ole tarkasteltu, koska yllapitotoimia tehdaan har-
voin, noin kaksi kertaa vuodessa ja yllapidon paaasiallisin meluava tyovaihe on ajoneuvolii-
kenne tuulivoimaloille.

Hankilan nykyisten voimaloiden melumallinnuksessa on kdytetty V162 5,6 MW voimalaa,
jonka kokonaisaadnitaso on 104,0 + 2 dB(A) ja napakorkeus 166 metria. Mallinnuksessa on
kaytetty Vestaksen tammikuussa 2019 paivittamia aanitietoja. Keson nykyisten voimaloiden
melumallinnuksessa on kaytetty V162- 6,0 MW voimalaa, jonka kokonaisaanitaso on 104,3 +
2 dB(A) ja napakorkeus 166 metria. Mallinnuksessa on kaytetty Vestaksen lokakuussa 2024
paivittamia aanitietoja.

Hankilan ja Keson laajennusten melumallinnuksessa kaytettiin geneeristd voimalatyyppia
WTG200 7,2 MW, jonka roottorin halkaisija on 200 metria ja napakorkeus 200 metria. Lah-
tomelutasona on kaytetty Vestaksen voimalamallin V172 7.2 MW marraskuussa 2024 paivit-
tdma aanitietoja. V172-7.2 — voimalamallin lahtomelutaso on 107,8 dB ja mallinnuksessa sii-
hen lisattiin 2,0 dB:n varmuusmarginaali.

Kuvassa (Kuva 119) on esitetty melumallinnuksessa kdytetyt voimalatyypit hankekohtaisesti.
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Hankila V162 5,6 MW 166 104,0+2,0 Kdytossa
Keso V162 6,0 MW 166 104,3+2,0 Kaytossa
Hankilan/Keson i e e
e WTG200 7.2 MW* 200 107,8+2,0 Kaytossa
Ristiniitty V150 4,3 MW 145 104,9+2,0 Kaytossa
Valikangas V150 4,3 MW 145 104,9+2,0 Kaytossa
Hakulinkangas N163 5.X 200 108,2+2,0 Kaytossa
Halmemadki N163 5.X 200 109,2+3,0%* Kdytossd
Koivulanneva N163 6.X 250 109,2+2,0 Kaytossa
Kukonaho V162 6,4 MW 149 106,6+2,0 Kaytossa
Riitamaa SGe,6-170 200 106,0+2,0 Kaytossa
Nurmesneva SG6,6-170 200 106,0+2,0 Kaytossa

* Vestaksen voimalatyypin V172 7,2 MW aanitietoihin perustuen

**Saatu tuulipuistofen hankekehittajalta

Kuva 119. Melumallinnuksessa kdytettyjen tuulivoimaloiden tiedot.

10.9.2 Melumallinnus

Melumallinnukseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteistd, melun oh-
jearvoista, paikallisista olosuhteista sekd mallinnusmenetelmista. Tuulivoimaloiden aiheut-
tamat danenpainetasot on mallinnettu WindPRO-laskentaohjelman Decibel-moduulilla ISO
9613-2 standardin mukaisesti. Ymparistohallinnon tuulivoimaloiden melun mallintamista
koskevan ohjeen 2/2014 mukaisesti tuulen nopeutena kaytettiin 10 m korkeudella mitattuna
8 m/s, ilman lampéatilana 15 °C, ilmanpaineena 101,325 kPa, ilman suhteellisena kosteutena
70 % ja maanpinnan kovuutena arvoa 0,4. Laskenta on tehty 4,0 m korkeudella maan pinnan
tasosta.

Melumallinnusten laskentatuloksia on havainnollistettu ns. keskidanitasokarttojen avulla.
Keskiddnitasokartoissa on esitetty melun keskidanitaso- eli ekvivalenttidganitasokayrat (LAeq)
5 dB valein. Laajennusalueiden laheisyydesta on valittu 14 edustavaa havainnointipistetta (A-
N), joiden sijainti on esitetty kartoissa. Havaintopisteiden laskennalliset melutasot esitetdan
myos lukuina taulukoissa. Havainnointipisteet edustavat maanmittauslaitoksen tietokannan
mukaisia vapaa-ajan rakennuksia ja vakituisia asuinrakennuksia. Haapaveden kaupungilta
saatujen tietojen mukaan havainnointipiste B (vapaa-ajan rakennus) on kuitenkin maanmit-
tauslaitoksen tiedoista poiketen metsatalouden harjoittamista varten rakennettu taukotupa,
jolla ei ole voimassa olevaa rakennuslupaa. Rakennus ei siis todellisuudessa ole vapaa-ajan
rakennus, joten sen alueella ei sovelleta tuulivoimaloiden melutason ohjearvoja.

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki
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Tarkemmat laskentamenetelmat ja kaytetyt arvot seka mallinnustulokset on esitetty erilli-
sessa melumallinnusraportissa liitteessa 9. Melumallinnukset on laatinut Etha Oy:sta Alina
Makarova ja llona Rama. Vaikutusten arvioinnista on vastannut FCG Rakennettu ymparist6
Oy:std FM Tuuli Lahin ja HTM Sanna Sarkio seka laadunvarmistuksesta insin6ori (AMK) Jo-
hanna Harju.

Esimerkkikuva mallinnuksesta on esitetty alla (Kuva 120).

Selitteet

® Tuulen suunta
o 9
@ ~ o ® Tuulivoimala
of ®
® Aanitasot, esim

40 dB
45dB

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa

4 e © o &
( s 0 ° o & &
o & @ s © ©
® e
Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta
Kuva 120. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen

mukaisesta tuulivoimamelun leviéimisestd alarivissd.

10.9.2.1 Matalataajuinen melu

Matalataajuisella melulla tarkoitetaan hairitsevaksi koettuja matalia dania. Matalataajuinen
melu on laskettu Ymparistoministerion ohjeen 2/2014 mukaisin menetelmin kayttaen voi-
malavalmistajilta saatuja arvioita niiden danitehotasoista.

Ohje 2/2014 antaa menetelman matalataajuisen melun laskentaan rakennusten ulkopuo-
lelle. Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysasetus 2015 antaa matalataajuiselle me-
lulle toimenpiderajat asuinhuoneissa. Rakennusten sisdlle kantautuva danitaso arvioitiin Tu-
run AMK:n (Hongisto ym. 2020) julkistamien Anojanssi-projektin tulosten mukaisten dane-
neristavyysarvoin ja tuloksia verrattiin toimenpiderajoihin.
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Taulukko 33. Suomalaisen pientalon julkisivun dénitasoeron alalikiarvo Anojanssi-projek-
tin tulosten mukaisesti.

Matalataajuisen melun laskelmassa huomioitiin maanpinnan muodon vaikutus ohjeen
4/2014 mukaisesti. Tulokset on esitetty taajuuskohtaisena taulukkona hankealuetta ympa-
roiville asuin- ja lomarakennuksille.

10.9.2.2 Melun ohjearvot

Valtioneuvoston asetuksessa (1107/2015) tuulivoimaloille on maaritelty melun ohjearvot
pdiva- ja yoajan keskidanitasojen maksimiarvolle. Jos tuulivoimalan melu sisaltaa tonaalisia,
kapeakaistaisia tai impulssimaisia komponentteja, tai se on selvasti amplitudimoduloitu-
nutta, mallinnustuloksiin tulee ohjeen mukaan lisata viisi desibelida ennen ohjearvoon vertaa-
mista. Koska ohjearvo sisaltaa jo tyypillisen tuulivoimamelun piirteet, edellda mainitut aanen-
piirteiden tulee olla tuulivoimalalle epatyypillisen voimakkaita, jotta mallinnustuloksissa tay-
tyisi huomioida viiden desibelin lisd ddnenvoimakkuuteen (Ymparistohallinnon ohje 2/2014).

Taulukko 34. Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melu-
tason ohjearvot.
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso Laeq Laeq
klo 07-22 (dB) klo 22—-07 (dB)
Pysyva asutus 45 40
Vapaa-ajan asutus 45 40
Hoitolaitokset 45 40
Oppilaitokset 45 -
Virkistysalueet* 45 -
Leirintaalueet 45 40
Kansallispuistot 40 40

* Yleisessd virkistyskdytdssd olevia alueita, maankdytté- ja rakennuslain mukaisessa oikeusvaikutteisessa kaavassa yleiseen
virkistyskdytt6on osoitettuja alueita ja yleiselle virkistyskéytolle erityisen tdrkeité luonnonsuojelualueita.

Matalataajuisella melulla tarkoitetaan hairitsevaksi koettuja matalia dania. Sosiaali- ja ter-
veysministerion asetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle melulle toimenpide-
rajoja. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina
yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin. Toimenpiderajat koskevat y6aikaa ja paivalla sal-
litaan 5 dB suuremmat arvot.
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Taulukko 35. Matalataajuisen siséimelun tunnin keskiddnitason toimenpiderajat nukkumi-
seen tarkoitetuissa tiloissa.

Terssikaista Hz

NCHYEEIER )
LZeq, 1h, dB

Edellisesta las-
kettu keskiaani-
taso A-painotet-
tuna

LAeq, 1h, dB

Lisaksi yoaikainen mahdollisesti unihairiota aiheuttava melu, joka erottuu selvasti taustame-
lusta, ei saa ylittda 25 dB yhden tunnin keskidgdnitasona LAeq, 1 h mitattuna niissa tiloissa,
jotka on tarkoitettu nukkumiseen.

10.9.3 Rakentamisen aikaiset ja toiminnan paattymisen meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten
ja kaapeloinnin seka voimaloiden pystytyksen tyoévaiheista. Melun kannalta merkittavimmat
vaiheet ovat teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintya my&s vahaisissa
maarin impulssimaista melua. Syntyvda melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa
olevaa tyokoneiden ja tyémaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehka suurimpia
nostoja lukuun ottamatta melu ei paaasiallisesti levid tuulivoima-aluetta laajemmalle. Tyo-
koneiden danitehotasot ovat suurimmillaan paikallisesti yhteensa noin 115 desibelia. Melu
vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin
tasolle noin 1,2 kilometrin etdisyydelld (geometrinen vaimenema: L= LWA+3+11-20Ig(d)).
Raskaan liikenteen ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti noin 100 metrin etdisyydella kuljetus-
reitista enimmillaan noin 60 dB danitehotaso, joka vastaa normaalin keskustelun danitasoa.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat sijoittuvat vahintaan noin 1,5 kilometrin ja uudet tiet va-
hintaan 1,3 kilometrin etdisyydelle Iahimmista vakituisista asuinrakennuksista tai lomaraken-
nuksista. Etdisyydet huomioiden, ei valtioneuvoston paatoksen mukaisen, asumiseen kaytet-
tavilla alueilla sovellettavan paivaajan ohjearvon (55 dB) voida katsoa rakentamisaikana ylit-
tyvan.

Tuuli- ja aurinkovoima-alue rakennetaan molemmissa hankevaihtoehdoissa arviolta vuo-
dessa. Melu rakentamisen aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhytt3, eikd sen arvioida
aiheuttavan merkittavaa haittaa lahiasutukselle. Rakentamisen aikaisen liikenteen aiheutta-
mia vaikutuksia on arvioitu 10.11.

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa raken-
tamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat |dhinnd tyokoneet ja voimalaosien
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poiskuljetukset. Meluvaikutukset ovat hetkellisia ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain
purkutyon alla olevalle alueelle.

Aurinkovoimaloiden rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tyokoneista ja tyomaaliiken-
teesta. Meluvaikutukset jaavat kestoltaan lyhytaikaisiksi. Suunnittelujen aurinkovoima-alu-
eiden valittomassa laheisyydessa ei sijaitse asuin- tai loma-ajan rakennuksia. Alle kahden ki-
lometrin etdisyydelle suunnitelluista aurinkovoimaloista sijoittuu seitseman asuinraken-
nusta.

10.9.4 Toiminnan aikaiset meluvaikutukset

Alla olevassa kuvassa (Kuva 121) esitetaan Hankilan ja Keson tuulivoimahankkeiden laajen-
nuksen tuulivoimaloiden melumallinnuksen tulos kartalla. Tuulivoimaloiden melu ei ylita 40
dB ohjearvoja yhdenkdan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Korkein danitaso Hankilan
laajennusalueen laheisyydessa sijaitsevassa havaintopisteessa on 33,8 dB(A) (vapaa-ajan
asunto c). Korkein danitaso Keson laajennusalueella sijaitsevassa havaintopisteessa on 38,9
dB(A) (vapaa-ajan asunto b).

Hankilan ja Keson laajennusalueilla, voimaloiden valittdmassa laheisyydessa, danitaso on yli
45 dB(A), joten melulla saattaa olla vaikutuksia esimerkiksi alueen virkistyskayttoon.

Melumallinnuksen tuloksena saadut danitasot laskentapisteissa on esitetty taulukossa (Tau-
lukko 36).

Séhkodvaraston toiminnan aikana aiheutuu sahkovaraston ulkopuolelle asennettavista tuulet-
timista melua. Lahin asuinrakennus ja vapaa-ajan rakennus sijoittuvat reilun kilometrin etai-
syydelle suunnittelusta séhkdvarastoalueesta. Asutuksen etaisyys sekd sahkdvarastoalueen
ja lahimman asuinrakennuksen valiin sijoittuva puusto huomioiden, ei akkuvaraston toimin-
nasta aiheudu meluvaikutuksia lahimmille loma- tai asuinrakennuksille.
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Kuva 121. Melumallinnus YVA-hankevaihtoehdossa VE1.
Taulukko 36. Laskennalliset melutasot Hankilan ja Keson tuulivoimahankkeiden laajen-

Havainnointipiste Asunnon luokka

nuksen ympdristdsséd YVA-hankevaihtoehdossa VE1.

ETRS89-TM35

ETRS89-TM35

Melutaso dB(A)

Ita Pohjoinen
A Vapaa-ajan asunto 424218 7100939 35,9
B Vapaa-ajan asunto 424775 7098974 38,9
C Vapaa-ajan asunto 426746 7097862 33,8
D Vapaa-ajan asunto 428105 7096387 32,7
B Vapaa-ajan asunto 430279 7092037 34,4
F Vakituinen asunto 430892 7092037 33,6
G Vakituinen asunto 433307 7088887 32,5
H Vakituinen asunto 419180 7097007 35,0
| Vakituinen asunto 419176 7097781 36,0
J Vakituinen asunto 417370 7099002 32,2
K Vapaa-ajan asunto 418427 7101410 33,2
L Vapaa-ajan asunto 419706 7101007 37,3
M Vapaa-ajan asunto 420501 7101663 35,1
N Vapaa-ajan asunto 423574 7102120 33,3
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10.9.5 Vaikutukset matalataajuiseen meluun

Matalataajuisen melun laskenta on tehty eri puolilla Hankilan ja Keson laajennusalueita si-
joittuville asuin- ja vapaa-ajan rakennuksille. Matalataajuisen melun laskennassa on otettu
huomioon nykyiset Hankilan ja Keson voimalat. Jos Hankilan ja Keson tuulivoimahankkeiden
laajennusta ei toteuteta, vaikutukset matalataajuisen meluun pysyvat entisellaan (kts. luku
6.10.4).

Matalataajuinen melu on laskettu tilanteessa, jossa on huomioitu Hankilan rakennetut (8 voi-
malaa) ja suunnitellut (6 voimalaa) voimalat sekd Keson rakennetut (7 voimalaa) ja suunni-
tellut (10 voimalaa) voimalat.

Matalataajuinen melu ei ylita Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysarvoa laskentapis-
teissa A-N, joiden kohdalla on laskettu sisdimelutasot ja verrattu niitd Asumisterveysasetuk-
sen arvoihin.

10.9.6 Yhteenveto vaikutuksista ja nilden merkittavyydesta

Hankilan ja Keson laajennusalueiden ldheisyydessa sijaitsee jonkin verran hairiintyvia koh-
teita, jotka vaikuttavat alueen herkkyyteen. Alueelle syntyy nykytilassa Hankilan ja Keson
tuotannossa olevien tuulivoimaloiden aiheuttamaa melua. Lisdksi taustamelua aiheutuu lii-
kenteesta sekd metsahoitotoista. Hairiintyvien kohteiden (asuin- ja lomarakennusten) seka
nykytilan takia tuulivoima-alueen herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi.

Jos uusia voimaloita ei rakenneta, uusia meluvaikutuksia ei synny.

Melutaso 40 dB (A) ei ylity laskentapisteissa A-N. Hankilan ja Keson laajennusalueilla, voima-
loiden vélittdmassa laheisyydessd, danitaso on yli 45 dB(A), joten melulla saattaa olla vaiku-
tuksia esimerkiksi alueen virkistyskayttoon.

Hankilan ja Keson tuulivoimahankkeiden laajennuksen aiheuttama matalataajuinen melu ei
ylita Sosiaali- ja terveysministerién asumisterveysarvoa.

Aurinkovoimaloista ei aiheudu vaikutuksia danimaisemaan niiden kayton aikana.

Koska melutaso tai matalataajuinen melutaso ei ylita raja-arvoa laskentapisteissa A-N, arvi-
oidaan muutoksen suuruus vahaiseksi. Alueen herkkyyden ollessa kohtalainen ja muutoksen
suuruuden ollessa vahainen, on kokonaisvaikutus molemmissa hankevaihtoehdoissa vahai-

nen.
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10.10 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

10.10.1 Léhtotiedot

Tuulivoimaloiden pydrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittdisessa
tarkastelupisteessa tdma koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkky-
misena. Pilvisella saalla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta sel-
keita varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisaksi auringon suunnasta
ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etaisyy-
desta tuulivoimalaan. Suuremmilla etaisyyksilla lapa peittda auringosta niin vahaisen osan,
ettei vilkettd enda havaitse. (Kuva 122)

Kuva 122. Tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyériessddn vilkkumista ja varjon vilkky-
mistd aurinkoisella sédlld.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytetta-
vat lentoestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Liikenne- ja
viestintavirasto Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti
palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisddvat hankealueen valopisteiden maaraa. Valojen
ndakyminen muuttaa myos alueen maisemakuvaa. Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan
tuulivoimaloista laadittavaa nakymadaalueanalyysida hyodyntden. Sen perusteella arvioidaan,
mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheuttamaa maisemakuvan muu-
tosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.
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Aurinkopaneelit voivat aiheuttaa heijastusvaikutuksia kirkkaalla saalla. Heijastuksella tarkoi-
tetaan valoa, joka heijastuu pinnasta. Heijastus voi olla jatkuvaa tai hetkellinen hyvin kirkas
valon vadlahdys, joka voi aiheuttaa hetkellisen nadn menetyksen, toisin sanoen salamasokeu-
den. Alle 5 % paneelin pintaan tulevasta auringonsateilysta heijastuu, mika vastaa veden hei-
jastuskykya. Heijastuksen maaraan vaikuttaa auringonvalon maara, aurinkopaneelin pinnan
heijastavuus, maantieteellinen sijainti, vuodenaika, pilvisyys ja aurinkopaneelien suuntaus.
Heijastuksen maara on korkeampi, mita alemmassa tulokulmassa auringonvalo osuu panee-
liin eli heijastuksen maara on korkeimmillaan auringon noustessa ja laskiessa. (Federal
Aviation Administration 2018) Aurinkovoimaloiden heijastusvaikutusta lentoliikenteeseen
on kasitelty luvussa 10.13.

Varjostusmallinnus on laadittu koko YVA-menettelyssa olevalle hankkeelle, eli Keson laa-
jennuksen hankealueen voimaloille (Haapavesi) ja Hankilan laajennuksen/muutoksen han-
kealueen voimaloille (Haapavesi ja Kdarsamaki).

Valkevaikutuksia on mallinnettu WindPRO-ohjelman Shadow-moduulilla, jossa pohjatietona
on kaytetty paikallisia olosuhteita vastaavia tilastollisia tietoja. Ohjelmalla voidaan laskea
seka tiettyyn pisteeseen kohdistuva varjovalke, ettad koko tuulivoima-alueen varjovalkkeen
muodostuminen. Laskennat tehddan todellisten olosuhteiden mukaisesti, jolloin otetaan
huomioon tuulivoimaloiden korkeus, sijainti ja roottorin halkaisija seka paikalliset, tilastolli-
set sddolosuhteet. Kayttdaste ja tuulensuunnat lasketaan kayttaen alueella EMD-WRF Eu-
rope+ MesoScale tuulisuustietoja. (Etha Oy 2025).

Hankilan ja Keson nykyisten voimaloiden mallinnuksessa valkemallinnus on tehty voimaloilla,
joiden napakorkeus on 166 metria ja roottorin halkaisija 162 metria. Kokonaiskorkeudeltaan
voimala on mallinnuksissa 247 metria.

Hankilan ja Keson laajennusten voimaloiden mallinnuksessa on kaytetty tuulivoimaloiden si-
joitussuunnitelmien mukaisia koordinaatteja. Valkemallinnus on tehty voimaloilla, joiden na-
pakorkeus on 200 metria ja roottorin halkaisija 200 metrid. Kokonaiskorkeudeltaan voimala
on mallinnuksissa 300 metria.

Valkemallinnukset on mallinnettu viidessa eri tilanteessa:
1. Nykytilanteessa, jossa on huomioitu Hankilan ja Keson nykyiset voimalat

2. Tilanteessa, jossa huomioidaan Hankilan ja Keson nykyiset voimalat seka Hankilan ja Ke-
son laajennuksen YVA-vaihtoehdon VE1 voimalat

3. Tilanteessa, jossa huomioidaan Hankilan ja Keson nykyiset voimalat, Hankilan ja Keson
laajennuksen YVA-vaihtoehdon VE1 voimalat seka niitd ymparoivat tuulivoimahankkeet
(Ristiniitty, Valikangas, Hakulinkangas, Halmemaki, Koivulanneva, Kukonaho, Riitamaa ja

Nurmesneva)
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Muodostuvat vaikutukset on Hankilan ja Keson osalta esitetty tassa kappaleessa ja yhteisvai-
kutusten osalta luvussa 11.7.

Vaikutusten arviointi on toteutettu ilman puuston suojaavaa vaikutusta.

Varjostusmallinnuksen tuloksia on havainnollistettu kartan avulla. Kartalla esitetdan varjos-
tusvaikutuksen (1, 8 ja 20 tuntia vuodessa) laajuus. Sen lisaksi mallinnuksessa on erikseen
laskettu vaikutus hankealueiden ymparistossa oleviin herkkiin kohteisiin, eli asuin- ja loma-
rakennuksiin. Alueelta on valittu yhteensa 14 asuin- tai lomarakennusta, jotka edustavat las-
kentapisteitda A—N. Laskentapisteet edustavat maanmittauslaitoksen tietokannan mukaisia
vapaa-ajan rakennuksia ja vakituisia asuinrakennuksia. Haapaveden kaupungilta saatujen tie-
tojen mukaan Keson laajennuksen voimaloiden itdpuolelle sijoittuva havainnointipiste B (va-
paa-ajan rakennus) on kuitenkin maanmittauslaitoksen tiedoista poiketen metsatalouden
harjoittamista varten rakennettu taukotupa, jolla ei ole voimassa olevaa rakennuslupaa. Ra-
kennus ei siis todellisuudessa ole vapaa-ajan rakennus, joten sen alueella ei sovelleta esitet-
tyja valkkeen suositusarvoja.

Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyy-
desta seka varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan
vaikutusalueella sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjon-
muodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden kdyton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa
ei ilmene varjonmuodostusta.

Tarkemmat laskentamenetelmat ja kdytetyt arvot sekd mallinnustulokset on esitetty liit-
teessa 10.

Vialkemallinnukset on laatinut Etha Oy:sta llona Rama. Vaikutusten arvioinnista on vastannut
FCG Rakennettu ymparisté Oy:sta HTM Sanna Sarkio ja FM Tuuli Lahin sekd laadunvarmis-
tuksesta insin6ori (AMK) Johanna Hariju.

Raja-arvot

Suomessa ei ole madritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruot-
sissa on tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu niin kutsutun todellisen tilanteen
(jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet) suositusarvoksi enintdaan kahdek-
san tuntia valkettd vuodessa ja 30 minuuttia pdivassa ja teoreettisen tilanteen suositusar-
voksi 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilanteessa) (Boverket 2009). Vilkemallin-
nustuloksia on verrattu edelld mainittuun Saksassa ja Ruotsissa kaytettyyn suositusarvoon,
joka on maksimissaan kahdeksan tuntia valkettd vuodessa.
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10.10.2 Vaikutusten arviointi

Vialkemallinnuksen tulokset on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 123). Vihrean alueen ul-
kopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia.

Tuulivoimaloiden aiheuttama vuotuinen valkevaikutus ja pdivakohtainen maksimivalke ha-
vainnointipisteiden A-N kohdalla on esitetty kuvassa (Kuva 124).

Ruotsissa ja Saksassa annettua maksimisuositusta kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon valk-
keesta ylitetaan yhdessa havainnointipisteessd, vapaa-ajan rakennuksessa B. Vapaa-ajan ra-
kennus B sijaitsee Keson laajennuksen voimaloiden itdpuolella. Vuotuinen valkevaikutus ha-
vainnointipisteessa on 12:45 h/v. Nykytilanteessa vapaa-ajan rakennuksessa B varjovalketta
ei muodostu.

Suojelualueiden osalta varjostukselle ei ole maaritelty ohjearvoja. Léahimmille luonnonsuoje-
lualueille ja -suojeluohjelmien kohteille aiheutuu karttatarkastelun perusteella valkevaiku-
tuksia. Valkevaikutuksia kohdistuu padasiassa yksityisille luonnonsuojelualueille. Valkevaiku-
tusalue ei kuitenkaan ylla Natura-alueille eikd valtion luonnonsuojelualueille (kts. luku

10.7.7).
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&/ A Keso (7 voimalaa)
A Keson laajennus (10 voimalaa)
1 A Hankila (8 voimalaa)

| A Hankilan lagjennus {6 voimalaa)

1 e \Vakituinen asunto
® \/apaa-ajan asunto

5 Valkemallinnus

g Hankila ja Keso rakennetut voimalat:
166 m napakorkeus
{ 162 m roottorin halkaisija
Hankilan ja Keson laajennus:
5 200 m napakorkeus
200 m roottorin halkaisija

Sadhavainnot: Luulaja
Puustotiedot: LUKE 2021

N R RN R W A o A aa
Kuva 123. Varjovélkkeen muodostuminen Hankilan ja Keson alueella, kun huomioidaan
rakennetut ja suunnitellut voimalat YVA-hankevaihtoehdossa VE1.
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\/apaa-ajan . . ) .

A B 424218 7100939 2:36 17:14 0:28 Ei
VVapaa-ajan . . . .

B J5UNto L24LTT75 7098974 12:45 68:56 0:36 Kylla
VVapaa-ajan . . . :

C e 426746 7097862 1:44 13:23 Q:23 Ei
VVapaa-ajan . . " :

D e 428105 7096387 2:25 12:31 0:20 E
VVapaa-ajan . . . .

E S 430279 7092037 0:00 0:00 0:00 Ei
Vakituinen .

F asunto 430892 70892037 1:54 13:43 0:25 B
Vakituinen ) ) ) .

G asunto 433307 7088887 0:00 0:00 0:00 =

H Vakituinen 419180 7097007  0.00 0:00 0:00 Ei
asunto : : )

| Vakituinen 449176 7097781 0.0 0:00 0:00 Ei
asunto : : :

] vakituinen 447370 7099002  2:51 12:45 0:24 Ei
asunto : ) )
\Vapaa-ajan ) ) ) Ei

K asurio 418427 7101410 222 16:04 0:27
\/apaa-ajan ) . . P

L asunto 419706 7101007 7:19 47:32 1:05 Osittain
\Vapaa-ajan . . . -

M asunto 420501 7101663 0:00 0:00 0:00 Ei
Vapaa-ajan . . . ;

N asunto 423574 7102120 0:00 0:00 0:00 Ei

Kuva 124. Tuulivoimaloiden aiheuttama vuotuinen vilkevaikutus ja pdivikohtainen

maksimivdélke reseptoreiden kohdalla YVA-hankevaihtoehdossa VE1.

Aurinkopaneelit on suunniteltu absorboimaan siihen osuva sateily mahdollisimman tehok-
kaasti, joten mahdolliset vaikutukset ovat vahaisia ja lyhytaikaisia, eika niista yleensa aiheudu
haittaa ymparistoon. Aurinkovoiman heijastusvaikutuksien vaikutusalueella (200 metria) ei
sijaitse asuin- tai vapaa-ajan rakennuksia.

10.10.3 Yhteenveto vaikutuksista

Hankilan ja Keson laajennusalueiden ldheisyydessa sijaitsee jonkin verran hairiintyvia koh-
teita, jotka vaikuttavat alueen herkkyyteen. Alueelle syntyy nykytilassa Hankilan ja Keson
tuotannossa olevien tuulivoimaloiden aiheuttamaa valketta. Nykytilassa Ruotsissa ja Sak-
sassa annettua maksimisuositusta kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon valkkeesta ei yliteta
vhdessdakdaan Hankilan ja Keson tuulivoimapuiston havainnointipisteessa (nykytila).
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Hairiintyvien kohteiden (asuin- ja lomarakennusten) seka nykytilan takia (alueella nykyisista
voimaloista aiheutuvaa valkettd) herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi.

Jos uusia voimaloita ei rakenneta, uusia varjostusvaikutuksia ei muodostu.

Yli kahdeksan tunnin vuotuiselle valkkeelle (ilman puuston huomioimista) altistuu yksi vapaa-
ajan rakennus.

Aurinkovoiman heijastusvaikutuksien vaikutusalueella (200 metrid) ei sijaitse asuin- tai va-
paa-ajan rakennuksia kummassakaan hankevaihtoehdossa. Aurinkovoimaloiden heijastus-
vaikutusten merkittavyys ei vaikuta arvioinnin kokonaisuuteen.

Vaikutusalueen herkkyyden ollessa kohtalainen ja muutoksen suuruuden ollessa vahdinen,
on kokonaisvaikutus molemmissa hankevaihtoehdoissa vahdinen.

10.11 Vaikutukset liikenteeseen

10.11.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuk-
sista. Merkittava osa kuljetuksista syntyy muun muassa rakennus- ja huoltoteiden rakenta-
miseen tarvittavan kiviaineksen seka perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Lisaksi
tuulivoimaloiden rakenteita joudutaan kuljettamaan erikoiskuljetuksina, mika voi vaikuttaa
paikallisesti liikenteen sujuvuuteen. Myds sahkonsiirron, sahkévaraston seka aurinkovoima-
alueen rakentaminen aiheuttavat kuljetuksia. Rakentamisen aikainen liikenteen lisaantymi-
nen voi aiheuttaa vaikutuksia liikenteen toimivuuteen ja sujuvuuteen, liikenneturvallisuu-
teen seka teiden kuntoon. Lisdksi liikenne voi aiheuttaa melu-, paasto- ja tarindhaittoja. Vai-
kutuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, missd maarin hanke lisaa nykyisten teiden lii-
kennemaaria ja mika on kyseisten teiden sietokyky liikkennemadarien kasvun suhteen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikkenteeseen aiheutuu tuuli- ja aurinkovoimaloiden,
sahkonsiirron sekd sahkovaraston huoltokdynneista. Lisaksi tuulivoimalat itsessdan voivat
vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen. Tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin
olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn
heikentavasti. Naiden riskien minimoimiseksi Vaylavirasto on asettanut vahimmaisetaisyydet
voimaloiden sijoittamisessa maanteiden varsille.

Aurinkopaneelit voivat aiheuttaa haikaisya tienkayttdjalle auringon sateilyn heijastuessa pa-
neelien pinnasta. Aurinkovoima-alueen sijoittuessa maantien ldheisyyteen on huomioitava
maantien suoja-alueet ja varmistettava, etteivat aurinkopaneelit haikaise tienkdyttdjaa. Au-
rinkovoima-alueen aitaamisesta voi aiheutua vaikutuksia liikenneturvallisuuteen, mikali ai-
dat vaikuttavat riistaeldinten kulkuun maantieymparistossa.
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Tuuli- ja aurinkovoima-alueen, voimajohdon seka sahkévaraston toiminnan paattyessa ra-
kenteiden purkamisen ja poiskuljettamisen aiheuttamat liikenteeseen kohdistuvat vaikutuk-
set ovat samankaltaisia kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska esimer-
kiksi tieston parannustoimenpiteita ei tarvitse tehda.

Liikennevaikutusten arviointi on laadittu koko YVA-menettelyssa olevalle hankkeelle, eli
Keson laajennuksen hankealueen voimaloille (Haapavesi) ja Hankilan laajennuksen/muu-
toksen hankealueen voimaloille (Haapavesi ja Karsamaki).

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentan rakentamisen aiheuttamat kul-
jetukset on arvioitu tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella. Lisaksi tarvittavien eri-
koiskuljetusten maara on arvioitu erikseen. Aurinkovoimaloiden rakentamisen aiheuttamat
kuljetukset on arvioitu aurinkopaneelien maaran perusteella. Lisdksi on arvioitu sahkdvaras-
ton aiheuttama kuljetusmaara. Yksityisteiden parantamiseen ja uuden tieston rakentami-
seen tarvittavien kuljetusten maara on arvioitu teiden pituuden perusteella. Kayton aikai-
sesta liilkenteesta on arvioitu vuosittaisten huoltokdyntien lukumaara. Liikenneverkon nyky-
tila on selvitetty Vaylaviraston vuosien 2023—-2025 tiedoista, josta on saatu muun muassa
ajantasainen tieto maanteiden liikennemaarista. Lisdksi on hyddynnetty Pohjois-Pohjan-
maan ja Kainuun liittojen (Ramboll Finland Oy 2022) “Liikennéitdvyysselvitys Pohjois-Pohjan-
maan ja Kainuun maakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueille” -raporttia sekd Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskuksen (2023) laatimaa "Tuulivoimarakentaminen tienpitdjin ndkoékul-
masta” -raporttia.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisia vaikutuksia on arvioitu vertaamalla hankkeen aiheutta-
mia kuljetusmaaria teiden nykyisiin liikennemaariin. Liikenteen lisdysta on tarkasteltu seka
absoluuttisesti etta suhteellisesti verrattuna nykyiseen liikkennemaaraan. Liikenteen koko-
naislisddantyminen ja raskaan liikenteen lisaantyminen on tarkasteltu erikseen. Liikenteen li-
saantymisen seka kuljetusten tyypin perusteella on arvioitu vaikutuksia kuljetusreittien lii-
kenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Tuulivoima-alueen teille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja on tarkasteltu Liiken-
neviraston (2012) (nykyaan Vaylavirasto) Tuulivoimalaohjeen perusteella. Aurinkovoima-alu-
een ja sahkovaraston osalta on tarkasteltu niiden vaikutuksia maanteiden liikenneturvalli-
suuteen.

Séhkonsiirtoreitin osalta on tarkasteltu sen vaikutuksia maanteihin erityisesti erikoiskuljetus-
ten ja liikenneverkon kehittdmisen kannalta. Suunnittelussa huomioidaan Vaylaviraston
"Sdhko- ja telejohdot ja maantiet” -ohje (Liikennevirasto 2018a). Lisdksi tulee noudattaa Lii-
kenneviraston maaraysta johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tiealueelle (Lii-
kennevirasto 2018b).
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Hankkeen vaikutuksia liikkenteeseen on arvioinut FCG Rakennettu Ymparistd Oy:sta DI Saara
Aavajoki.

10.11.2 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
10.11.2.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoima-alue seka sahkovarasto

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Lii-
kennemaarat lisdantyvat rakentamisaikana hankealueilla ja niiden ymparistdssa ainakin val-
tatiella 28 ja hankealueille johtavilla Ruhalaisen metsatielld, Isokankaan metsatiella ja Riihi-
kaarrontiella seka hankealueille sijoittuvilla muilla yksityis- tai metsaautoteilla. Voima-
lanosien ja betonin kuljetukseen kadytettavista reiteista riippuen liikennemaarat voivat mah-
dollisesti lisaantya myos esimerkiksi valtatiella 4. Lisaksi liikennemaarat kasvavat kuljetusreit-
tien muilla osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Hankealueille
kuljetaan suoraan valtatieltd 28, jolloin alemmalle maantieverkolle ei kohdistu liikenteen ra-
situsta hankealueiden ymparistossa.

Kiviainekset pyritddan mahdollisuuksien mukaan saamaan hankealueelta, jolloin niiden kulje-
tukset olisivat padosin hankealueella. Betoni hankitaan todennakdisesti joltakin seudun be-
toniasemalta tai hankealueelle sijoitetaan viliaikainen betoniasema. Tuulivoimalakom-
ponentit ja pystytyskalusto sekd aurinkovoimaloiden ja sdhkovaraston kuljetukset tulevat to-
denndkoisesti joko Kokkolan, Raahen tai Kalajoen satamasta. Rakentaminen painottuu to-
dennakoisesti arkipdiviin, joten myos kuljetukset ovat padosin silloin. Erikoiskuljetuksia kul-
jetetaan usein ydaikaan, kun liikenne on vahdisempaa.

Raskaan liikenteen maara lisaantyy tuuli- ja aurinkovoimahankkeen 1,5 rakentamisvuoden
aikana arviolta noin 20-50 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kul-
jetuskoosta. Rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat
seka perustukset, lilkkennetta on arviolta noin 40-50 ajoneuvoa vuorokaudessa. Perustusten
valun aikaan pdivakohtainen ajoneuvomaara voi olla keskimaaraista suurempi, mutta tuuli-
voimaloita on yhteensa 16 kappaletta, jolloin vilkkaampia valupaivia olisi vain noin 16 vuoro-
kautta. Kiviainekset pyritddan saamaan hankealueelta, jolloin niiden kuljetukset olisivat paa-
osin hankealueella ja mahdollisesti kayttdisivat myos valtatien 28 osuutta hankealueiden
kohdalla. Betoni hankitaan todenndkdisesti joltakin seudun betoniasemalta tai hankealueelle
sijoitetaan valiaikainen betoniasema. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun asennetaan itse
tuuli- ja aurinkovoimalat, hankealueille johtavien Ruhalaisen metsatien, Isokankaan metsa-
tien seka Riihikaarrontien ja muiden hankealueille sijoittuvien yksityis- tai metsdautoteiden
seka valtatien 28 ja mahdollisesti valtatien 4 liikenne lisdantyy arviolta noin 20 ajoneuvolla

vuorokaudessa.
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Yleisesti kuljetukset voivat jakautua eri reiteille ja lilkennemaarat voivat vaihdella rakenta-
misvaiheesta riippuen. Kuljetusten jakautuessa tiekohtaiset vuorokautiset kuljetusmaarat
voivat jdada edella esitettyd pienemmiksi. Kuljetusten synnyttamaa liikkennettd jakautuu
my0s laajemmalle liikenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista riippuen. Hankealueen la-
heisten maanteiden liikennemaarien kasvua on tarkasteltu eri rakentamisvaiheiden liiken-
teen mukaan, joka sisdltaa raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat. Kaikille tar-
kastelluille maantieosuuksille hankealueen ymparistdssa ei kuitenkaan valttamatta aiheudu
lilkennetta. Liikenteen lisdantyminen hankealueen ldheisyydessda maanteittdin on esitetty
taulukoissa (Taulukko 37 ja Taulukko 38). Rakentamisen aikaiset henkil6autoliikennemaarat
ovat niin pienia, ettei niitd ole huomioitu laskelmissa.

Taulukko 37. Raskaan liikenteen lisdédntyminen hankealueiden IGheisyydessd.

Hankkeen aiheuttama liikenne-
madrien lisays

Raskaita ajoneuvoja/vrk

Nivala vt 27 —st 793 20-50
28 Hankealueiden kohta (st 793 — yt 18421) 20-50

Yt 18421 — Karsamaki vt 4 20-50

Pulkkila kt 88 — Karsamaki vt 28 20-50
4 Karsamaki vt 28 — Pyhajarvi vt 27 40-50 *

* liikennemddird lisddntyy vain, mikdli betonikuljetuksia ajettaisiin kyseistd tieosuutta pitkin
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Liikenteen liséddntyminen hankealueiden Iéheisyydessd.

Taulukko 38.

Hankkeen aiheuttama liikennemadarien lisdys

Lisdys verrattuna Lisdys verrattuna raskai-
kokonaisliikenneméé- den ajoneuvojen maa-
raan (%) raan (%)
Nivala vt 27 — st 793 0,9-3 8-26
)8 Hankealueiden kohta (st 793 — yt 2-6 17-43
18421)
Yt 18421 — Karsamaki vt 4 1-3 11-28
Pulkkila kt 88 — Karsamaki vt 28 0,5-1 3-11
4 Karsamaki vt 28 — Pyhajarvi vt 27 0,7-1* 5-10 *

* liikennemddrd lisddntyy vain, mikdli betonikuljetuksia ajettaisiin kyseistd tieosuutta pitkin

Valtatiella 28 hankealueiden kohdalla nykyiseen kokonaisliikennemaaraan nahden raskaan
lilkenteen aiheuttama lisdys on noin 2—6 %, ja raskaan liikenteen maaraan nahden noin 17—
43 %. Suhteessa tieosuuden nykyiseen kokonaisliikennemaaraan lilkkenne kasvaa vain hieman
ja suhteessa nykyiseen raskaan liikenteen maaraan raskas liikenne voi vajaa puolitoistaker-
taistua. Hankealueista lanteen valtatien 28 liikenne Nivalan ja seututien 793 valiselld osuu-
della voi lisaantya, mikali betoni- tai voimalakomponenttikuljetuksia ajetaan silta suunnalta.
Talloin valtatien 28 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liikenteen aiheuttama
lisdys olisi noin 0,9-3 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 8-26 %. Suhteessa tie-
osuuden nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne kasvaisi vain hieman ja suhteessa nykyi-
siin raskaan liikenteen maariin raskas lilkkenne voisi kasvaa noin neljannekselld. Hankealueista
itddn valtatien 28 liikenne Karsamdaen ja yhdystien 18421 viliselld osuudella voi lisddntya,
mikali betoni- tai voimalakomponenttikuljetuksia ajetaan silta suunnalta. Tall6in valtatien 28
nykyiseen kokonaisliikennemaardaan nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisays olisi noin
1-3 %, ja raskaan liikenteen maaraan nahden noin 11-28 %. Suhteessa tieosuuden nykyiseen
kokonaisliikennemaaraan likkenne kasvaisi vain hieman ja suhteessa nykyiseen raskaan lii-
kenteen maaraan raskas lilkkenne voisi kasvaa noin neljanneksella. Liikenteen sujuvuus valta-
tiellda 28 hankealueiden laheisyydessa voi liikenteen lisdyksen myotd heikentyd, kuten myods
koettu liikenneturvallisuus. Jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya hieman. Nai-
den perusteella valtatielle 28 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohta-
laiseksi.

Valtatiella 4 Karsamaen ja Siikalatvan Pulkkilan valilla lilkkenne voi lisdantya, mikali betoni- tai
voimalakomponenttikuljetuksia ajetaan siltd suunnalta. Tall6in valtatien 4 nykyisiin kokonais-
lilkennemaariin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys olisi noin 0,5-1 %, ja raskaan
lilkenteen maariin ndhden noin 3-11 %. Suhteessa tieosuuden nykyisiin kokonaisliikenne-
maariin ja raskaan liikenteen maariin lilkkenne kasvaisi hieman. Karsamaen ja Pyhadjarven va-
lilla valtatien 4 liikenne voi lisdantya, mikali betonikuljetuksia ajetaan silta suunnalta. Valta-
tien 4 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys olisi
noin 0,7-1 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 5-10 %. Suhteessa tieosuuden
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nykyisiin kokonaisliikennemaariin ja raskaan liikenteen maariin liikenne kasvaisi hieman. Lii-
kenteen sujuvuus valtatiella 4 voi liikenteen lisdyksen myota heikentya hieman, kuten myds
koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya hieman.
Ndiden perusteella valtatielle 4 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan va-
haiseksi.

Maarallisesti ja suhteellisesti liikkenne lisaantyy eniten hankealueiden yksityis- ja metsaauto-
teilld ja sisdantuloteina toimivilla Ruhalaisen metsatielld, Isokankaan metsatiella ja Riihikaar-
rontielld. Kiviaineskuljetukset pyritdan mahdollisuuksien mukaan saamaan hankealueelta,
jolloin kuljetukset eivat laajalti lisaisi hankealueen ulkopuolista liikennetta. Betoni hankitaan
todennakaisesti joltakin seudun betoniasemalta tai hankealueelle sijoitetaan valiaikainen be-
toniasema. Muut kuljetukset kayttavat hankealueen ympariston maanteita niiden saapumis-
ja poistumissuunnista riippuen. Kuljetusreittina kdaytetaan ainakin valtatieta 28 seka mahdol-
lisesti valtatieta 4. Naista teista suhteellisesti liikenne lisdaantyy enemman valtatiella 28.

Maarallisesti liikenne lisddntyy maanteista eniten valtatiella 28, jonka kautta hankealueiden
sisddanajoteille kuljetaan. Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on maltillista suhteessa
tarkasteltujen maanteiden kokonaisliikennemaariin. Raskaan liikenteen lisddntyminen on
suhteessa suurempaa ja valtatien 28 raskaan liikenteen maara hankealueiden kohdalla voi
vajaa puolitoistakertaistua. Kaikille tarkastelluille maantieosuuksille hankealueiden ymparis-
tossa ei kuitenkaan valttamatta aiheudu liikennetta tai sitd on vain osan aikaa.

Raskaan liikenteen lisddntyminen voi jonkin verran lisata liikenteen koettuja hairioita ja hei-
kentaa liikenteen turvallisuutta. Hankealueille kuljetaan suoraan valtatielta 28, jolloin alem-
malle maantieverkolle ei kohdistu liikenteen rasitusta hankealueiden ymparistdssa. Erikois-
kuljetukset voivat paikallisesti heikentda liikenteen sujuvuutta. Koettujen hairididen maa-
raan vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset suoritetaan. Maanteiden var-
rella on asuinrakennuksia ja teiden varsilla ei padosin ole jalankulku- ja pyorailyvaylia hanke-
alueen ymparistossa, joten kavellen ja pyoralla tehtdvien matkojen liikenneturvallisuus voi
heikentya. Lasten koulumatkat hankealueen ymparistossa ovat kuitenkin todennakdisesti ai-
nakin osin koulukuljetusten piirissa. Asutukselle voi aiheutua raskaasta liikenteesta melu-,
tarina- ja polyhaittoja. Vaikutuksia aiheutuu kuitenkin vain rakentamisaikana, joten ne ovat
lyhytaikaisia.

Valtatielle 28 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi. Valta-
tielle 4 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan vahaiseksi. Mikali kuljetuk-
sista ei aiheudu liikennetta kaikille tarkastelluille tieosuuksille, ei ndiden teiden liikenteeseen
kohdistu vaikutuksia.

Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikkenne lisdantyy tuulivoimalakomponenttien ja pysty-
tyskaluston seka aurinkovoimalakomponenttien ja sahkovaraston kuljetuksista. Naiden
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kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdys on kuitenkin suhteellisesti pienta ja satamista johta-
vat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat alu-
eelle saapuvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan lahes 100 metria pit-
kina erikoiskuljetuksina, joten erityisesti niilla on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset
aiheuttavat liikkuessaan koko kuljetusreitillaan merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja valiai-
kaisen haitan muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saatetaan joutua esimerkiksi rajoit-
tamaan liittymien liikennetta kuljetuksen kdantyessa tai siirtdmaan liikkennemerkkeja, por-
taaleja tai lilkennevaloja pois valiaikaisesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat painavat noin
sata tonnia. Kuljetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka alikulkujen
alikulkukorkeudet on tarkistettava erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama
haitta liikenteelle riippuu merkittavasti kuljetusreitista ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina
kuljetettavat tuulivoimaloiden osat saapuvat todennakoisesti Kokkolan, Raahen tai Kalajoen
satamaan, joten on todenndkdista, etta suurin osa erikoiskuljetuksista saapuu sieltd, jolloin
kuljetusmatka on noin 110-200 kilometria. Erikoiskuljetusten kayttama reitti varmistuu jat-
kosuunnittelussa, jolloin sitd voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan noin 1,5 vuotta.
Kuljetusmaarat jakautuvat melko tasaisesti arvioiduille rakentamisajoille. Kuljetusmaarat
ovat todennakadisesti suurimmillaan silloin, kun teita ja asennuskenttia rakennetaan ja perus-
tuksia valetaan. Kiviainekset pyritaan kuitenkin saamaan hankealueelta, jolloin niiden kulje-
tukset eivat laajalti lisdisi hankealueen ulkopuolista liikennetta. Betoni hankitaan todenna-
koisesti joltakin seudun betoniasemalta tai hankealueelle sijoitetaan valiaikainen betoni-
asema. Perustusten valupaivina paivakohtainen ajoneuvomaara voi olla keskimaaraista suu-
rempi, mutta tama vilkkaampi liikkenne kohdistuu vain noin 16 vuorokaudelle, joka on vain
murto-osa hankkeen koko rakentamisajasta. Tieston parantamistoimenpiteilla on myontei-
nen vaikutus teiden kuntoon ja ajettavuuteen tulevaisuudessa.

10.11.2.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoima-alueen toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotoista ja on voimalan elinkaaren
vaiheesta riippuen keskimaarin 7-21 kayntia vuodessa yhta voimalaa kohden. Huoltokaynnit
tehddan paadasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, silla ei
ole oleellista vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Aurinkovoima-alueen toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotéistd. Huoltokdynnit teh-
daan padasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, silld ei ole
oleellista vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Sahkodvaraston vaatima huolto on vahadista, joten huoltoliikenteelld ei ole oleellista vaiku-
tusta liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.
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10.11.2.3 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoima-alueen toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat saman-
kaltaisia kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on toden-
nakoisesti vahemman. Esimerkiksi uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole,
eika tieston parannustoimenpiteita tarvitse tehda. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkami-
sesta ja poiskuljettamisesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu
vain purkamisaikana.

Aurinkovoima-alueen toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat sa-
mankaltaisia kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on to-
denndkoisesti vdhemman. Esimerkiksi uusien teiden rakentamista ei ole, eika tieston paran-
nustoimenpiteita tarvitse tehda. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljet-
tamisesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu vain purkamisai-
kana.

Sahkoévaraston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin sahko-
varaston rakentamisen aikana. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljetta-
misesta.

10.11.2.4 Turvallisuusvaikutukset teille

Vaylaviraston Tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietadisyydet eivat alitu. Tuulivoimaloilla ei
ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon nakemaolosuhteisiin eika liikkenneturvallisuuteen tuu-
livoimahankkeen toiminnan aikana. lisalmi-Ylivieska-radasta tuulivoimalat sijoittuvat vahin-
taan noin 18 kilometrin etdisyydelle.

Aurinkopaneelit voivat aiheuttaa haikaisya tienkayttajalle auringon sateilyn heijastuessa pa-
neelien pinnasta. Aurinkovoima-alueen sijoittuessa maantien laheisyyteen on huomioitava
maantien suoja-alueet ja varmistettava, etteivat aurinkopaneelit haikaise tienkayttajaa. Esi-
merkiksi kasvillisuutta jattamalla tai istuttamalla voidaan estaa haikdisya. Tassa hankkeessa
aurinkovoima-alueet sijoittuvat sen verran etaalle maanteistd, ettei maantieliikenteelle ai-
heudu haikaisya.

Aurinkovoima-alueen aitaamisesta voi aiheutua vaikutuksia liikenneturvallisuuteen, mikali
aidat vaikuttavat riistaeldinten kulkuun maantieymparistossa. Aurinkovoima-alueiden aidat
tulee sijoittaa mahdollisimman kauas maanteista.

10.11.3 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikkenteeseen aiheutuvat rakentamisvaiheessa. Koko-
naisuudessaan hankkeen liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi.
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Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta tuuli- ja aurinkovoima-alueen lahiymparistdssa on
kestoltaan melko lyhytaikainen ja luonteeltaan tilapdinen, joten vaikutukset liikenteen toi-
mivuuteen ja turvallisuuteen ovat kokonaisuutena ohimenevia. Tuuli- ja aurinkovoima-alu-
een toiminnan aikana liikkenteeseen ei kohdistu oleellisia vaikutuksia.

10.12 Vaikutukset elinkeinoihin ja luonnonvaroihin

10.12.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu hankealueella paikallisesti
maa- ja metsatalouteen sekd hankealueen lahiymparistossa harjoitettavaan muuhun toimin-
taan, kuten turvetuotantoon ja matkailuun.

Hankealueella tuulivoimalat eivat rajoita metsatalouden harjoittamista muualla kuin tuuli-
voimapuiston rakennetuilla alueilla. Hankealueen kokonaispinta-alassa rakentamiseen kay-
tetyt alueet ovat pienia ja tuulivoimalan rakennuspaikan maanomistaja saa lisdksi tuulivoi-
malasta vuokratuloa, joka ylittda metsatalouden tuoton. Hankealueen tiestén paraneminen
helpottaa alueella liikkkumista, mikd hyodyttaa metsatalouden harjoittamista.

Aluetalouden nakodkulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaiku-
tusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimasektorille kohdistuvien suorien tyol-
lisyysvaikutusten lisdksi tuulivoima aikaansaa tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutuk-
sia, jotka kohdistuvat useille eri toimialoille.

Tuotannon kerrannaisvaikutukset ovat vaikutuksia, jotka ovat seurausta tuulivoimasektorin
toiminnasta muilla toimialoilla. Esimerkiksi tuulivoimalan rakentamiseksi tarvitaan tavaroita,
palveluita ja raaka-aineita, jolloin muille toimialoille syntyy uutta kysyntda tuulivoimasekto-
rin toimesta. Kulutuksen kerrannaisvaikutukset ovat kasvaneista palkansaajakorvauksista
syntyvaa uutta kulutusta ja sen tyydyttamiseksi tarvittavaa uutta taloudellista toimintaa. Ra-
kennusvaiheessa tuulivoimapuisto tyollistad paikallisia esimerkiksi metsanraivauksessa,
maanrakennus- ja perustamistoéissa, seka valillisesti tydmaan ja sielld tydskentelevien henki-
I6iden tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toita suoraan
huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravit-
semus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytdsta poistaminen
tyollistaa samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin. Tyollisyyden kasvun ja yritystoimin-
nan lisddntymisen kautta tuulivoimapuisto lisad kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteisovero-
tuloja.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset elinkeinotoimintaan ilmenevat samalla tavoin kuin tuulivoi-
maloidenkin vaikutukset.
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Elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on laadittu koko YVA-menettelyssa ole-
valle hankkeelle, eli Keson laajennuksen hankealueen voimaloille (Haapavesi) ja Hankilan
laajennuksen/muutoksen hankealueen voimaloille (Haapavesi ja Karsamaki) seka Kataja-
nevan aurinkovoima-alueelle.

Arvioinnin laht6tietoina on kaytetty tietoja hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tyollisyy-
desta ja elinkeinoista seka muun vaikutusarvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin
Iahtotietoina on kaytetty myos YVA-menettelyn aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita seka
asukaskyselyn tuloksia. Asukaskyselyn tuloksista on esitetty yhteenveto liitteessa 8.

Maa- ja metsatalouden osalta on arvioitu mm. maa- ja metsatalouden kaytésta poistuvat
maa-alat tuulivoimapuiston rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamis-
kentat, huoltotiet, maakaapelilinjat seka sahkonsiirtoalue).

Hankkeen vaikutuksia alueen matkailutoimintaan on arvioitu huomioimalla hankealueen ny-
kyiset matkailumuodot sekd ldhialueen matkailukohteet. Arvioinnissa on huomioitu hank-
keen mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia ndiden kohteiden maisemakuvaan tai luonteen
muutoksiin ja miten nama muutokset mahdollisesti muuttavat matkailukohteita tai matkai-
lukayttaytymista alueella.

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen on arvioitu suurelta osin ihmisiin
kohdistuvina vaikutuksina, silla merkittavimmat alueen hyoddynnettavat luonnontuotteet
muodostavat pohjan alueen virkistyskaytolle (marjastus, sienestys, metsastys). Hankkeen
vaikutuksia muuhun luonnonvarojen hyodyntdamiseen on arvioitu luvussa 18.

Hankkeen vaikutuksia tyollisyyteen on arvioitu tehtyjen selvitysten pohjalta.

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan on arvioitu asiantuntija-arviona olemassa olevien
Iahtotietojen ja arviointimenettelyn aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin ovat
suorittaneet DI Frans Cederl6f FCG Rakennettu Ymparisto Oy:sta.

10.12.2 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

10.12.2.1 Vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen

Tuulivoima-alueen rakentaminen on merkittava rakennushanke, joka toteutuessaan vaikut-
taa monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoiman aluetalous-
vaikutuksia on selvitetty esimerkiksi Kainuussa (Kainuun liitto 2022), Etela-Pohjanmaalla (Sa-
vikko & Hokkanen 2023) sekd Pohjois-Pohjanmaalla (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2023).

Kainuun ja Eteld-Pohjanmaan selvityksissa on mallinnettu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia
resurssivirtamallin avulla Suomessa ja tuulivoimahankkeen vaikutusalueella tuulivoimaloi-
den koko elinkaaren aikana. Selvityksissa on arvioitu erikseen suorat vaikutukset, tuotannon
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kerrannaisvaikutukset ja kulutuksen kerrannaisvaikutukset. Pohjois-Pohjanmaan selvityk-
sessa on arvioitu tuulivoiman suorat aluetalousvaikutukset ja epasuorat aluetalousvaikutuk-
set on rajattu tarkastelun ulkopuolelle.

Savikon & Hokkasen (2023) tekemadssa selvityksessa on mallinnettu, mita ja kuinka suuria
aluetaloudellisia vaikutuksia syntyy 20 voimalan tuulivoimahankkeesta paikallisesti, alueelli-
sesti ja valtakunnallisesti, kun kaikki tuulivoiman aikaan saamat kerrannaisvaikutukset ote-
taan huomioon (Kuva 22.3). Koko elinkaaren aikana hankkeesta muodostuu Suomessa eri
toimijoille yhteensa uutta liikevaihtoa noin 911 miljoonaa euroa, arvonlisdysta noin 636 mil-
joonaa euroa ja investointeja noin 213 miljoonaa euroa. Kaikki arvoketjut huomioituna ko-
konaistyovoimatarve Suomessa on 1 878 henkil6tyovuotta.

Tyollisyys

1878

henkilotyovuotta

Esiselvitys, kaavoitus ja
luvitus (7v) = 38 htv
Rakentaminen (2v) = 976 hty
Tuotanto (35v) = 828 htv
kaytosta poisto (1v) = 37 htv

Bruttokansantuote

654

miljoonaa euroa

Esiselvitys, kaavoitus ja
luvitus (Tv) = 3 ME
Rakentaminen (2v) = 82 ME
Tuotanto (35v) = 567 ME
kiytosts poisto (1v) = 2 MC

264

miljoonaa euroa

Esiselvitys, kaavoitus ja
luvitus (7v) = 1 ME
Rakentaminen (2v) = 34 M€
Tuotanto (35v) = 228 MC
kaytosta poisto (1v)= 1 ME

=

ILMATAR

“Tyyppihankk letukset ja } muuttujat on kuvattu "Tuuli aluetaloudellist en vaikutusten arviointi”
selwtyksessa kappaleessa 2. 4sivuilla 5 - 9. Elmkam\ a\kmset vaikutukset on pyoﬂstetty euromaaraisissa luvuissa miljoonan
tarkkuudella ja tyollisyyden osaltu henkal den ty an tarkkuudella. Pyoristyksista johtuen elinkaaren

Litkevaihto

911

miljoonaa euroa

Esiselvitys, kaavoitus ja
luvitus (7v) = 6 ME
Rakentaminen (2v) = 170 MC
Tuotanto (35v) = 729 ME
kaytosta poisto (1v) = 5 ME

Arvonlisays

636

miljoonaa euroa

Esiselvitys, kaavoitus ja
luvitus (Tv) = 3 ME
Rakentaminen (2v) = 73 ME
Tuotanto (35v) = 557 MC
kaytosta poisto (1v)= 2 ME

Investoinnit

213

miljoonaa euroa

Esiselvitys, kaavoitus ja
luvitus (7v) = 1 M€
Rakentaminen (2v) = 187 M€
Tuotanto (35v) = 25 MC
kilytosta poisto (1v) = 0 ME

afkaiset luvut efvat

ik M(um Lisk

hd anonlrsayksen Ja tyollisyyden osalta.

Kuva 125.
& Hokkanen 2023).

Tyypillisen 20 tuulivoimalan hankkeen aluetaloudelliset vaikutukset (Savikko
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Tuulivoimahankkeen esiselvitys-, suunnittelu- ja luvitusvaiheessa suurin tyévoiman kysynta
kohdistuu ammatillisen, tieteellisen ja teknisen toiminnan seka palvelujen toimialoille. Tuu-
livoimaloiden rakentamisen merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat teollisuuden ja raken-
tamisen toimialoille, joiden yritykset vastaavat tuulivoimala- ja sahkonsiirtoalueiden raken-
tamiseen liittyvasta toiminnasta. Tuotantovaiheessa merkittavimmat vaikutukset kohdistu-
vat palvelujen ja jalostuksen toimialoille. Palvelualojen yritykset vastaavat tuulivoimaloiden
operoinnin tukipalveluista, kuten suunnittelun, hallinnon ja kiinteistétoiminnan palveluista
seka kulutuksen seurauksena etenkin kaupan ja majoitus- ja ravitsemustoiminnan palve-
luista. Jalostuksen toimialoilla kysynta kohdistuu etenkin koneiden ja laitteiden korjaukseen,
huoltoon ja asennukseen. Purkamisvaiheessa merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat ra-
kentamisen toimialoille, joiden yritykset vastaavat tuulivoimaloiden rakennelmien ja raken-
nusten purkamisesta.

Edelld mainittujen selvitysten laskentaperusteiden pohjalta arvioituna tuulivoimahankkeen
tyollisyyden kerrannaisvaikutukset Suomessa olisivat karkealla tasolla arvioituna noin 1 500
henkilotyovuotta hankkeen koko elinkaaren aikana. Lahiseudulle ja maakuntaan tuulivoiman
tyollisyysvaikutuksesta kohdistuisi karkeasti arvioituna noin 550 henkilotyévuotta hankkeen
koko elinkaaren aikana. (Taulukko 39).

Taulukko 39. Laskennallinen suuruusluokka-arvio tuulivoimahankkeen valillisisté tyélli-
syysvaikutuksista hankkeen elinkaaren aikana Suomessa ja hankkeen vaikutusalueella.

Kerrannaisvaikutus tyollisyyteen, henkilotyo- 16 voimalaa
vuotta Suomessa Alueella
Esi . - . .
siselvitys, suunnittelu, luvitus (noin kahdeksan n. 30 N2
vuotta)
Rakentamisvaihe

.7 .
(noin kaksi vuotta) n. 780 n. 330
Tuotantovaihe

. .21
(noin 35 vuotta) n. 660 n. 210
Purkaminen (noin yksi vuosi) n. 30 n. 15
Kerrannaisvaikutus yhteensa n. 1500 n. 550

Arvio tyollisyysvaikutuksista on laskennallinen ja ainoastaan suuntaa antava. Suomeen ja vai-
kutusalueelle kohdistuvien tyéllisyys- ja aluetalousvaikutusten suuruus riippuu monesta seka
hankkeen toteutusratkaisuihin etta yleiseen talouskehitykseen liittyvasta tekijasta. Vaikutus-
alueelle kohdentuvien tyollisyys- ja aluetalousvaikutusten suuruuteen vaikuttavat myos vai-
kutusalueen elinkeinorakenne ja tyollisyystilanne seka se, miten paikalliset yritykset pystyvat
tarjoamaan palveluitaan ja osaamistaan hankkeen eri vaiheissa. Haapavedelld, Haapajarvella
ja Karsamaelld yhteensa on tuulivoiman toteutukseen tarvittavaa yritystoimintaa erityisesti
rakentamisen, kaupan, kiinteistdalan ja muiden palvelujen, kuljetuksen ja varastoinnin seka
koneiden ja laitteiden korjauksen, huollon ja asennuksen toimialoilla (Tilastokeskus 2024b).
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Karsamaella on tosin pienen asukasmaaransa takia heikoimmat Iahtékohdat vastata kysyn-
taan.

Pohjois-Pohjanmaan selvityksessa (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2023) on arvioitu, etta tuulivoi-
man suorista talousvaikutuksista jaa nykytilanteessa maakunnan alueelle vain noin 20 %. Sel-
vityksessa on esitetty tavoitteita ja toimenpiteita alueellisten vaikutusten maksimoimiseksi.
Selvityksen mukaan alueellisten vaikutusten maksimoiminen on mahdollista erityisesti alu-
eellista tuulivoimaosaamista lisaamalla ja kehittamalla. Alueellisen vaikuttavuuden lisaami-
nen on selvityksen mukaan mahdollista erityisesti tuulivoimaloiden suunnittelussa, raken-
nuspalveluissa (mm. tiet ja kuljetukset), turbiinin huollossa ja valvonnassa, asiantuntijapal-
veluissa, tuulimittauksissa ja tuuliturbiinien osien valmistuksessa ja kokoonpanossa.

Tuulivoimalan elinkaaren aikana kertyy merkittava maara verotuloja niin kunnille kuin myds
valtiolle. Tuulivoimahankkeen aikaansaamat tulovero- ja yhteisoverotulot kohdistuvat niihin
kuntiin, joihin hankkeen tyollisyys- ja muut vaikutukset kohdistuvat. Riippumatta kerrannais-
vaikutusten maantieteellisestd kohdentumisesta, tuulivoimalan sijaintikunta saa joka ta-
pauksessa tuulivoimaloista kiinteistoverotuloa. Suomen Uusiutuvat ry:n mukaan tuulivoima-
puistossa sijaitseva tuulivoimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistoveroa koko elinkaaren
aikana yli 400 000 euroa/voimala, mikali kunta on ottanut kdyttoonsa korkeimman mahdol-
lisen voimalaitoksen kiinteistoveroprosentin (3,1 %). Haapavedelld, Haapajarvelld ja Karsa-
maelld voimalaitosten kiinteistdveroprosentti on 3,1 % vuonna 2025. Mikali kiinteistovero
olisi 400 000 euroa/voimala, olisi tuulivoimaloiden kiinteistovero noin 6,4 miljoonaa euroa
tuulivoimaloiden koko elinkaaren aikana.

Aurinkovoimahanke aiheuttaa suoria ja valillisia vaikutuksia aluetalouteen. Vaikutuksia syn-
tyy aurinkokennoissa tarvittavien raaka-aineiden, aurinkokennojen ja muiden komponent-
tien valmistamisen ja kokoonpanon myéta. Hankekehitys edellyttaa erilaisten suunnittelu- ja
asiantuntijapalveluiden hankintaa. Merkittavia aluetalousvaikutuksia syntyy erityisesti ra-
kentamisvaiheen aikana. Rakentaminen on tavanomaisesti tydvoimavaltaista, joten vaiku-
tukset ndakyvat mm. rakennustyontekijoiden ja suunnittelijoiden kysynnassa, mutta myos tar-
vittavien palveluiden, koneiden ja laitteiden sekd rakennusmateriaalien kysynndssa. Kaytto-
vaiheessa elinkeinoelamaan kohdistuu vaikutuksia operoinnin ja yllapidon kautta. Toiminnan
paattaminen edellyttda suunnittelua ja purkamista. Kaytosta poistetut laitteet toimitetaan
kasittelyyn, josta kierratettavissa olevat materiaalit paatyvat takaisin kiertoon ja loppusijoi-
tettavat materiaalit kaatopaikalle. Vaikutusten aluetaloudelliseen merkittavyyteen vaikuttaa
hankkeen kotimaisuusaste, joka aurinkovoimahankkeissa on tyypillisesti varsin suuri.

Aurinkovoimalasta ja sahkdvarastosta maksetaan sijaintikunnan maaraaman kiinteistovero-
prosentin mukaisesti kiinteistoveroa. Lisaksi tyollisyyden ja muun taloudellisen aktiivisuuden
lisddntyminen kerryttaa yhteiso- ja kunnallisverotuloja. Eteld-Pohjanmaan liitossa (2023) teh-
dyn selvityksen laskentaperusteilla arvioituna Hankilan ja Keson laajennuksen
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aurinkovoimahankkeen kiinteistovero Karsamaen kunnalle on noin 5,8 miljoonaa euroa ja
Haapaveden kunnalle on noin 11,2 miljoonaa euroa (josta séhkdvarastoalueen osuus on noin
0,3 miljoonaa euroa) hankkeen koko elinkaaren (30 vuotta) aikana, mikali alueet toteutuvat
suunnitellun mukaisina (74 hehtaaria) molemmissa hankevaihtoehdoissa. Tyollisyysvaikutus
(suora ja vilillinen) on suuruusluokaltaan noin 1005 henkilétyovuotta hankkeen koko elin-
kaaren aikana molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Sahkovaraston rakentaminen ja kayttd aiheuttavat elinkaarensa aikana verrattain vahaisia
mutta paikallisesti havaittavia tyollisyys- ja aluetaloudellisia vaikutuksia. Rakentamisvai-
heessa vaikutukset kohdistuvat erityisesti maanrakennus-, sdhk6- ja automaatiotekniikan
seka kuljetusalan yrityksiin. Rakentamisen aikainen tyévoiman tarve on lyhytaikainen, mutta
se voi lisata kysyntdaa myos paikallisissa majoitus-, ravitsemus- ja kaupan palveluissa.

Kayttévaiheessa sahkoévaraston tyollisyysvaikutukset ovat rajallisia ja painottuvat huolto-,
valvonta- ja turvallisuustoimintoihin. Toiminnan edellyttamat tarkastukset ja huollot tuotta-
vat kuitenkin kysyntaa teknisille palveluille ja kiinteistonhoidolle. Purkuvaiheessa tyollisyys-
vaikutuksia syntyy erityisesti sahko- ja rakennusalan yrityksille sekd jate- ja kierratyspalve-
luille.

10.12.2.2 Vaikutukset maa- ja metsatalouteen

Karsamaden Hankilan laajennushankkeen tuulivoima-alue on paaosin metsatalouskaytossa,
joten myos tuulivoimapuiston toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat padosin metsatalou-
den harjoittamiseen.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankdytt6één muuttamalla
metsatalouden kaytdssa olevaa aluetta rakennetuksi alueeksi. Tuulivoimaloiden rakentamis-
vaiheessa kunkin voimalan ymparilta raivataan puusto noin kahden hehtaarin alueelta. Osa
raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskayttéon rakentamisen jalkeen. Tuulivoimaloi-
den rakennuspaikkojen lisaksi metsatalouden kaytdssa olevaa maata poistuu rakennettavien
huoltoteiden ja sahkdasemien alueilta. Tuulivoimaloiden, tieston ja sahkoasemien edellyt-
tdma maa-alue on noin 12,74 hehtaaria (165 % hankealueen kokonaispinta-alasta). Tuulivoi-
maloiden, huoltoteiden ja sdhkéaseman alle jadavan alueen osalta maksetaan maanomista-
jille korvaukset, mika kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia haittoja.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa pddosin metsatalouden kaytossa olevan alueen
energiantuotantoalueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilli-
seen virkistyskdyttoon (marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoimaa varten rakennettava ja
ymparivuoden kunnossapidettdva tiestd on kaikkien hankealueella liikkuvien kaytossd, mika
parantaa alueen saavutettavuutta ja kaytettavyytta.
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Laajennusalueet ovat padasiassa metsa- ja maatalouskaytossa ja koostuvat eri ikdisesta oji-
tetusta talousmetsastd, suoalueista seka peltomaista.

Vaikutukset metsatalouteen ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset, mutta
kohdistuvat vain pieneen osaan hankealueesta. Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta enti-
nen maankaytto voi kuitenkin jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikenna
hankealueen kaytettavyytta.

Aurinkovoima-alueilla ja sdahkdvarastoalueella hanke vaikuttaa suoraan maankayttéon muut-
tamalla metsatalouskaytossa olevaa aluetta energiantuotantoalueeksi. Hankilan laajennus-
alueelle suunniteltu aurinkovoima-alue sijoittuu padasiassa ojitetulle suoalueelle, joka on
metsatalouskaytossa. Aurinkovoima- ja sahkovarastoalueet ovat yleensa aidattuja, joten ne
ovat kokonaan pois muiden elinkeinojen kaytosta, kuten myds virkistyskaytosta.

Sahkodaseman ja sahkdvaraston hanke vaikuttaa suoraan maankaytt66n muuttamalla metsa-
talouskadytOssa olevaa aluetta energiantuotantoalueeksi. Sdhkéaseman ja sahkovaraston ti-
lantarve on yhteensa noin 2—3 hehtaaria. Alueet ovat aidattuja, joten ne ovat kokonaan pois
muiden elinkeinojen kaytosta, kuten myos virkistyskaytosta.

10.12.2.3 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Tuulivoima-alueen luonnonvarojen hyédyntaminen on osin elinkeinotoimintaa (metsata-
lous) ja osin virkistyskayttoa (marjastus, sienestys, metsastys). Vaikutuksia luonnonvarojen
hyodyntamiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin kohdistuvina vaikutuksina (luku 10.8), silla
alueen merkittavimmat hyodynnettavat luonnonvarat ovat perusta alueen virkistyskaytolle
(marjastus, sienestys, metsastys).

Valtaosa tuulivoimaloista sijoittuu maa- ja metsatalousalueelle. Tuulivoimaloiden ja raken-
nettavan tieston vaatimilla alueilla metsatalouden harjoittaminen ja luonnonvarojen hyo6-
dyntaminen estyy tuulivoimapuiston rakentamisen ja toiminnan ajaksi. Kdytostd poistuva
metsdalue on kuitenkin vain pieni osa tuulivoimapuiston kokonaispinta-alasta ja valtaosalla
alueesta voidaan harjoittaa metsataloutta, marjastaa, sienestaa ja metsastaa kuten ennen-
kin.

Suunniteltujen aurinkovoimaloiden alueet ja sdahkodvarastoalue aidataan, ja poistuvat ndin
taysin maa- ja metsatalouskadytostd. Hankilan laajennusalueelle suunniteltu aurinkovoima-
alue sijoittuu paaasiassa ojitetulle suoalueelle, joka on metsatalouskaytossa. Poistuvat alueet
ovat Kdrsamden puolella 43,16 hehtaaria ja Haapaveden puolella 26,80 hehtaaria (joista 1,92
sdhkodvarastoaluetta).

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiest6a ja pa-
rantamaan nykyisid teitd. Tama parantaa alueen hyddyntdamismahdollisuuksia ja saavutetta-
vuutta sekd marjastajien, sienestdjien ja metsdstdjien ettd metsatalouden harjoittamisen
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nakokulmasta. Voimaloiden, uuden tieston ja sahkdaseman alueet vahentavat hieman met-
sdala, mutta niiden alta kaadetuista puista saadaan myyntituloja.

Tuulivoimaloiden asennuskenttien ja tieverkoston rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen
kokonaismaaraan vaikuttavat maaperan laatu, tuulivoimaloiden maara, valittu tuulivoimalan
perustamistapa seka se, kuinka paljon olemassa olevia teita voidaan hyédyntaa. Rakentami-
sessa tarvittavat kiviainekset pyritdan saamaan mahdollisimman lahelta hankealuetta. Ra-
kentamisessa pyritaan siihen, ettei ylijgamamassoja synny, ja tarvittaessa niiden hallinta
suunnitellaan erikseen.

Suunnitellut tuuli- ja aurinkovoima-alueet eivat vaikuta olemassa oleviin maa-ainesten otto-
lupiin tai turpeentuotantoalueisiin.

Séhkovarastoalueet ovat aidattuja, joten ne poistuvat kokonaan metsatalouden ja muiden
elinkeinojen kaytosta, kuten myos virkistyskaytosta.

10.12.2.4 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Hankealueella tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen vaikutukset kohdistuvat paaosin
metsatalouteen. Metsatalouskdytossa oleva alue muuttuu osittain energiantuotantoalu-
eeksi. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen, rakennettavan tieston ja sahkéaseman vaati-
milla alueilla sekd aurinkovoima-alueilla metsatalouden harjoittaminen ja luonnonvarojen
hyodyntaminen estyvat tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen ja toiminnan ajaksi. Val-
taosalla hankealuetta voidaan harjoittaa metsataloutta, marjastaa, sienestda ja metsastaa
kuten ennenkin, joten hankeen toteuttaminen ei merkittavasti heikenna alueen kaytetta-
vyytta. Aurinkovoima- ja sahkdvarastoalueilla metsatalouden harjoittaminen ja luonnonva-
rojen hyédyntaminen estyy.

Hankealueella nykyisen tiestén paraneminen ja uusien tieyhteyksien rakentaminen seka ties-
ton ymparivuotinen kunnossapito parantavat Hankilan laajennusalueen saavutettavuutta ja
helpottavat alueella liikkumista niin metsatalouden harjoittamisen kuin luonnonvarojen hyo-
dyntamisen ja alueen virkistyskdytonkin nakékulmasta. Aurinkovoima- ja sahkovarastoalueet
ovat aidattuja, joten ne poistuvat kokonaan metsatalouden ja muiden elinkeinojen kaytosta,
kuten myos virkistyskaytosta.

Suunnitellun sahkonsiirron uudet osuudet sijoittuvat osittain uuteen maastokaytavaan, joka
on padosin metsatalouskaytossa, joten myds sahkonsiirron vaikutukset kohdistuvat paaosin
metsatalouteen. Voimajohdon alle jadvd metsamaa poistuu aktiivisesta metsatalouskay-
tosta.

Aluetalouden ndkokulmasta tuuli- ja aurinkovoimahanke tyollistdd suoraan ja vilillisesti
tyontekijoita. Lahiseudulle kohdistuvien tyollisyysvaikutusten suuruus riippuu monesta teki-
jastd, mutta erityisesti rakennusvaiheessa tyollisyysvaikutukset ovat merkittavat.
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Voimajohdon rakentamiseen liittyvien téiden vaatiman erikoisosaamisen ja -kaluston vuoksi
paikallinen tyollisyysvaikutus jaa yleensa vahaiseksi, mutta esimerkiksi majoitus- ja ravitse-
muspalveluissa, maanrakennustoéissa ja kuljetuksissa kysyntdaa on myods paikallisille palve-
luille. Purku-urakoissa paikallista tyollisyysvaikutusta voi olla myos jatehuollon jarjestami-
selld. Voimajohdon kdytdn aikana tyollistavat voimajohdon kunnossapidon tehtdvat, kuten
kasvuston kasittely ja teiden kunnossapito.

Kokonaisuutena hankkeen vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyédyntami-
seen arvioidaan vahaisiksi, ja niiden merkittavyys on pieni. Vaikutusten lieventamista tukee
se, ettd hankealueet sijaitsevat padosin jo valmiiksi talousmetsina kaytettavilla alueilla, ja toi-
minnat voidaan sovittaa yhteen muun alueellisen elinkeinotoiminnan kanssa.

10.13 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

10.13.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle. Ta-
man vuoksi jokaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin myon-
tdma lentoestelupa ennen voimalan rakentamista. Lisaksi Puolustusvoimat on maaritellyt,
ettd varalaskupaikkojen kohdalla tuulivoimalaa ei saa sijoittaa 12 kilometria Iahemmaksi
maantietd (Liikennevirasto 2012).

Tuulivoimahankkeiden yhteydessda huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset tutka- ja vies-
tintayhteyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, IImatieteen laitoksen saatutkat, ra-
dio- ja televisiovastaanottimet sekd matkapuhelinyhteydet). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa
varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden si-
jainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa vaikutuksia puolustusvoimien aluevalvonnassa kayttamiin
sensorijarjestelmiin (meri- ja ilmavalvontatutkiin). Talla voi olla merkittavia vaikutuksia Puo-
lustusvoimien lakisdateisen aluevalvontatehtavan suorittamiselle. (Puolustusvoimat 2024)

Tuulivoimalat voidaan havaita limatieteen laitoksen saatutkan tutkakuvassa. Tuulivoimalat
voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia llmatieteen laitoksen saatutkille.
Hairiot nakyvat virheellisinad sade- ja tuulikentting ja ne vaikuttavat tutkahavaintojen kayt-
toon numeerisissa sddennustusmalleissa. Hairiot saattavat vaikuttaa limatieteen laitoksen
sadennustus- ja varoituspalveluun. Euroopan meteorologisten laitosten yhteisjarjestén EU-
METNET:in saatutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan voimaloita ei tu-
lisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. (Ymparistéministerio 2016a)
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Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kdaytetdaan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien
valittamisessa. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoi-
mala on ldhettimen ja vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta tv-signaaliin voima-
loiden lahialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu mm. voimaloiden sijainnista suhteessa la-
hetinmastoon ja tv-vastaanottimiin, [ahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta
sekd maastonmuodoista ja muista mahdollisista esteista lahettimen ja vastaanottimen va-
lilla. Hairiot ovat riippuvaisia my0os sddolosuhteista (esim. sateet ja vastaanottimen jaatymi-
nen) ja vuodenajasta. Kesalla puiden lehdet seka ilman kosteus hairitsevat signaalia. Digitaa-
lisissa lahetyksissa hairioita on esiintynyt vihemman kuin analogisissa.

Aurinkopaneelien aiheuttamien heijastusten ei ole todettu vaikuttavan tutkien toimintaan
(Solar Trade Association 2022). Aurinkopaneelit ovat heijastavuudeltaan verrattavissa veden
heijastuskykyyn. Heijastusvaikutuksen minimoimiseksi kehitetdan paneelipintoja, jotka oh-
jaisivat valon aurinkokennoon mahdollisimman tehokkaasti (Uudenmaan liitto 2017).

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta on tarkasteltu tuulivoimaloiden sijoittumista
suhteessa lentoasemiin, lentopaikkoihin ja varalaskupaikkoihin Liikenne- ja viestintavirasto
Traficomin ohjeistuksen, lentoasemakohtaisten korkeusrajoitusalueiden ja Puolustusvoi-
mien asettaman etdisyysvaatimuksen perusteella.

Hankkeen vaikutukset puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan Puolustusvoimien
padesikunnan lausunnon perusteella. Jos padesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia
puolustusvoimien valvontajarjestelmiin, teetetdan erillinen tutkaselvitys Teknologian tutki-
muskeskus VTT Oy:lla.

Hankkeen vaikutukset viestintayhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausun-
tojen perusteella (mm. Digita).

Vaikutuksia ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin on arvioinut FCG
Rakennettu Ymparisto Oy:sta HTM Sanna Sarkio.

10.13.2 Vaikutusten arviointi

10.13.2.1 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoima-alueet edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon
myontaman lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, raken-
nusten, rakennelmien tai merkkien rakentamiseen.

Tuulivoimahankkeiden osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voima-
lalle. lImailulain lentoestelupaprosessiin on tullut muutoksia 1.9.2025 alkaen. Lakimuutoksen
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myo6td hanketoimijan on ennen virallista Traficomille toimitettavaa lupahakemusta pyydet-
tava Suomessa toimivien lentomenetelmasuunnittelijoiden ja kyseessa olevan lentopaikan
yllapitdjan selvitykset esteen vaikutuksista (llmailulaki 158 §).

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustu-
vat ilmailumaaraykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylit-
tda 150 metrid, jolloin tuulivoimalat tulee merkita konehuoneen paalle asennettavilla suuri-
tehoisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen tulee valahtaa samanaikai-
sesti. Yoaikaan lentoestevaloina voi olla myo6s punaiset kiinteat lentoestevalot. Lentoesteva-
lojen teho on paivalla voimakkaampi kuin yolla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalo-
jen nimellista valovoimaa voidaan vahentda. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskoh-
taisesti lentoesteluvassa.

Lahimmat lentopaikat ovat Karsamaen lentokentta (noin 9,3 kilometrid lahimmista Karsa-
mdaen Hankilan laajennuksen voimaloista itdan) ja Haapaveden lentokentta (noin 20 kilomet-
ria voimaloista pohjoiseen). Kdarsamdaen lentopaikka on pieni kivituhkainen kentt3, jota kayt-
tavat paaasiassa yleisilmailijat ja pienkoneet. Haapaveden lentopaikka on pieni kenttd, jota
kayttavat padasiassa harrastelentdjat seka ultrakevytlentajat. (lentopaikat.fi).

Karsamaden Hankilan laajennushankkeen voimaloilla voi olla vahaisia vaikutuksia lentopaik-
kojen kayttajiin, erityisesti matalalla tapahtuvan harrastustoiminnan, kuten purjelennon, pie-
nilla koneilla tehtdavan moottorilennon ja riippuliidinlennon kannalta. Kuitenkin lentopaikko-
jen ja hankealueiden vililla on etdisyyttd, joten harrastus ja muu lentotoiminta pystytdan
suunnittelemaan ja toteuttamaan turvallisesti. Lisdksi tuulivoimalat varustetaan lentoeste-
valoin, jolloin ne ovat nakyvia lentoliikenteelle. Lahin varalaskupaikka on Nivalassa noin 26
kilometrin etdisyydella hankealueesta lounaaseen, joten vaikutuksia ei arvioida muodostu-
van.

Aurinkopaneelit voivat aiheuttaa haikdisya lentoliikenteelle auringon sateilyn heijastuessa
niiden pinnasta. Lentoasemien ldaheisyyteen suunniteltavien aurinkovoimaloiden sijoittelun
yhteydessa on syyta selvittdda mahdolliset haikdisyvaikutukset lentoliikenteelle. Alueen I3-
himmalle lentokentalle, Karsamaen lentokentalle on matkaa kuitenkin noin kymmenen kilo-
metrid, joten voidaan todeta, etta heijastuminen ei vaikuta lentokoneiden nousuun tai las-
keutumiseen.

Sahkonsiirrosta tai sahkdvaraston tuotannosta ei ole todettu aiheutuvan sahkoista hairiovai-
kutusta lentoliikenteeseen.

Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen arvioidaan kokonaisuudessaan vahaiseksi.
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10.13.2.2 Vaikutukset viestintayhteyksiin

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueiden |laheisyydessa tv-vastaanotto tapah-
tuu Haapaveden radio- ja tv-asemalta. Hankilan ja Keson laajennuksen eteldpuolelle, minne
voisi teoreettisesti aiheutua hairiota, sijoittuu jonkin verran asutusta. Asuinrakennuskannan
keskittymia teoreettisella katvealueella on Karsikkaan kylassa, Kuusaanjarven ymparistossa
seka Ouluntien varrella. Mahdollisia vaikutuksia antenni-tv-vastaanottoon voi ilmeta nailla
alueilla. (Kuva 126)

Telia Finland Oyj:n antamassa YVA-ohjelman lausunnossa todetaan, etta jatkossa hankkeen
vaikutusalueelle ei voida rakentaa radiolinkkijarjestelmia.

Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja tv-vas-
taanottimiin. Tuulivoimaloiden vaikutukset viestintdayhteyksiin arvioidaan kokonaisuudes-
saan vahaisiksi, silla hankealue sijoittuu kahden lahetinaseman kantamien valiin, kuten lu-
vusta 6.13 kady ilmi. Lisaksi mahdolliset hairiot tv-lahetyksiin pystytddn yleensa korjaamaan
varmistamalla, ettd antenni on suunnattu oikein ja on Traficomin ohjeistusten mukainen. Jos
ongelmat johtuvat tuulivoimaloista, on tuulivoimatoimijan vastuulla korjata mahdolliset va-
hingot.

Aurinkovoimaloilla, sdhkonsiirrolla tai séhkovaraston tuotannosta ei ole todettu aiheutuvan
sahkoista hairiovaikutusta viestintajarjestelmiin.
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Kuva 126. Alueet, joilla antenni-tv-vastaanoton hdiriét ovat mahdollisia YVA-hanke-

vaihtoehdossa VE1 ja VE2.

10.13.2.3 Vaikutukset tutkien toimintaan

Kuten luvussa 6.13 on todettu, Puolustusvoimilta on saatu puoltava lausunto Hankilan ja Ke-
son laajennuksen YVA-ohjelmavaiheessa. Uusi lausunto hankkeesta tullaan pyytamaan kaa-
vaehdotusvaiheessa paivitetyilld voimalapaikoilla ja -sijainneilla. Ohjelmavaiheessa saadun
lausunnon perusteella hankkeesta ei aiheudu merkittavia ja laaja-alaisia haittavaikutuksia
Puolustusvoimien lakisdaateisten tehtavien toteuttamiselle.

Lahin limatieteen laitoksen sdaatutka sijaitsee Utajarven Korkiakankaalla (lImatieteen laitos
2024 c) noin 94 kilometrin etdisyydella hankealueista. YVA-ohjelmasta antamassaan lausun-
nossa limatieteen laitos esittaa, etta vaikka voimalat sijaitsisivat yli 100 km etdisyydella saa-
tutkasta, useista hankealueelle ja sen ymparisté6n suunnitteilla tai toiminnassa olevista tuu-
livoimaloista voi aiheutua yhteisvaikutuksina hairiokaikuja. Saatutkahavaintoja ei voida tal-
[6in mitata nailta alueilta, mika saattaa vaikuttaa turvallisuussadpalveluihin alueella.
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Koska IImatieteen laitoksen saatutkat sijoittuvat yli 20 kilometrin etadisyydelle |ahimmista
suunnitelluista tuulivoimaloista, arvioidaan hankkeen vaikutukset sdaatutkien toimintaan va-
haisiksi.

10.14 Arvio turvallisuus- ja ymparistoriskeista

10.14.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden ja sahkonsiirron turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat ra-
kentamisen aikaisiin riskeihin ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden ja
sahkonsiirron kaytosta poisto ja rakenteiden purkaminen voi aiheuttaa samantapaisia riskeja
kuin rakentaminen.

Tuulivoimaloiden rakentamiseen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maarakennukseen
kuuluvia, 0ljy- tai polttoainevuodon seurauksena ilmenevia ymparistoriskeja. Tuulivoimaloi-
den toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin tai lapojen rik-
koutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoimaloi-
den koneistoissa ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kdytetdaan kemikaaleja. Lisaksi
tuulivoimalat voivat aiheuttaa turvallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Aurinkovoimasta voi aiheutua rakentamisen ja purkamisen aikana rakentamiselle tavan-
omaisia tyoturvallisuusriskeja seka kuljetuskalustosta seka tydkoneista johtuvia 6ljy- ja kemi-
kaalivuotoja. Kayton aikana on olemassa pieni tulipaloriskin mahdollisuus.

IImajohdon ja maakaapelin rakentamisvaiheessa merkittavin ymparistoriski liittyy tyékonei-
den polttoaineiden ja kemikaalien varastoinnin seka kasittelyn mahdollisiin hdirio- ja onnet-
tomuustilanteisiin.

Sahkoévarasto on suunniteltu toimitettavan hankealueelle valmiina akkukontteina, joten sii-
hen liittyvat riskit ajoittuvat |ahinna toiminta-aikaan.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu paaasiassa voimaloi-
den lahiymparistdon ja sahkonsiirron osalta ilmajohdon ja maakaapelin [ahiymparistoon.

Riskien arvioinnissa on hyddynnetty aikaisempia kokemuksia tuulivoimahankkeista seka kir-
jallisuudesta saatuja tietoja turvallisuudesta ja rakentamisesta. Rakentamisen aikaisia riskeja
ja toiminnan aikaisia riskeja on kasitelty erikseen.

Hankkeen turvallisuus- ja ymparistoriskeja on arvioinut FCG Rakennettu Ympéristo Oy:sta
HTM Sanna Sarkio.
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10.14.2 Vaikutusten arviointi
10.14.2.1 Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentamisen ja purkamiseen liittyvat tavanomaiseen maan-
rakennukseen kuuluvat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tydkoneista voi onnetto-
muustilanteessa aiheutua maaperan ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista oljy- tai
polttoainevuodon seurauksena. Myos ilkivallan seurauksena voi aiheutua 6ljy- ja kemikaali-
vuotoja, mikali alueella siilytetddn rakentamisen aikana polttoainesiiliéta. Oljy- ja polttoai-
nevuodon lisdksi my6s maastopaloriski on tunnistettu olevan onnettomuusriski rakennusvai-
heessa. Hankkeen rakennustdissd huolehditaan asianmukaisesta paloturvallisuuden noudat-
tamisesta ja rakentamisessa kaytetaan paloturvallisuuden kannalta soveltuvia rakennustuot-
teita ja teknisia laitteistoja.

Aurinkopaneelien asennusvaiheessa tyotapaturman riskia kasvattavat paneelien paino ja
hankala siirreltavyys, sahkdiskun vaara, seka niiden nopeasta lampenemisesta aiheutuva pa-
lovammariski.

Sahkovarasto on suunniteltu toimitettavan hankealueelle valmiina akkukontteina. Kontit lii-
tetdan toisiinsa seka sahkdasemaan, mutta rakentamistoimet ovat vahaiset ja siten myos ra-
kentamisaikaiset riskit ovat vahaiset.

10.14.2.2 Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysayttaa voimalan hallitusti, mikali se
havaitsee poikkeavuuden valmistajan ilmoittamasta sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rik-
koontuminen niin, ettd tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakoista. Jos rik-
koontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todennakoéisimmin kovalla myrskytuu-
lella, jolloin on oletettavaa, etta tuulivoimaloiden |ahisto6lla ei ole liikkujia, jotka voisivat louk-
kaantua putoavista osista.

Tuulivoimalan suojajarjestelma on osa tuulivoimahankkeen hallintajarjestelmaa. Suojajarjes-
telmalle ja hallintajarjestelmalle ei ole vakiintuneita suomenkielisia vastineita, mutta nama
jarjestelmat tunnetaan lyhenteelld SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition Sys-
tem). SCADA:lla tuulivoima-aluetta valvova taho (esimerkiksi voimalavalmistaja) pystyy seu-
raamaan puiston toimintaa ja saa tiedon mahdollisista poikkeavuuksista. SCADA tekee haly-
tyksen, jos havaitaan esimerkiksi poikkeavaa resonanssia, tuulivoimalan komponenttien lam-
potilan nousua, tai paineenlaskua laitteistossa, joka viittaa vuotoon. Toimenpiteita aiheutta-
vat raja-arvot ovat mm. voimalasta ja tuulivoimahankkeen sijainnista riippuvaisia. Etdyhteyk-
silld voimaloita voidaan saataa olosuhteiden ja toiminnan mukaisesti seka tarvittaessa myos
pysayttamaan ja kaynnistamaan. Kaikissa nykydan valmistettavissa voimaloissa on SCADA.
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Voimaloiden rikkoontumista ja osion irtoamista voidaan estaa huoltamalla voimaloita saan-
nollisesti, seuraamalla voimaloiden rakenteiden kuntoa ja huolehtimalla voimaloiden asian-
mukaisesta poistosta suunnittelun kayttoian paattyessa. Voimalan rikkoontuminen ja osion
irtoaminen on mahdollista, mutta epatodennakdista, jonka vuoksi riski arvioidaan pieneksi.

Talviaikainen jaan muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata tai
kertya tykkylunta. Todennakoisintd jaan kertyminen on tuulivoimalan ollessa pysahdyksissa.
Voimalasta irtoava materiaali jaa pudotessaan yleensa lapojen alle eli voimalan roottorin hal-
kaisijan sisdpuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi satunnaisesti lentaa kauemmas-
kin. Kaytannossa mahdollisen riskialueen voi laajimmillaan muodostaa etdisyys, joka on voi-
malan tornin korkeuden ja roottorin halkaisijan yhteenlaskettu pituus. (Suomen Tuulivoima-
yhdistys ry 2024 g). Hankilan laajennushankkeessa tama etdisyys on noin 400 metria.

Jadn muodostumisen todenndkdisyys vaihtelee alueittain. Suomessa jaan muodostumisen
mahdollisuus tulee huomioida tuulivoimahankkeen suunnitteluvaiheessa. Eri voimalaitosval-
mistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jadn muodostamisen tunnistamiseen. Mikali
suunnitellulla tuulivoima-alueella on jaan muodostumisen riski, on voimaloihin suositeltavaa
asentaa lapalammitys jaan kertymisen estamiseksi tai muodostuneen jaan sulattamiseksi. Li-
saksi erilaisten jaan tunnistamiseen kehitettyjen teknologioiden avulla voidaan voimala tar-
peen mukaan pysayttaa. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2024 h)

Tuulivoima-alueella liikkuu vahan ihmisid etenkin talvisin, joten riski irtoavasta jaasta aiheu-
tuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suositeltavaa,
ettd alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittavaa suojaetdisyytta. Alueelle tulee jaan
putoamisesta kertovia varoituskyltteja.

Suomea koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytet-
tava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisdaksi mahdollisista riskeista
on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on. Yhteenvetona voidaan todeta, etta seka tuuli-
voimalan lavoista irtoavasta jadsta ettd irtoavista osista aiheutuvat riskit ovat hyvin epato-
denndkoisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vahan tietoja
johtuen vahinkojen hyvin pienestda maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan.

Aurinkovoima-alue

Aurinkovoima-alueet on mahdollista aidata kokonaan tai osittain ilkivallan ja eldinten liikku-
misen rajaamiseksi. Lahtokohtaisesti aurinkosahkaojarjestelmien turvallisuus on hyva, ja nii-
den turvallisuusriskit muihin energiantuotantotapoihin verrattuna pienia. Paneelien virheel-
linen asennus tai vaurioituminen voi kuitenkin aiheuttaa tulipaloriskin, ja rikkoutuneesta pa-
neelista tai vioittuneesta jarjestelmasta voi aiheutua sahkoiskun vaara.
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10.14.2.3 Turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimahankkeen kaikki voimalat ovat kauempana yleisista teista kuin mita Liikenneviras-
ton (2012) ohjeessa on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetdisyydeksi maanteista. Alu-
eelle voidaan tarvittaessa sijoittaa varoitusvaloja, jotka osoittavat vaaraa jaanheitosta.

Aurinkovoimaloiden osalta ei ole esitetty suosituksia aurinkopaneelien ja yleisten teiden etai-
syydeksi. Aurinkovoimaloiden arvioidaan sijoittuvan riittavalle etdisyydelle yleisista maan-
teista.

10.14.2.4 Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion, tai ulkoisen syyn, esi-
merkiksi salamaniskun tai metsdpalon takia. Sdannéllinen huolto, ennakointi ja sammutus-
jarjestelmat ovat keskeisessa ja tarkedssa roolissa tulipaloriskin hallinnassa.

Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski
on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka sammuttavat tuulivoimalan au-
tomaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voi-
malamalleihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa kone-
huoneessa havaitut palonalut. Salamaniskujen ehkdisemiseksi voimalat on suojattava voi-
massa olevien standardien mukaisesti.

Ylh&alla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammut-
taa ulkoisesti. Esimerkiksi riittavan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole saatavissa
pikaisesti palopaikalle. Pelastusviranomaisten tehtdvaksi jaa naissa tapauksissa ldhialueen
evakuoiminen ja vaara-alueen eristaminen lisdonnettomuuksien ehkaisemiseksi. Tuulivoima-
lat sijoitetaan jo lahtokohtaisesti riittavdan suojaetdisyyden paahan esimerkiksi yleisista
teistd, jolloin palava tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

Riskind on my6ds mahdollinen maastossa (metsassa tai turvekentélld) tapahtuva tulipalo ja
sen levidminen tuulivoimaloihin. Maastopalon leviamista tuulivoimaloihin voidaan estaa jat-
tamalla tuulivoimaloiden ja metsan tai turvekentan valiin palamaton alue (esimerkiksi tie tai
kaistale murskekenttda). Lisaksi tydmaalle voidaan sijoittaa traktorilla vedettava vesisailio
maastopalojen varalle.

Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitoksen (2023) laatima “Ohjeita tuulivoimapuistojen suunnit-
teluun ja rakentamiseen” opas antaa lisatietoa tuulivoimapuistojen paloturvallisuuteen liit-
tyen. Ohjeistuksen mukaan muun muassa kulkuyhteyksiin ja opasteisiin tulee kiinnittda huo-
miota, esimerkiksi tiestd tulisi suunnitella siten, ettd se mahdollistaa pelastusajoneuvojen
operoinnin alueella.
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Tuulivoimaloiden omistajan tai haltijan tulee laatia tuulivoimapuistoa varten pelastuslain
(379/2011) 15 §&:n tarkoittama pelastussuunnitelma. Tulipalojen varalta voidaan tarvittaessa
tehdd sammutusvesisuunnitelma sammutusveden saantia ja hallintaa varten osana myo-
hempaa tarkempaa suunnittelua tuulivoimahankkeen rakennuslupahakemusprosessin yh-
teydessd. Pelastus- ja sammutusvesisuunnitelma laaditaan yhteistyossa paikallisen pelastus-
laitoksen kanssa.

Aurinkovoimalan tulipalon voi aiheuttaa suunnittelu- tai asennusvirheen lisdksi myos ulkoi-
nen tekija, kuten metsdpalo, ukkonen tai myrskytuuli. Tulipalon seurauksena voi aiheutua
esimerkiksi kemikaalivuotoja, maastopaloja ja ne voivat heikentaa yleista turvallisuutta. Tuu-
livoima-alueet varustetaan alkusammutuskalustolla seka osittain palonilmaisulaitteistolla ja
automaattisilla sammutuslaitteistoilla. Lisdksi pelastusviranomaisen kanssa laaditaan pelas-
tussuunnitelma tulipalotilanteita varten. Pelastuslaitoksen kumppanuusverkoston (2023)
"Aurinkosdhkdjérjestelmien paloturvallisuusohje” antaa lisatietoa aurinkosahkdjarjestelmien
riskeista, niihin liittyvista keskeisimmista turvallisuusmaarayksista ja -ohjeista seka suosituk-
sista hyvan paloturvallisuuden toteutumiseksi. Ohje huomioi aurinkosahkojarjestelmien
suunnittelun, toteutuksen, kayton ja huollon.

Paneelikentan alle sijoittuva maapera ja mahdollinen aluskasvillisuus tulee huomioida, silla
ne voivat lisata palon leviamisen riskia. Paloturvallisuuden nakdékulmasta palamaton alusta
on suositeltavin, teollisuusalueilla se voi olla esimerkiksi sorakenttd. Paneelien sijoittaminen
on mahdollista my6s palavalle alustalle, kun huomioidaan Pelastuslaitoksen ohjeistus rajoi-
tuslinjoista ja riskikohteiden ympariston suojauksista palamattomalla materiaalilla.

Paloturvallisuuteen liittyvat asiat tullaan huomiomaan aurinkovoima-alueiden yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa, mikali aurinkovoimapuisto paatetaan toteuttaa. Paloturvallisuu-
den huomioiminen on osa rakennusluvan edellytyksia.

Ohjeistusta teollisen kokoluokan sahkovarastoille on kuvattu esimerkiksi Pohjois-Pohjan-
maan pelastuslaitoksen dokumentissa Ohje energiavarastojen suunnitteluun.

Ohjeen mukaan energiavaraston tulee sijaita vahintdaan 15 metrin etdisyydelld muista raken-
nuksista. Sahkovarastoa ei tule sijoittaa pohjavesialueelle. Akkupalojen sammuttamisessa
vapautuu akkukemiasta riippuen kemikaaliyhdisteita ja raskasmetalleja, joiden paasy pohja-
vesiin tulee estda. Hankkeesta vastaavan on syyta tarkistaa lupatarve kohdekunnan raken-
nusvalvontavirastosta.

Sahkovarasto ei sijoitu pohjavesialueille eika suunniteltu akkutyyppi sisalla raskasmetalleja.

10.14.2.5 Kemikaalivuodosta aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kdytetdan jonkin verran 6ljya voiteluaineena mm. vaih-
teiston kitkan vdahentdmiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen
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valilla 300-1 500 litraa. Sen lisaksi konehuoneessa on kaytossa jaahdytysnestetta noin 100—
600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman
kautta. Tieto pinnantasosta valitetdaan reaaliaikaisena valvomoon. Nain varmistetaan, etta
mahdolliset vuototapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoima-
lan konehuone on osastoitu, minka vuoksi mahdolliset nestevuodot eivat paase koko kone-
huoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. Ndin ollen kemikaaleja
ei paase valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilokunta voi kerata ne hallitusti.
Huoltohenkildkunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten ainei-
den kasittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskia
voidaan hallita sdanndlliselld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona
voidaan todeta, ettd lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten tyokaytantdjen ansiosta
riski 6ljyn ja jaddytysnesteen vuotamisesta ymparistdon on erittdin vahadinen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitellaan konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huol-
tohenkil6kunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien
kasittely, joten vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparistdon huollon yhteydessa arvi-
oidaan merkityksettémaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoima-alueen rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen
kuuluvat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa ai-
heutua maaperan ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon
seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustoissa kaytetadn kuitenkin asianmukaista ja huollet-
tua kalustoa, eika huoltot6ita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimahankkeen tai tieston
alueella. Normaalikdaytannon mukaisesti tydmaalla on saatavilla imeytysturvetta mahdollis-
ten 6ljy- tai polttoainevuotojen varalle.

Tuulivoima-alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella.

Aurinkovoima-alueet eivat sijoitu luokitelluille pohjavesialueille. Aurinkopaneelien puhdista-
miseen tai aluskasvillisuuden poistoon ei tulla kdayttamaan kemikaaleja.

10.14.2.6 Mikromuovit

Mikromuovit ovat yleensa alle viiden millimetrin kokoisia muovikappaleita, jotka koostuvat
polymeereistd ja muovien lisdaineista. Lisaksi ne saattavat sisaltda jaamia epapuhtauksista.
Mikromuoveja tavataan ymparistossa laajalti, ja ihminen altistuu niille paivittain. Toistaiseksi
tieto mikromuovien aiheuttamista terveysvaikutuksista on kuitenkin viela vahaista. (Tervey-
den ja hyvinvoinnin laitos 2024)

Tuulivoimaloiden lapojen kuluminen vaihtelee tapauskohtaisesti, mutta yleisesti voidaan to-
deta kulumisen olevan hyvin pinnallista Suomen olosuhteissa, vuositasolla arviolta joitain
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satoja grammoja. Lapojen komposiittimateriaali on erittdin hyvin kulutusta kestavaa, ja var-
sinaisen epoksilaminaattikerroksen paalla on useita pinnoitekerroksia. Suojaavia kerroksia
myos lisataan sadanndllisesti lapoihin, jottei eroosio paase kuluttamaan itse laparakennetta.
Lavoista irtoaa nain ollen padsaantoisesti pinnoitekerroksia (suojakalvoa, maalipintaa ja ta-
soitetta), eika varsinaista muovikomposiittia. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2024h)

Ruotsissa tehtyjen tutkimusten mukaan (Naturvardsverket 2017, Svensk Vindkraftsforening
2021) autonrenkaista ja muusta tieliikenteesta, tekonurmikentista, synteettisten vaatteiden
pesusta, maaleista, neitseellisten muovien valmistamisesta ja kasittelysta seka hygieniatuot-
teista syntyy vuositasolla mikromuovipadstdja noin 13 000 tonnia. Vastaavasti kaikkien ruot-
salaisten tuulivoimaloiden vuosittaiset yhteenlasketut mikromuovipaastot olivat noin 645 ki-
loa (Norwea 2021, Svensk Vindkraftsforening 2021). Tutkimusvuonna 2021 Suomen tuulivoi-
makapasiteetti oli noin neljannes Ruotsin kapasiteetista, joten Suomessa lapojen aiheuttama
mikromuovipaastd on todenndkdisesti huomattavasti ruotsalaista arviota pienempi. (Suo-
men Tuulivoimayhdistys ry 2024h)

10.14.2.7 Vaikutukset antenni- ja tv-vastaanottoon

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota tv-signaaliin voima-
loiden lahialueilla, ja pahimmillaan tuulivoimala voi estaa tv-signaalin etenemisen kokonaan.

Antenni-tv-lahetyksia kdaytetdaan viranomaisten vaaratiedotteiden valityskanavana. Tuulivoi-
man aiheuttaessa hairion antenni-tv-vastaanottoihin vaikuttaa se talléin myds vaaratiedot-
teiden saatavuuteen ja sitd kautta yleiseen turvallisuuteen. Tuulivoimaloiden aiheuttamat
viestiyhteyksiin liittyvat hairiot tulee tunnistaa ja niihin tulee reagoida, jotta kriittisten vies-
tiyhteyksien heikentyminen voidaan estaa.

Hankkeen aiheuttamia hairiéitd antenni-tv:n toiminnalle pidetdan kuitenkin epatodennakoi-
sind, koska tv-vastaanotto hankkeen laheisyydessa tapahtuu Haapaveden radio- ja tv-ase-
malta tai Pihtiputaan lahetinasemalta. Siten myos vaikutusten vaaratiedotteiden valitykseen
arvioidaan olevan vahaiset.

Aurinkovoimaloilla ei arvioida olevan vaikutusta antenni-tv-vastaanottoon.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Hankilan Taajennuksen osayleiskaava, Kadrsamdki 358 (422)

Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026

11 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Yhteisvaikutuksia on arvioitu huomioimalla koko YVA-menettelyssa oleva hankealue, eli
Keson laajennuksen voimalat (Haapavesi) ja Hankilan laajennuksen/muutoksen voimalat
(Haapavesi ja Karsamaki).

11.1 Yhteisvaikutukset maankayttéén

Toteutuessaan alueen tuulivoimahankkeet muodostavat yhdessa kokonaisuuden, joka rajoit-
taa yhdyskuntarakenteen leviamista tuulivoima-alueiden suuntaan. Alue on kuitenkin Keson-
maen ja Hankilannevan tuulivoimapuistojen myota jo tuulivoimakaytdssa, ja Keson ja Hanki-
lan laajennuksen hankealueet taydentavat ja laajentavat olemassa olevia hankkeita. Alueelle
ei myoskaan kohdistu yhdyskuntarakenteen laajenemisen painetta, jolloin vaikutukset ovat
vahaiset.

Tuulivoima-alueiden valiin jaavilla alueilla maisemavaikutus saatetaan kokea kielteisesti
elinymparist6a muuttavana, jolloin silla voi olla vaikutusta alueiden haluttavuuteen loma- tai
asuinrakennuskaytossa. Maiseman muutoksen kokeminen on kuitenkin yksilollista.

11.2 Yhteisvaikutukset maisemaan

Tuulivoimaloiden aiheuttamia maisemallisia yhteisvaikutuksia muiden tuulivoima-alueiden
kanssa on tarkasteltu |ahinna 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silla
merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hankkeiden kanssa, jotka sijaitsevat riittavan
Iahelld suunniteltavia voimaloita eli alueilla, joilla yhteiset maisemalliset ldhi- tai valialueet
leikkaavat. Myds kauempana kuin 20 kilometria sijaitsevien hankkeiden yhteisvaikutuksia on
arvioitu yleispiirteisesti, silla esimerkiksi laajoilla vesialueilla voimaloita saattaa nakya melko
kaukaakin.

Tassa luvussa on maisemallisten yhteisvaikutusten tarkastelu painottunut muiden suunnit-
teilla olevien hankkeiden osalta muodostuviin yhteisvaikutuksiin. Jo tuotannossa olevien Ke-
sonmaen, Hankilannevan, Ristiniityn, Valikankaan ja Savineva/Sauviinmden hankkeiden
osalta yhteisvaikutuksia Hankilan ja Keson suunniteltavien laajennusalueiden voimaloiden
kanssa on kuvailtu tarkemmin luvussa 10.5, mutta tassa luvussa ne huomioidaan osana laa-
jemman mittakaavan maisemallisten yhteisvaikutusten tarkastelua. Yhteisvaikutusten arvi-
ointi on tehty huomioiden koko YVA-menettelyssa oleva hanke, eli Keson laajennuksen
hankealueen voimalat (Haapavesi) ja Hankilan laajennuksen hankealueen voimalat (Haa-
pavesi ja Kdarsamaki).

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Hankilan laajennuksen osayleiskaava, Kadrsadamaki

Kaavaselostus, Valmisteluaineisto

359 (422)

5.2.2026

Nakymaalueanalyysit ja kaikki yhteisvaikutusten havainnekuvat ovat tarkasteltavissa liit-
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laajennuksen voimalat
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X Tuotannossa olevat voimalat
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© Kuvauspisteet 1-12

S olevat
© Koivulanneva (11 kpl)
© Hakulinkangas (22 kpl)
\ © Riitamaa (36 kpl)
. © Kukonaho (5 kpl)
S O Kortepera (18 kpl)
\ o Piipsanneva (39 kpl)
X © Vasama 20 km etdisyydella
voimaloista (6 kpl}
\| o Halmemiki20 km etiisyydella
voimaloista (35 kpl)
o Tuulikaarto 20 km etdisyydells
voimaloista (10 kp!)
© Haaponeva 20 km etiisyydelld
voimaloista (1 kpl)
© Sikokangas 20 km etaisyydelld
voimaloista (2 kpl)
o Puutionsaari 20 km etaisyydelld
voimaloista (31 kpl)

Nakyméalueanalyysin tulos VE1
yhteisvaikutukset (kpl)
1-20
21-40
41-80
81-120
B 121- 160
/| W 161-200
/| ' 201-280

0 5 10 km

| S

© MML Taustakartta

Yhteisvaikutusten nékymdalueanalyysin tulos kartalla Keson ja Hankilan laa-

jennuksen voimaloilla. Havainnekuvien ottopisteet ovat myds esitettynd kartalla.

Yleisesti voidaan todeta, etta eniten maisemallisia yhteisvaikutuksia aiheutuu usein alueille,
jotka sijoittuvat kahden tai useamman tuulivoima-alueen ldheisyyteen tai valiin. Maiseman
muutoksen ja vaikutusten suuruuteen vaikuttavat erityisesti muiden hankkeiden voimaloi-
den kokonaiskorkeus ja maara, seka voimaloiden sijoittuminen suhteessa asuinalueisiin seka
maiseman ja kulttuuriymparistdn arvokohteisiin. Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuu-
toksesta johtuva tuulivoima-alueiden valisten alueiden haluttavuuden lasku asuinpaikkana.
Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu myos pal-

jon siitd, kuinka hyvin tuulivoimalat kuhunkin kohteeseen nakyvat.

Suunniteltujen laajennusalueiden ldhialueella padsaantdisesti nykyiset maisemassa nakyvat
voimalat ovat Hankilannevan ja Kesonmaen tuulivoimaloita. Hankkeiden laajennusalueiden
aiheuttama muutos maisemassa ja vaikutukset ovat padsaantoisesti vahaisia tai paikoitellen
korkeintaan kohtalaisia. Voimalat sijoittuvat kuitenkin rajatulle nakymasektorille tai vain yh-
teen ilmansuuntaan maisemassa. Muiden suunnitteilla olevien hankkeiden osalta maisema
muuttuu paikoitellen sellaisissa suunnissa, joissa ei vield ndy voimaloita. Na&in ollen
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yhteisvaikutus on yhdistynytta vaikutusta, jolloin alueille nakyisi tuulivoimaloita useassa eri
ilmansuunnassa. Lisdksi voi syntya perakkaista vaikutusta esimerkiksi teilla liikkuessa, kun
pitkien matkojen aikana tielle nakyisi aina jossakin suunnassa joitain tuulivoimaloita. Yhteis-
vaikutusten myota muutos maisemassa on huomattavasti suurempi kuin vain Hankilan ja Ke-
son laajennusten toteutuessa. Hankilan ja Keson laajennusten osuus yhteisvaikutusten muo-
dostumisessa on kuitenkin muihin hankkeisiin verrattuna hieman lievempi, silla voimalat su-
lautuvat toiminnassa olevien voimaloiden ryhmaan.

Yhteisvaikutuksia muodostuu lahialueella erityisesti laheisten Hakulinkankaan, Riitamaan ja
Koivulannevan suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden kanssa. Esimerkiksi Kuusaan alu-
eelle nakyisi Hankilan ja Keson nykyisten ja laajennusalueiden voimaloiden lisdksi myds Ha-
kulinkankaan voimaloita ldnnessa ja Riitamaan voimaloita iddssa sekd mahdollisesti kauem-
pana eteldssa myos Korteperan ja Kokkopetdikén voimaloita (Kuva 129). Samaan tapaan Kar-
sikkaan kylaan ja sen ymparistoon paikallisesti arvokkaalle rakennetun kulttuuriympariston
alueelle nakyisi Hankilan ja Keson nykyisten ja laajennusalueiden voimaloiden lisaksi Haku-
linkankaan voimaloita eteldssa, Koivulannevan voimaloita luoteessa ja mahdollisesti myds
Kukonahon voimaloita kauempana lannessa (Kuva 128).

it

Kuva 128.  Havainnekuvahahmotelma yhteisvaikutuksista YVA-vaihtoehdon VE1 ku-
vauspisteestd 1 Karsikkaan alueelta kahteen eri suuntaan. Kuvien laajuus on noin 180
astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava ndkymdsektori.
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Kuva 129. Havainnekuvahahmotelma yhteisvaikutuksista YVA-vaihtoehdon VE1 ku-
vauspisteestd 4 Kuusaanjdrven alueelta kahteen eri suuntaan. Kuvien laajuus on noin
180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava ndkymdsektori.

Pohjoisessa Vatjusjarven kulttuurimaisema-alueella yhteisvaikutusta muodostuu erityisesti
Koivulannevan hankkeen kanssa (Kuva 130). Koivulannevan tuulivoimaloiden myota maise-
massa nakyva voimalarivisto levenisi huomattavasti. Koivulannevan tuulivoimalat sijoittuvat
lisaksi viela lahemmas maisema-aluetta kuin Hankilan ja Keson laajennuksen voimalat. Lisaksi
maakunnalliselle maisema-alueelle saattaa nakya kauempana iddssa Piipsannevan ja Tuuli-
kaarron tuulivoimaloita, pohjoisessa Haaponevan ja Sikokankaan voimaloita ja iddssa Puuti-
onsaaren voimaloita. Merkittavimmat vaikutukset muodostavat kuitenkin laheisemmat Koi-
vulannevan ja Keson laajennusalueen voimalat. Yhteisvaikutuksesta maisemavaikutus mai-
sema-alueelle alkaa olla jo ainakin kohtalaista tai paikoin jopa suurta luokkaa, mutta Hankilan
ja Keson laajennusalueiden osuus vaikutusten muodostumiseen on hieman vahdisempaa
kuin lahemmas sijoittuvien Koivulannevan voimaloiden aiheuttama muutos.

Hankila-Keso VE2

= E Hankila _valikangas Savineva-Sauvii

PR R TR 5 P

Iim

i |

Kuva 130. Havainnekuvahahmotelma yhteisvaikutuksista YVA-vaihtoehdosta VE1 ku-
vauspisteestd 3 Vatjusjdrven kulttuurimaiseman alueelta kahteen eri suuntaan. Kuvien
laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava nékymdsektori.
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Malisjokivarren kulttuurimaiseman alueelle seka lahi- etta valialueilla muodostuisi yhteisvai-
kutusta muun muassa Hakulinkankaan, Koivulannevan ja Kukonahon hankkeiden kanssa. Li-
saksi kauempana pohjoisessa saattaisi nakya Vasaman ja Puutionsaaren voimaloita. Myds
l[annessa Karsamaden edustalla maakunnallisella maisema-alueella Alarannan kulttuurimai-
sema yhteisvaikutuksia muodostuu muun muassa eteldan sijoittuvan Riitamaan hankkeen ja
kaakkoon sijoittuvan Halmemaen tuulivoimahankkeen kanssa (Kuva 131). Lisdksi alueelle
saattaisi ndkya kauempana pohjoisessa Piipsannevan ja Tuulikaarron voimaloita. Samoin Py-
hajokilaakson, Mustikkamaen ja Sulkakylan kulttuurimaiseman aluetta ymparoisi useassa il-
mansuunnassa tuulivoimaloita, mikali kaikki suunnitellut hankkeet toteutuvat. Eteldssa Han-
kilan ja Keson lisaksi alueelle nakyisi Koivulannevan voimaloita seka idassa nakyisi Piipsanne-
van ja Tuulikaarron voimaloita ja luoteessa Haaponevan ja Sikokankaan voimaloita.

Hankila-Keso VE1

- _Ristiniitty
Savineva-Sfuviinmaki Hankila

PR o L 4

ankila

Kuva 131. Havainnekuvahahmotelma yhteisvaikutuksista YVA-vaihtoehdosta VE1 ku-
vauspisteestd 5 Alarannan kulttuurimaiseman alueelta kahteen eri suuntaan. Kuvien
laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava nékymdsektori.

Mita kauempaa Hankilan ja Keson alueista maisemaa kuitenkin havaitaan, sitd enemman
muiden katselupistettad lahempien hankkeiden aiheuttama muutos maisemassa on suurem-
paa ja vaikutuksiltaan merkittdvampaa. Laheisempien hankkeiden voimalat nakyvat maise-
massa paremmin ja hallitsevammin. Lisaksi esimerkiksi Sarjakylan alueella Hankilan ja Keson
voimalat jaavat Kukonahon voimaloiden taakse nakymassd, Mieluskyldssa Koivulannevan
tuulivoimalat sijoittuvat Hankilan ja Keson eteen ja Venetpalossa Riitamaan voimalat sijoit-
tuisivat maiseman ja kulttuuriymparistén arvoalueita [dhemmas ja etualalle Hankilan ja Ke-
son voimaloihin nahden. Erityisesti eteldssa Settijarven ymparistdssa tuulivoimahankkeita on
nykyisin ja suunnitteilla Iahes joka ilmansuunnassa, ja maisemalliset yhteisvaikutukset voivat
nousta erittdin suuriksi arki- ja virkistysmaiseman nakokulmasta. Merkittavimpia vaikutuksia
muodostavat [ahimmas sijoittuvat hankkeet.
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Hankkeen suunniteltujen aurinkovoima-alueiden ldhietdisyydessa ei sijaitse muita tunnistet-
tuja suunnitteilla olevia aurinkovoima-alueita, joiden kanssa maisemallisia yhteisvaikutuksia
voisi syntya.

11.3 Yhteisvaikutukset luonnonymparisté6n

11.3.1 Yhteisvaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Pintavesivaikutusten osalta yhteisvaikutuksia arvioidaan noin 20 kilometrin sateelle sijoittu-
vien muiden tuulivoimahankkeiden kanssa, silla merkittavimmat yhteisvaikutukset syntyvat
voimaloista, jotka ovat riittavan lahelld suunniteltua voimala-aluetta. Arvioinnissa on kiinni-
tetty huomiota erityisesti siihen, miten useat voimala-alueet yhdessa vaikuttavat pintavesien
tilaan. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu koko YVA-menettelyssa oleva hanke-
alue, eli Keson laajennuksen hankealueen voimalat (Haapavesi) ja Hankilan laajennuk-
sen/muutoksen hankealueen voimalat (Haapavesi ja Karsamaki).

Hankilan ja Keson laajennushankkeen ldaheisyyteen 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuu yh-
teensa 24 tuotannossa, kaavoitukseltaan valmista ja suunniteltua tuulivoima-aluetta. Naista
sijoittuu samoille valuma-alueille (4. jako) Hakulinkangas, Riitamaa, Nevalaistenniemi ja Ke-
sonmaki.

Hankilan ja Keson laajennuksen hankealueet sijaitsevat Kalajoen ja Pyhdjoen vesistoalueille.
Pintavesistojen ekologiset tilat on luokiteltu hankealueella ja sahkonsiirtoreitilla tyydytta-
vaksi tai luokitusta ei ole tehty. Hankilan laajennusalueelta pintavedet laskevat Kuusanjar-
veen, Settijokeen ja edelleen Settijarveen, joiden ekologinen tila on tyydyttava. Riitamaan ja
Nurmesnevan pintavedet laskevat Nevanojan kautta Kuusaanjarveen ja edelleen Settijoen
kautta Settijarveen. Siten Hankilan ja Keson laajennusalueilla ja Riitamaan ja Nurmesnevan
hankealueilla on pintavesien osalta kohtalaista yhteisvaikutusta.

Keson laajennusalueelta pintavedet laskevat Kardjaojaan ja Hankilan laajennusalueelta pin-
tavedet laskevat Hietaojan ja Varpupuron kautta Pyhdjokeen. Halmemaen hankealueelta
pintavedet laskevat Karsamdenjokeen, jonka ekologinen tila arvioidaan tyydyttavaksi.
Uposenmaden, Nurmesmaden ja Riitamaan hankealueilta pintavedet laskevat Pyhdjokeen,
jonka ekologinen tila on hyva ja kaakkoisosassa tyydyttava.

Eri tuulivoimapuistojen rakentaminen sijoittuu todennakdisesti eri ajankohtiin. Yhteisvaiku-
tuksien seurauksena Kuusaanjarven, Settijoen ja Settijarven tilan arvioidaan sailyvan nykyi-
senlaisena. Yhteisvaikutuksien seurauksena Karsamdenjoen tilan arvioidaan sdilyvan tyydyt-
tavana ja Pyhajoen tilan arvioidaan sailyvan hyvana ja kaakkoisosassa tyydyttava.
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20 kilometrin sateella Hankilan ja Keson laajennuksen hankealueesta on 15 pohjavesialuetta.
Pohjavesialueet eivat sijoitu hankealueille ja ne ovat pinta-alaltaan pienia, joten niihin ei ai-
heudu yhteisvaikutuksia.
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11.3.2 Yhteisvaikutukset linnustoon

Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat tuulivoimapuistot laajentavat osaltaan vastaavia
elinymparisto- ja hairidvaikutuksia. Tavanomainen pesimalajisto koostuu paaasiassa erilai-
sista varpuslinnuista, joiden reviirit ovat erittdin pienia eika yhteisvaikutuksia kaytannossa
muodostu kuin muuttokaudella. Alueella esiintyy kuitenkin monipuolisesti ja paikoitellen
jopa runsaasti myos suojelullisesti arvokkaita lintulajeja. Alueen soilla ja kosteikoilla elda run-
saasti erilaisia suojelullisesti arvokkaita lintulajeja, joiden ei arvioida pesimaaikana liikkuvan
pesimapaikoiltaan kauas, eika niihin siten kohdistu yhteisvaikutuksia. Myos metsdkanalintuja
ja polloja havaittiin alueella monipuolisesti, mutta muiden hankkeiden arvioidaan sijoittuvan
niin kauas, ettei naiden lajiryhmien osalta muodostu merkittavia yhteisvaikutuksia.

Valtaosa yhteisvaikutuksista kohdistuu suurikokoisiin paivapetolintuihin, erityisesti maakot-
kaan. Raskasrakenteiset ja suurikokoiset paivapetolinnut ovat herkkia tormayksille. Lisaksi
niiden kayttaytyminen, erityisesti taivaalla kaartelu, altistaa ne térmayksille. Koska petolin-
nut ovat vahalukuisempia kuin esimerkiksi varpuslinnut, yksikin térmays voi vaikuttaa mer-
kittavasti niiden esiintymiseen alueella. Hankealueen |ahiymparistdssa on tiedossa yksi maa-
kotkareviiri, joista lahimpaan arvioidaan kohdistuvan vahintaan suuria yhteisvaikutuksia. Mi-
kali Hankilan ja Keson laajennukset ja kaikki reviirille suunnitellut muut tuulivoimahankkeet
toteutetaan, on térmayskuolleisuus yhteensa 0,0182.

Koska jo nykytilanteessa raja-arvo 0,06 ylittyy, arvioidaan yhteisvaikutukset Hirsinevan revii-
rille tormadysmallinnuksen perusteella merkittaviksi. Mikali kaikki suunnitellut tuulivoima-
hankkeet ja Hankilan ja Keson laajennukset toteutuu, on voimalavydhykkeiden pinta-ala re-
viirilla yhteensa 7 191 ha, mika vastaa noin 15 % reviirista. Lentoaika voimalavydhykkeilla
olisi yhteensa 149 h/vuosi, mika vastaa noin 13 % kaikesta lentoajasta (1 150 h). Yhteisvaiku-
tusten kannalta merkittavin vaikutuksia aiheuttava hanke on Hankilan laajennus, joka sijoit-
tuu ydinreviirille. Muiden hankkeiden voimalat sijoittuvat elinymparistomallissa sinisille alu-
eille, joita kotka kdyttaa suhteellisen vahan.

Hankkeiden yhdessa muodostamat hairio-, este- ja térmaysvaikutukset ovat merkittavia. Mi-
kali maakotkat valttelevat tuulivoima-alueita, niiden reviirin koko pienenee merkittavasti tai
muuttuu. Mikali kotkien reviiri pysyy samana, niiden tormaysriski kohoaa merkittavasti. Maa-
kotkan osalta térmaysriski oli merkittava kaikissa hankevaihtoehdoissa. Kotkiin kohdistuvia
vaikutuksia tulisi vahentada. Tavallisesti vaikutuksia pystytddan vahentamaan tehokkaimmin
poistamalla elinymparistomallinnuksen perusteella tormayksille erityisen alttiiksi todetut
tuulivoimalat. Hankkeen jo olemassa olevat tuulivoimalat kuitenkin nostavat térmaysriskin
Metsahallituksen suosittelemaa raja-arvoa korkeammalle, joten tdssa tapauksessa voimala-
paikkojen poistaminen ei voi laskea tormaysriskia raja-arvon alle. Muiksi mahdollisiksi lieven-
nystoimiksi esitetdaan tutka- ja kuva-avusteisia aanikarkottimia tai pysaytysautomatiikkaa. Li-
sdksi yhden lavan maalaamisen mustaksi on arvioitu ehkadisevan tormayksia. Maakotkien
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reviirinkayttéa voidaan myds pyrkia ohjaamaan muualle esimerkiksi erityisesti maakotkaa
varten rakennetuilla riistapeltojen avulla. Yksi toimiva lievennyskeino on myds tekopesien
rakentaminen reviirin keskeisille osille, kauemmas hankealueesta. Tama takaa reviirin saily-
misen ja pesinnan onnistumisen mahdollisuuden myo6s niissa tilanteissa, jos nykyinen kay-
tossa oleva pesdpaikka tuhoutuu.

Hankilan ja Keson hankealueella havaittiin myds useita muita paivapetolintuja, joihin kohdis-
tuu myos kohonnut térmaysriski. Edella mainituista syista paivapetolintuihin, erityisesti maa-
kotkaan, kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan suuriksi.

Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat tuulivoimapuistot laajentavat osaltaan vastaavia mer-
kittavyydeltdaan vahaisia, [ahinna lintujen muuttoreitteihin kohdistuvia paikallisia vaikutuksia.
Laajemmassa mittakaavassa alue on erittdin tihedaan rakennettua, ja mahdolliset hairio-,
este- ja térmaysvaikutukset ulottuvat jopa rannikolle asti. Alueella havainnoitu muutto on
kuitenkin ollut vaisua ja muuttajamaarat suhteellisen vahaisia. Alueella kulkee vain kurjen
paamuuttoreitti, ja havaitut kurkimaaratkin olivat padmuuttoreitille suhteellisen vahaisia.
Saasta ja tuulista riippuen kurkimuutto saattaa joinakin vuosina olla voimakkaampaa, mutta
kurkimuuton ilmenemista alueella on vaikea arvioida. Sisamaassa lintujen muutto on vaha-
lukuista, verrattuna rannikkoseudun muuttoon, missa valtaosa lintujen paamuuttoreiteista
kulkee. Hankkeiden muodostamat yhteisvaikutukset muuttolinnustolle arvioidaan kuitenkin
kohtalaisiksi, koska alueelle sijoittuu jo erittdin tihea tuulivoimahankkeiden verkosto. Mikali
alueelle suunnitellaan vield uusia tuulivoimahankkeita, voi yhteisvaikutusten merkittavyys
nousta huomattavasti. Periaatteessa kaikki lintujen muuttoreiteille sijoittuvat tuulivoima-
puistot voivat aiheuttaa yhteisvaikutuksia, mutta niiden merkittavyyden arviointi on hyvin
vaikeaa tai jopa mahdotonta.

11.3.3 Yhteisvaikutukset eldimist6on

Useat lahekkadiset maankayton hankkeet voivat yksittaisia hankkeita laajemmin lisata vaiku-
tuksia eldimiston esiintymiseen seka elinymparistoihin. Tassa yhteisvaikutusten arvioinnissa
tarkastellaan etupéaassa alle viiden kilometrin paahan Hankilan ja Keson tuulivoimaloista si-
joittuvia tuulivoimahankkeita, jotka ovat suunnittelu/YVA-vaiheessa olevat Riitamaa, Neva-
laistenniemi, Koivulanneva ja Hakulinkangas. Lisaksi alueelle sijoittuu tuulivoimahankkeiden
sahkonsiirtovaihtoehtoja seka lahialueille muutamia maa-aineksen ottolupa-alueita. Suoria
yhteisvaikutuksia eldimist66n ja luonnon monimuotoisuuteen arvioidaan syntyvan vain nai-
den hankkeiden osalta. Lisdksi tarkastellaan laajempia kumulatiivisia vaikutuksia Suomense-
lan metsdpeurapopulaatioon ja alueelle tulkituille susireviireille.

Tuulivoimahankkeet lisdavat eldinten elinymparistoihin kohdistuvia hairioita (rakentaminen,
ihmistoiminta, melu seka valojen ja varjojen valke), joiden kuitenkin arvioidaan jaavan melko
paikallisiksi rakennusalueiden lahiymparistoissa. Suurten nisakaslajien, kuten hirven ja suur-
petojen, elinpiirit ovat laajoja. Yksilot voivat vuodenkierron eri vaiheissa liikkua laajoilla
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alueilla. Esimerkiksi suurpetojen elinpiireja voi sijoittua kaikkien alueen tuulivoimahankkei-
den alueille, jolloin niiden elinymparistdihin kohdistuvat hairiot laajentuvat. Yksistaan Hanki-
lan ja Keson laajennuksen hairidvaikutukset arvioitiin padosin merkittavyydeltaan vahaisen
kielteisiksi alueen yleiselle eldimistolle ja direktiivilajistolle, lukuun ottamatta metsadpeuraa,
johon arvioidaan kohdistuvan vaellusaikana merkittavyydeltaan kohtalaisia kielteisia vaiku-
tuksia. Vaikka kaikki alueen hankkeet toteutuisivat suurimmilla voimalamaarilla, alueelle jaa
edelleen rauhallisia alueita. Tuulivoimahankkeet eivat |ahtokohtaisesti esta eldimia hyédyn-
tdmasta alueita jatkossa ja useimpien lajien kohdalla tottumista hairioihin voidaan pitaa to-
denndkoisena varsinkin rakennusvaiheen paatyttya. Yhteisvaikutukset arvioidaan kaikkien
hankkeiden toteutuessa suurimmillaan vahaisen kielteisiksi alueen tavanomaisille eldinla-
jeille, kuten hirville ja pienille nisdakkaille. Direktiivilajeille (pl. metsdpeura ja susi) yhteisvai-
kutukset arvioidaan vahaisiksi. Hankilan ja Keson laajennuksen hankealueilla tavattavat poh-
janlepakot eivat ole hairidille herkkia ja voivat jopa hydtya avonaisemmaksi muuttuvasta ym-
paristosta. Arvioitavan alueen lapi ei kulje lepakoiden muuttoreittia, jolle yhteisvaikutuksia
voisi syntya.

Eldimistoon kohdistuvia haittavaikutuksia, kuten melun ja ihmistoiminnan laajuutta eldinten
elinalueilla, voidaan lieventaa useiden vierekkdisten hankkeiden osalta rakentamisen ajoit-
tamisen yhteissuunnittelulla.

Metsdpeura

Metsdpeuraan kohdistuvia yhteisvaikutuksia on arvioitu laajemmin metsdpeuraselvityksessa
liitteessa 11.

Hankilan ja Keson laajennusalueen lahialueille sijoittuu jo ennestaan tuulivoima-alueita ja
seudulla on suunnitteilla useita muita tuulivoimahankkeita. Suuri osa hankkeista sijoittuu
metsapeurojen tarkedlle vaellusreitille. Yhteisvaikutusten merkittdavyyden arviointi metsa-
peurapopulaatiolle on haastavaa, silld tuulivoimarakentamisen vaikutuksia metsdpeuraan ei
ole tutkittu Suomessa ja olemassa olevat kasitykset vaikutuksista ja niiden laajuuksista pe-
rustuvat eri (ala)lajeilla, eri alueilla ja erilaisissa ymparistoissa tehtyihin tutkimuksiin. Tuuli-
voima-alueet eivat yksiselitteisesti estda metsapeuroja elamasta edelleen alueilla hairiévaiku-
tuksista huolimatta. Lisaksi metsdapeurapopulaation kannankehitykseen vaikuttaa useita
muita asioita, joihin tuulivoimarakentamisella ei valttamatta ole vaikutuksia. Kannankehityk-
seen vaikuttavat muun muassa talvilaidunten kuluminen, ilmastonmuutos, metsateollisuus
ja populaatioiden yhdistyminen.

Hankilan ja Keson laajennushankkeen rakentaminen ei lisda tuulivoimaloiden nakymisesta
aiheutuvaa vaikutusta merkittavasti hyvin sopiville vasanhoitoymparistdille. Nyt tiedossa ole-
vien tuulivoimahankkeiden toteutumisen arvioidaan vaikuttavan merkittavasti nykyisten
paavaellusyhteyksien sdilymiseen. Tuulivoima-alueiden arvioidaan voivan aiheuttaa vahaista
hairiota alueelle, jolloin metsapeurat voivat kiertdd voimalat kauempaa tai paatya kulkemaan
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alueiden lapi nopeammin kuin aikaisemmin, mika ei kuitenkaan vaikuta eri elinymparistojen
saavutettavuuteen.

Metsdpeuroihin arvioidaan kohdistuvan tulivoimahankkeista kielteisia yhteisvaikutuksia.
Muutoksen suuruudet ovat yhteisvaikutuksissa vasanhoitoymparistoihin kielteisen kohtalai-
set, talvilaidunalueisiin kielteisen kohtalaiset ja vaellusreitteihin kielteisen kohtalaiset. Kesa-
ajan vasanhoitoymparistdihin kohdistuvat vaikutukset ovat lahella kielteisen suurta vaiku-
tuksen muutosta.

Susi

Suteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioitaessa korostuu laajemman hairidvaikutuksen
tarkastelu yksittaisen vaikutusarvioinnin sijaan, koska susireviirit ovat laajoja ja yhden reviirin
alueelle tai valittomaan laheisyyteen voi sijoittua useita tuulivoimahankkeita ja niiden sah-
konsiirtorakenteita. Koska Suomen susikanta on talla hetkella kasvava ja uusien reviirien lu-
kumaara on lisdantynyt, tuulivoimarakentamisen aiheuttamat vaikutukset heikentadvat tiet-
tyja reviireja paaasiassa hairidvaikutuksen seurauksena erityisesti silloin, jos reviirille sijoit-
tuu useita tuulivoimahankkeita. Kaytannossa lahes kaikille Kainuun lansiosan ja Pohjois-Poh-
janmaan susireviireille on suunnitteilla useampi kuin yksi tuulivoimahanke.

Tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset liittyvat elinymparistdjen pirstoutumiseen, hairio-
vaikutuksen lisdantymiseen, suden elinympariston kdyttoon, lisddantymisalueiden valintaan
ja lisdantymismenestykseen, reviirien elinkelpoisena sailymiseen sekd suden mahdollisuuk-
siin siirtya uusille, mahdollisesti rauhallisemmille alueille. Susireviirin tilannetta suhteessa
tuulivoimahankkeisiin tarkastellaan vakiintuneen reviirin elinkelpoisuuden kannalta. Reviirin
ydinalueet pysyvat yleensa samoilla seuduilla, vaikka susireviirin tilanne muuttuukin jossain
maarin vuosittain.

Tuulivoima-alueiden rakentamisen aikainen lisddantynyt ihmistoiminta lisda valiaikaisesti
metsdalueilla tapahtuvaa hairiota ja karkottaa susia kulloinkin rakentamisen kohteena ole-
valta alueelta. Rakentamistoimet ajoittuvat kuitenkin todenndkoisesti eri ajankohtiin hank-
keiden erilaisten etenemisaikataulujen mukaisesti, joten sudet voivat siirtya laajan reviirin
rauhallisemmille osille.

Tuulivoimarakentaminen lisaa tieston maaraa susireviirin alueella ja kasvavasta tieliiken-
teestd voi muodostua pysyva susireviiriin kohdistuva hairio. Tiesto heikentaa rauhallisten alu-
eiden ja mahdollisesti myo6s ydinreviirin olosuhteita kesan pentueaikana. Myds ympari vuo-
den yllapidettava ja talviaikaan aurattava tiesto lisda hairion maaraa reviirin alueella ja hairio
voi kohdistua my®os reviirin rauhallisiin osiin. Aurattava tiestd mahdollistaa ihmisten helpom-
man liikkkumisen susireviirin alueella, mika lisda laittoman toiminnan, kuten salametsastyksen
riskid. Useiden tuulivoimahankkeiden rakentuminen voi nain ollen heikentda suden elinym-
pariston laatua ja talla voi olla kauaskantoisia seurauksia susireviirilla.
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Nivalan reviiri

Haapaveden puolella Keson laajennuksen hankealue sijoittuu osin Nivalan susireviirille yh-
dessa Nevalaistenniemen, Koivulannevan, Kukonahon, Urakkanevan, Hirvinevan, Vasama
%:n, Vasama 2/2:n, Puutionsaaren, Tuomiperdn ja Rahkola-Hautakankaan hankkeiden
kanssa (Kuva 134). Nivalan reviirin pinta-alasta (800 km2) noin 18 %:lle sijoittuu eri vaiheissa
olevia suunniteltuja tuulivoimahankkeita, josta nelja Keson tuulivoimalaa ovat jo toiminnassa
olevia. Reviirille sijoittuvat Keson laajennuksessa suunnitellut nelja voimalaa kattavat vain
pienen osan susireviirin koko pinta-alasta, eivatka ne todennakoisesti merkittavasti lisda hai-
riota reviirilla. Nivalan susireviirin ydinalueet eivat ole tiedossa. Susireviiritulkintoja on Lu-
kella tehty vuodesta 2017 alkaen, josta lahtien talla samalla alueella on ollut tulkittu susire-
viiri. Nain ollen Nivalan reviirin alue soveltuu ilmeisen hyvin susien elinymparistéksi. Pelkan
Hankilan ja Keson laajennuksen hankkeen vaikutukset suteen on arvioitu vahaisen kiel-
teiseksi, silla Keson laajennus sijoittuu vain vahaisesti reviirin reuna-alueelle. Kaikkien alueen
tuulivoima- ja sahkonsiirtohankkeiden toteutuessa taydessa laajuudessaan, sijoittuvat ne re-
viirille hyvin kattavasti. Tuulivoimahankkeiden muodostama yhteisvaikutus yhdessa muun
ihmistoiminnan kanssa muodostaa kumuloituvia susireviiriin kohdistuvia yhteisvaikutuksia.
Useat hairidalueet eri puolilla reviiria voivat muuttaa susien elinymparistdn kayttoa ja valin-
taa sekd vahentaa lisdantymispaikkauskollisuutta, erityisesti jos rakentamista tapahtuu sa-
manaikaisesti useammassa hankkeessa.

Suden elinolosuhteiden Nivalan reviirilla arvioidaan sailyvan reviiria yllapitavina useista tuu-
livoimahankkeista huolimatta, mikali alueen hirvikanta on edelleen hyva ja alueella sailyy tal-
vehtiva hirvikanta. Luonnonvarakeskuksen mukaan Suomen susikanta on viime vuosina ta-
saisesti kasvanut tuulivoimarakentamisesta huolimatta. Esimerkiksi Kalajoen seudulle on
Luonnonvarakeskuksen toimesta tulkittu muodostuneen uusi reviiri viime vuosien aikana,
vaikka seutu on vahvaa tuulivoimarakentamisen aluetta. Ei kuitenkaan voida poissulkea mah-
dollisuutta, etta susireviirin ydinalue ja siten myds lisdantymis- ja levahdyspaikka sijoittuisi
jollekin reviirilla sijaitsevalle hankealueelle. Taten myoskaan suteen kohdistuvien suurten yh-
teisvaikutusten mahdollisuutta ei voida nykytiedon valossa sulkea pois. Mikali nykyinen susi-
pari jaa alueelle ja hankkeiden jatkosuunnittelussa tarkasti maaritetaan ydinreviirin sijainti,
voidaan yhteisvaikutusten (ja yksittdisten hankkeiden aiheuttamien vaikutusten) arviointiin
liittyvaa epavarmuutta vahentaa merkittavasti. Reviirin perusedellytykset voidaan turvata si-
joittamalla tuulivoimalat ja hankkeen muut rakenteet ydinreviirin ulkopuolelle ja minimoi-
malla pienpentuaikainen hairi6. Reviirille sijoittuvista hankkeista Keson laajennuksen hank-
keen vaikutukset suteen arvioidaan tamédnhetkisten tietojen perusteella vahaisimmaksi.
Kaikkien hankkeiden toteutuessa arvioidaan Nivalan reviirille varovaisuusperiaatteen mu-
kaan suuren kielteiset yhteisvaikutukset.
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Kuva 134. Tulkitulle Nivalan susireviirille (Susikanta Suomessa maaliskuussa 2025) sijoittuvat
muut tuulivoimahankkeet. Nivalan reviirin ldnsipuolella on Ylivieskan susireviiri.

Kdrsémden reviiri

Karsamden puolella Hankilan laajennuksen hankealue sijoittuu Karsamaen susireviirille yh-
dessa Riitamaan, Nurmesnevan, Halmemden, Upoksenmden ja Tuulikaarron hankkeiden
kanssa (Kuva 135). Kdrsamaen reviirin pinta-alasta (950 km2) noin 19 %:lle sijoittuu kaavoi-
tusvaiheessa olevia suunniteltuja tuulivoimahankkeita, mutta ei vield toiminnassa olevia tuu-
livoimaloita. Reviirille sijoittuvat Hankilan laajennuksen suunnitellut kolme voimalaa kattavat
vain pienen osan susireviirin koko pinta-alasta sen reuna-alueella, eivatka ne todennakoéisesti
merkittavasti lisaa hairiota reviirilla.

Karsamden susireviirin ydinalueet eivat ole tiedossa. Karsamden reviiri on muodostunut
vasta viimeisen vuoden aikana. Aiemmin (2023) Pulkkilan reviiri sijaitsi osin nykyisen Karsa-
maden reviirin pohjoisosan kanssa samoilla alueilla, mutta 2024 reviiri oli havinnyt.

Pelkdn Hankilan ja Keson laajennuksen hankkeen vaikutukset suteen on arvioitu vdhaisen
kielteiseksi, silla Hankilan laajennus sijoittuu vain vahaisesti reviirin reuna-alueelle. Kaikkien
alueen tuulivoima- ja sahkonsiirtohankkeiden toteutuessa tdydessa laajuudessaan, sijoittu-
vat ne reviirin eteldosiin alueen teiden kanssa, jolloin vain reviirin pohjoisosiin jaa rauhallisia
alueita. Tuulivoimahankkeiden muodostama yhteisvaikutus yhdessa muun ihmistoiminnan
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kanssa muodostaa kumuloituvia susireviiriin kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Useat hairidalu-
eet eri puolilla reviiria voivat muuttaa susien elinympariston kayttoa ja valintaa seka vahen-
tda lisdantymispaikkauskollisuutta, erityisesti jos rakentamista tapahtuu samanaikaisesti
useammassa hankkeessa.

Suden elinolosuhteiden Karsamaen reviirilla arvioidaan sadilyvan reviiria yllapitavina useista
tuulivoimahankkeista huolimatta, koska reviirin pohjoisosiin jaa edelleen rauhallisia alueita.
Reviirille sijoittuvista hankkeista Hankilan laajennuksen hankkeen vaikutukset suteen arvioi-
daan tdmanhetkisten tietojen perusteella vahaisimmiksi. Kaikkien hankkeiden toteutuessa
arvioidaan Karsamaen reviirille kohtalaisen kielteiset yhteisvaikutukset.
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Kuva 135. Tulkitulle Kédrsdmden susireviirille (Susikanta Suomessa maaliskuussa 2025) sijoittu-
vat muut tuulivoimahankkeet. Kérsémden reviirin itépuolella on Kiuruveden susireviiri

Karttatarkasteluna ei voida paatella reviireilld nykyisin eldvan susiparien kdyttamien ydinre-
viirien, saati varsinaisten pesapaikkojen alueita. N&in ollen ei voida poissulkea mahdolli-
suutta, etta susireviirien ydinalueet ja siten myos lisdantymis- ja levahdyspaikat sijoittuisivat
jollekin reviireilla sijaitseville hankealueille. Hankkeiden suuren maaran ja niiden aiheutta-
man ihmisvaikutteisen hairion takia myoskdan suteen kohdistuvien Nivalan reviirin suurten
ja Kdrsamaen reviirin kohtalaisten yhteisvaikutusten mahdollisuutta ei voida tdmanhetkisten
tietojen perusteella sulkea pois. Mikali nykyiset susiparit jaavat alueille, hankkeiden
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jatkosuunnittelussa maaritetaan susiparin ydinreviirin sijainti, jonka perusteella voidaan ra-
kentamisen aiheuttamaa hairiéta vahentaa ajoittamalla rakentaminen kevaan pienpentueai-
kana muille alueille. Talld tavoin voidaan vahentda merkittavasti yhteisvaikutusten (ja yksit-
tdisten hankkeiden aiheuttamien vaikutusten) arviointiin liittyvda epavarmuutta. Susirevii-
rien perusedellytykset voidaan turvata sijoittamalla tuulivoimalat ja muut rakenteet ydinre-
viirin ulkopuolelle sekd minimoimalla hairiévaikutuksen kesto. Reviireille sijoittuvista lukui-
sista hankkeista Hankilan ja Keson laajennuksen hankkeen vaikutukset susireviireihin ovat
tamanhetkisen tiedon perusteella arvioituna vahaisimmat.

11.3.4 Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Hankealueet ovat pdadasiassa talousmetsiin sijoittuvia, teiden ja tuulivoimarakentamisen
pirstomia alueita, jossa vaikutukset kohdistuvat metsatalouden jo muuttamille alueille. Kas-
villisuuden ja metsdluonnon kannalta keskeisimpia tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutuk-
sia ovat yleinen metsaalueiden pirstoutuminen, yhtendisten metsaalueiden pieneneminen
sekd reunavaikutteisten metsien osuuden kasvaminen. Merkittdvimmat yhteisvaikutukset
paikallisella tasolla aiheutuvat Keson ja Hankilan laajennusalueille sijoittuvien Kesonmaen ja
Hankilannevan tuulivoimapuistojen kanssa tuulivoima- ja aurinkovoimarakentamisesta ja
tiestostd. Hankkeiden toteutuessa Keson laajennuksen hankealueelle sijoittuisi yhteensa 17
tuulivoimalaa, kun alueella on nykyisin seitseman tuulivoimalaa. Hankilan laajennuksen han-
kealueelle sijoittuisi yhteensa 12 tuulivoimalaa nykyisen kuuden sijaan. Yhteisvaikutuksia ai-
heutuu Keson laajennusalueelle, jossa etenkin hankealueen keskiosa muuttuu tuulivoimara-
kentamisen voimakkaasti muuttamaksi alueeksi. Hankilan laajennusalueella yhteisvaikutuk-
sia aiheutuu hankealueen lansiosaan, jossa yhdeksan tuulivoimalaa sijoittuu luode-kaakko-
suunnassa noin 5,5 kilometrin matkalle. Lahimmilldan tuulivoimalat sijoittuvat noin 500 met-
rin etdisyydelle toisistaan. Metsaymparistod pirstovat tuulivoimaloiden rakentamisalueet,
nostokentat ja huoltotiestd, joiden véliin jad reunavaikutteisia, puustoltaan tasaikaisia
manty- ja kuusimetsdkuvioita. Rakentamisalueiden |dheisyydessa tyypillisia ovat laajahkot
joutomaaluonteiset alueet.

Lisaksi hankkeen metsaluontoa pirstova vaikutus ja reunavaikutus lisddavat hankealueiden I3-
hiseudun muiden hankkeiden (mm. Nevalaistenniemi, Koivulanneva, Hakulinkangas, Riita-
maa, Kukonaho) kanssa yleisten metsdluonnon luontotyyppien pirstoutumista ja reunavai-
kutusta, mika vaikuttaa mm. metsalintujen ja metsanisakkaiden esiintymiseen. Talousmet-
sassa lahes kaikki metsakuviot ovat jonkinlaisen reunavaikutuksen alaisena, joten vaikutus
nykyiseen eldimistoon ei nadin ole merkittava. Pirstoutuminen yhdessa ilmastonmuutoksen
kanssa voi kuitenkin vaikuttaa alentavasti metsalajien kantoihin pitkalla aikavalilla. Suurim-
millaan hankkeiden muodostamat yhteisvaikutukset metsaluonnolle arvioidaan merkittavyy-
deltaan kohtalaisiksi.
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Useat |ahekkadiset maankayton hankkeet voivat yksittdisia hankkeita laajemmin lisata luon-
non monimuotoisuuden heikentymista seka vaikutuksia eldimiston esiintymiseen ja elinym-
paristoihin. Tuulivoimahankkeet tai sahkonsiirtoreitit eivat lahtokohtaisesti esta eldinten kul-
kemista eivatka laajamittaisesti muuta kasvillisuutta tai vesiolosuhteita varsinkin, kun suun-
nitteluvaiheessa voidaan selvittdaa arvokkaat luontotyypit seka elinymparistot ja siten sijoit-
taa rakenteet niiden ulkopuolelle. Rakentamisvaihe voi kuormittaa vesistdja, mutta vaikutus
on yleensa lyhytaikaista, eika kuormituksen tulkita heikentavan merkittavasti vesistdjen laa-
tua, riippuen ojituksien runsaudesta. Tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset liittyvatkin
enemman yhtenadisten elinalueiden ja ekologisten yhteyksien pirstoutumiseen seka hairion
lisadantymiseen eldinten elinymparistdissa. Yhteisvaikutusten arvioidaan muiden hankkeiden
toteutuessa olevan suurten ja erittdin suurten luonnon monimuotoisuuteen Hankilan ja Ke-
son laajennusalueilla riippuen hankkeiden lopullisesta suunnitellusta. Vaikutukset kohdistu-
vat luonnon monimuotoisuuteen alueellisen arvokkaan linnuston, kasvillisuuden ja eldimis-
ton yhteisen tarkastelun kautta. Vaikutuksia voidaan lieventaa luontoselvitysten ja suositus-
ten perusteella, jolloin voidaan turvata alueen monimuotoisuutta. Lieventamiskeinoina voi-
daan myds toteuttaa ekologinen kompensaatio tarvittaessa.

Yhteisvaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien alueisiin ei
arvioida lisdantyvan hankkeessa arvioitujen vaikutuksien lisaksi merkittavasti. Ekologiset yh-
teydet sailyvat Natura-alueiden ja luonnonsuojelualuiden valilla.

11.3.5 Yhteisvaikutukset ekologisiin yhteyksiin

Pohjois-Pohjanmaan TUULI-hankkeen Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksessa
(PPL Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys 2021) Hankilan ja Keson laajennuksen
hanke sijoittuu ekologisten yhteyksien risteyskohtaan (Kuva 136) Yhteyden alueella sijaitsee
useampia pienid suojelualueita ja ojittamattomia soita, jotka yhdistavat Natura-alueita ja
muita luonnon ydinalueita eri suunnissa. Hankilan ja Keson laajennuksen hankkeen ymparis-
tossa yhteisvaikutuksia ekologisten yhteyksien toteutumiselle aiheuttavat erityisesti suunni-
tellut tuulivoimahankkeet Riitamaa, Nevalaistenniemi, Koivulanneva ja Hakulinkangas.
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Kuva 136. Pohjois-Pohjanmaan ekologinen verkosto, Hankllan ja Keson laajennushanke sekd

alueen muut tuulivoimahankkeet.

Yhteisvaikutusten suuruus ekologiseen verkostoon riippuu siitd, minka verran eldimet todel-
lisuudessa valttelevat toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Metsatalouteen verrattuna tuuli-
voimarakentaminen ei aiheuta merkittdvaa metsien pirstoutumista, ja suurin osa lajeista voi
jatkossakin kayttaa tuulivoima-alueita ruokailuun ja liikkkumiseen. Tunnistettujen maakunnal-
listen ekologisien yhteyksien ymparille sijoittuu metsaisia alueita, joita eldimet voivat kayttaa
kulkureitteina. Metsapeuraan kohdistuvat yhteisvaikutukset on arvioitu kohtalaisiksi kesa-,
talvi- ja vaellusaikana. Muun eldimiston osalta vaikutukset jadvat padosin vahaisiksi lukuun
ottamatta sutta, johon arvioidaan kohdistuvan kohtalaisia-suuria vaikutuksia. Mikali kaikki
alueen hankkeet toteutuisivat, voidaan ekologiseen verkostoon kohdistuvien yhteisvaikutus-
ten arvioida olevan kohtalaisia. Merkittavimpia vaikutuksia kohdistuu erityisesti kaakkoon,
lounaaseen ja luoteeseen suuntautuviin ekologisiin yhteyksiin. Ekologiset yhteydet eivat kui-
tenkaan taysin katkea alueella, ja hankkeiden ymparilla sijaitsee metsaisia alueita. Yhteisvai-
kutuksia arvioitaessa huomioitavaa on, ettd menetelmat ekologiseen verkostoon kohdistu-
vien vaikutusten arvioimiseksi ovat talla hetkelld hyvin puutteelliset.
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11.4 Yhteisvaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyédyntamiseen

Tuulivoima-alueilla marjastus, sienestys, luonnon tarkkailu ja metsastys voivat jatkua myds
hankkeen toteuttamisen jalkeen. Alueiden tieverkon paraneminen parantaa saavutetta-
vuutta ja helpottaa naiden toimintojen harjoittamista. Aurinkovoima- ja sdhkdvarastoalueet
aidataan ja poistuvat julkisesta kdytostd, mutta tama ei estd luonnonvarojen hyédyntamista
muualla hankealueen ymparistossa.

Seudullisesti tuuli- ja aurinkovoimahankkeet voivat lisata tyollisyytta ja elinkeinomahdolli-
suuksia erityisesti rakentamisen, huollon ja yllapidon osalta. Useiden hankkeiden yhtaaikai-
nen toteutuminen voi luoda myo6s pysyvia tyopaikkoja, erityisesti tuulivoimaloiden huoltoon.
Kokonaisuutena eri hankkeiden yhteisvaikutukset alueen elinkeinoihin arvioidaan myontei-
siksi.

11.5 Yhteisvaikutukset ihmisten elinoloihin

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa syntyvat tyypillisesti maisema-,
melu-, virkistyskaytto- ja elinkeinovaikutusten kautta. Haitalliset vaikutukset ovat paaosin
maisemallisia, kuten voimaloiden nakyminen ja lentoestevalot. Hankilan ja Keson laajennuk-
sen lahimmat toiminnassa olevat voimalat ovat Hankilannevan ja Kesonmaen tuulipuistoissa.

Alle 30 kilometrin sateelld laajennusalueesta sijaitsee nelja toiminnassa olevaa tuulivoima-
puistoa. Hankealueeseen lahimmat tuulipuistot ovat hankealueeseen rajautuvat Hankilanne-
van ja Kesonmaen tuulipuistot. Naiden jalkeen lahin tuulivoimapuisto on Ristiniitty, joka on
noin 8,4 km paassa voimaloista. Lisaksi alle 20 kilometrin etdisyydelld on useita kaavoitettuja
ja suunnitteilla olevia hankkeita. Lahin kaavoitettu hanke on Kukonaho (n. 8,4 km). Yhteisvai-
kutuksia syntyy erityisesti laheisten Hakulinkankaan, Riitamaan ja Koivulannevan hankkeiden
kanssa.

Joillakin alueilla, kuten Kuusaassa, ndkyviin voi tulla voimaloita useista eri suunnista (Hankila,
Keso, Hakulinkangas, Riitamaa sekd mahdollisesti Kortepera ja Kokkopetaikko). Hankilan ja
Keson laajennusten suhteellinen osuus kokonaisvaikutuksesta jaa kuitenkin pienemmaksi,
koska uudet voimalat sulautuvat osaksi jo olemassa olevia ryhmia.

Maisemaan kohdistuvat yhteisvaikutukset vaikuttavat eniten tuulivoimapuistojen viliin jaa-
vien alueiden vakituisiin ja loma-asukkaisiin, koska voimaloita nakyy useasta ilmansuunnasta.
Maiseman muutokset voivat heikentdd myos alueen koettua arvoa asumisymparistona. Vai-
kutukset ovat kuitenkin kokemuksellisia ja riippuvat nakyvyydesta.
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11.6 Yhteisvaikutukset aanimaisemaan

Melun yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu tuotannossa olevat Ristiniityn ja Valikan-
kaan tuulivoimapuistot, rakenteilla oleva tuulivoimahanke Kukonaho seka suunnitteilla ole-
vat tuulivoimahankkeet Hakulinkangas, Halmemaki, Koivulanneva, Riitamaa ja Nurmesneva.
Yhteisvaikutusmallinnuksissa on huomioitu Hankilan ja Keson nykyiset rakennetut voimalat.

Kaytdnndssa yhteisvaikutusten arviointiin ja mallinnustulosten tulkintaan liittyy epavar-
muuksia muiden hankkeiden suunnitteluvaiheen vuoksi. Voimaloiden lopullisesta sijainnista,
lukumaarasta tai voimalatyypista ja -koosta ei ole varmuutta, tai siitd toteutuvatko kaikki
hankkeet ylipdataan ja missa mittakaavassa.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat meluvaikutukset on mallinnettu soveltaen ISO 9613-2 stan-
dardia. Lahtotietoina on kaytetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 40) esitettyja arvoja.

Taulukko 40. Yhteisvaikutusten mallinnuksessa kdytetyt ldhtétiedot

Hankila V162 5,6 MW 166 104,0+2,0 Kaytossa
Keso V162 6,0 MW 166 104,3+2,0 Kaytossa
Hankilan/Keson o
laajennus WTG200 7.2 MW* 200 107,8+2,0 Kaytossa
Ristiniitty V150 4,3 MW 145 104,9+2,0 Kaytossa
Valikangas V150 4,3 MW 145 104,9+2,0 Kaytossa
Hakulinkangas N163 5.X 200 109,2+2,0 Kaytossa
Halmemaki N163 5.X 200 109,2+3,0** Kaytossa
Koivulanneva N163 6.X 250 109,2+2,0 Kaytassa
Kukonaho V162 6,4 MW 149 106,6+2,0 Kaytassa
Riitamaa 5G6,6-170 200 106,0+2,0 Kaytdssa
Nurmesneva SG6,6-170 200 106,0+2,0 Kaytossa

Yhteisvaikutusten mallinnuksen mukaan alueella olevien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen
kohdalla Hankilan ja Keson laajennusalueilla ei yliteta valtioneuvoston asetuksen ohjearvoa
40 dB(A). Korkein adnitaso Hankilan laajennusalueella sijaitsevassa havaintopisteessad on 37,2
dB(A) (vakituinen asunto g). Korkein danitaso Keson laajennusalueella sijaitsevassa havainto-
pisteessa on 39,0 dB(A) (vapaa-ajan asunto b).

Yhteisvaikutukset nostavat keskiddnitasoja varsinkin Hankilan ja Keson seka Koivulannevan
ja Riitamaan valiin jaavilla alueilla (Kuva 137). Tarkemmat yhteisvaikutusten laskentatulokset
on esitetty erillisessa melumallinnusraportissa liitteessa 9.
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Kuva 137.

Melun yhte/smalllnnuksen tulos YVA-hankevaihtoehdossa VE1

Matalataajuisen yhteismelun laskenta on tehty Hankilan ja Keson tuulivoimahankkeiden laa-
jennuksen ldhimmille asuin- tai lomarakennuksille (laskentapisteet A—N). Matalataajuinen
yhteismelu ei ylita Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysohjearvoa laskentapisteiden
sisatiloissa. Tarkemmat laskentatiedot matalataajuisen melun yhteismallinnuksessa on esi-
tetty erillisessa melumallinnusraportissa liitteessa 9.

11.7 Yhteisvaikutukset valo-olosuhteisiin

Valo-olosuhteiden yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu tuotannossa olevat Ristinii-
tyn ja Valikankaan tuulivoimapuistot, rakenteilla oleva tuulivoimahanke Kukonaho seka
suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet Hakulinkangas, Halmemaki, Koivulanneva, Riitamaa
ja Nurmesneva. Yhteisvaikutusten arvioinnissa kaytetyt |ahtotiedot on esitetty taulukossa

(Taulukko 41).
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Taulukko 41. Valo-olosuhteiden yhteisvaikutusten mallinnuksessa kéytetyt naapurihank-
keiden ldhtotiedot

1  Koivulanneva Haavoituksessa 11 250/200/325
2 Kukonaho Kaavoituksessa 5 142/175/229,5
3 Hakulinkangas Kaavoituksessa 22 200/200/300
4 Ristiniitty Tuotannossa 8 145/150/220
5 Valikangas Tuotannossa 16 145/150/220
6 Riitamaa Kaavoituksessa 36 200/200/300
7 Nurmesneva Kaavoituksessa 17 200/200/300
8  Halmemaki Kaavoituksessa 68 200/240/320

Yhteisvaikutusmallinnuksissa on huomioitu Hankilan ja Keson nykyiset rakennetut voimalat.
Yhteisvaikutukset arvioidaan ilman puuston suojaavaa vaikutusta.

Kaytdnnossa yhteisvaikutusten arviointiin ja mallinnustulosten tulkintaan liittyy epavar-
muuksia muiden hankkeiden suunnitteluvaiheen vuoksi. Voimaloiden lopullisesta sijainnista,
lukumaarasta tai voimalatyypista ja -koosta ei ole varmuutta, tai siitda toteutuvatko kaikki
hankkeet ylipaataan ja missa mittakaavassa.

Vialkkeen yhteismallinnuksen tulokset on esitetty kuvassa (Kuva 138). Vihredn alueen ulko-
puolella varjovalketta esiintyy mallinnuksen mukaan alle kahdeksan tuntia vuodessa ja har-
maan viivan ulkopuolella valketta esiintyy alle tunti vuodessa. Yhteisvaikutukset huomioiden
Ruotsissa ja Saksassa annettu suositusarvo kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon valkkeesta
ylitetddn yhdessa Hankilan ja Keson laajennuksen havainnointipisteessa (vapaa-ajan asunto
B), joka sijaitsee Keson laajennuksen voimaloiden itdapuolella. Vuotuinen valkevaikutus ha-
vainnointipisteessd on 12:40 h/v (Kuva 139). Jos yhteisvaikutuksia ei huomioida, on vuotui-
nen valkevaikutus havainnointipisteessa B 12:45 (kts. luku 10.10).
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.| valkemallinnus
>
Hankila ja Keso rakennetut voimalat:
166 m napakorkeus
| 162 m roottorin halkaisija
- | Hankilan ja Keson laajennus:
_ | 200 m napakorkeus
| 200 m roottorin halkaisija

_ | Naapuripuistot:
- % 1. Koivulanneva, 11 voimalaa (200 m RD, 250 m HH)
- | 2. Kukonaho, 5 voimalaa (175 m RD, 142 m HH)
' | 3. Hakulinkangas, 22 voimalaa (200 m RD, 200 m HH)
! 4. Ristiniitty, 8 voimalaa (150 m RD, 145 m HH)
9 5. Vélikangas, 16 voimalaa (150 m RD, 145 m HH)
6. Riitamaa, 36 voimalaa (200 m RD, 200 m HH)
7. Nurmesneva, 17 voimalaa (200 m RD, 200 m HH)
8. Halmemaki, 68 voimalaa (240 m RD, 200 m HH)

| sashavainnot: Luulaja

A Keso (7 voimalaa)

A Keson laajennus (10 voimalaa)
_A_ Hankila (8 voimalaa)

A Hankilan laajennus (6 voimalaa) p

e Vakituinen asunto
® \apaa-ajan asunto

Valke (h/v)

s B A A i
i 1-8 - B° R, a N 3 aanmittauslaitos 2025
Kuva 138. Varjovélkkeen muodostuminen Hankilan ja Keson alueella YVA-hankevaihto-

ehdossa VE1. Mallinnuksessa on huomioutu Hankilan ja Keson nykyiset rakennetut voi-
malat ja naapurihankkeet.
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A Vapaa-aian 47,318 7100939  2:36 17:11 0:28 Ei
asunto
\/apaa-ajan . . . =

B b 424775 7098974  12:40 69:32 0:36 Kylla
\/apaa-ajan ; . ) .

C R 426746 7097862 14k 13:16 0:23 Ei

D Vapaa-ajan ;58105 7006387  2:22 12:17 0:20 Ei
asunto

E Vapaa-aian 430779 7092037  0:00 0:00 0:00 Ei
asunto

F Vakituinen ;35397 7092037  1:55 13:59 0:25 Ei
asunto
Vakituinen i . ) S

G e 433307 7088887  7:36 44:53 0:40 Osittain
\akituinen ) ) ) .

H Jak 419180 7097007  0:00 0:00 0:00 Ei
Vakituinen ) ’ ) .

| Sk 419176 7097781  0:00 0:00 0:00 Ei

] Vakituinen 47379 7099002  2:51 12:45 0:24 Ei
asunto

K Vapaa-ajan ;1,57 7101410  4ts 27:23 0:27 Ei
asunto
\/apaa-ajan . . ) -

L Yapaz. 419706 7101007  7:18 46:50 1:05 Osittain
\/apaa-ajan . \ . .

M Japaz. 420501 7101663  0:00 0:00 0:00 Ei

N Vapaa-ajan 433574 7102120  0:00 0:00 0:00 Ei
asunto

Kuva 139. Tuulivoimaloiden aiheuttama vuotuinen vilkevaikutus ja pdivikohtainen
maksimivéilke reseptoreiden kohdalla hankevaihtoehdossa VE1 huomioiden yhteisvaiku-
tukset

11.8 Yhteisvaikutukset metsastykseen

Samojen metsastysseurojen alueille sijoittuvat tuulivoimahankkeet voivat lisata hankkeen ai-
heuttamia vaikutuksia metsastysharrastukseen. Useat hankkeet voivat samaan aikaan eri
puolilla metsastysaluetta vahentavaa ja pirstoa metsastysalueita, vahentaa metsastyksen
miellyttavyytta ja turvallisuutta sekd mahdollisesti muuttaa riistalajien esiintymista ja kulku-
reitteja. Yksistdaan Hankilan ja Keson laajennushankkeen vaikutukset on arvioitu vahaisen
kielteisiksi. Hankkeen laajennusalueet sijoittuvat Hankilan ja Keson jo toiminnassa olevien
tuulivoima-alueiden yhteyteen.

Haapaveden Metsastysyhdistys ry:n alueelle sijoittuu osia myos seuraavista hankkeista: Ne-
valaistenniemi, Koivulanneva, Puutionsaari, Rahkola-Hautakangas, Piipsanneva, Tuulikaarto,
Haaponeva, Sikokangas ja Matkaniva. Kaikki nykyiset ja suunnitellut tuulivoimahankkeet
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kattavat noin 25,0 % seuran alueista. Seuran alueille sijoittuu myds muiden hankkeiden suun-
niteltuja sahkonsiirtovaihtoehtoja, joista kuitenkin toteutuu vain yksi per hanke.

Koirikiven Metsdstysseura ry:n alueelle sijoittuu osia myds seuraavista hankkeista: Nevalais-
tenniemi ja Tuulikaarto. Kaikki nykyiset ja suunnitellut tuulivoimahankkeet kattavat noin 6,6
% seuran alueista.

Rannankylan Metsastysseura ry:n alueelle sijoittuu osia myds seuraavista hankkeista: Riita-
maa ja Halmemaki. Kaikki nykyiset ja suunnitellut tuulivoimahankkeet kattavat noin 31,3 %
seuran alueista.

Haapajarvi Pohjoinen Metsastysseura ry:n alueelle sijoittuu osia myo6s seuraavista hank-
keista: Ristiniitty (toiminnassa), Hakulinkangas ja Kortepera. Kaikki nama hankkeet kattavat
noin 25,3 % seuran alueista.

Oksavan Metsastysseura ry:n alueelle sijoittuu osia myds seuraavista hankkeista: Savi-
neva/Sauviinmaki (toiminnassa), Vuovinginkangas ja Hakulinkangas. Kaikki nykyiset ja suun-
nitellut tuulivoimahankkeet kattavat noin 12,9 % seuran alueista. Seuran alueille sijoittuu
myo6s hankkeiden suunniteltuja sahkonsiirtoja, erityisesti koska seuran eteldpuolella sijaitsee
Pysdysperan sahkdasema.

Riistalajiston osalta yhteisvaikutuksia on tarkasteltava metsastysalueita laajemmin, silla var-
sinkin hirvilla elinpiirit voivat olla laajoja ja sijoittua vuodenkierron eri vaiheissa kaikkien 13-
hialueen tuulivoimahankkeiden alueille. Hankilan ja Keson laajennuksen osalta riistalajistoon
kohdistuvia yhteisvaikutuksia voi kohdistua alueella tavattaviin riistalajeihin, esimerkiksi hir-
veen ja metsakanalintuihin. Vaikutusten on arvioitu liittyvan mm. hairiéttémien alueiden va-
hentymiseen, elinymparistdjen pirstoutumiseen ja kulkureitteihin kohdistuvista hairiovaiku-
tuksista, erityisesti rakennusaikana. Yhteisvaikutusten merkittavyys metsastystoimintaan
kaikkien hankkeiden toteutuessa arvioidaan suuren kielteisiksi Rannankylan Metsastysseura
ry:lle, koska hankkeita sijoittuu suhteellisen kattavasti seuran metsaisille asumattomille alu-
eille. Yhteisvaikutukset arvioidaan kohtalaiseksi Haapaveden Metsastysyhdistys ry:lle, Haa-
pajarvi Pohjoinen Metsastysseura ry:lle ja Oksavan Metsastysseura ry:lle, koska seuroille jaa
kohtalaisesti metsaisia metsastysalueita hankkeiden ulkopuolelle. Yhteisvaikutukset arvioi-
daan vahaiseksi Koirikiven Metsastysseura ry:lle, sillda hankkeet sijoittuvat vahaisesti seuran
metsastysalueen reuna-alueille. Useimmat riistalajit eivat kuitenkaan ole erityisen herkkia
elinympariston muutoksille, ja ne pystyvat mukautumaan tai siirtymaan muille alueille. Téma
kuitenkin aiheuttaa vaikutuksia metsastyseuroille, jos eldimet siirtyvat pois nykyisiltda met-
sastysalueilta.

Yhteisvaikutukset riistalajien esiintymiseen voivat ilmeta huomattavasti nyt arvioitua lievem-
pind, mikali kaikki hankkeet eivat toteudukaan nykyisilla laajuuksillaan tai hankkeiden omat
haittavaikutukset riistalajistoihin toteutuvat vahaisempinad esimerkiksi lievennystoimien
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kautta. Voimajohtohankkeiden suunnittelussa voidaan sijoittaa voimajohtoja samoihin kay-
taviin. Rakennusaikaista haittaa voi hanketoimijoiden valisella yhteisty6lla lieventada sopi-
malla esimerkiksi eriaikaisesta rakentamisesta tai rakentamisesta metsastysaikojen ulkopuo-
lella, jotta seuroille jaa mahdollisuuksia toimintansa jatkamiselle. Mikali tdma ei ole mahdol-
lista ja seuran metsastystoiminta kokonaisuudessaan estyy rakentamisen aikana, voi mah-
dollisia taloudellisia menetyksia (maa-alueen vuokraa tai lupamaksuja) pyrkida korvaamaan.
Metsastyksen jatkumista alueella tuulivoimahankkeista huolimatta voi tukea yhteisty6lla esi-
merkiksi riistanhoidollisissa asioissa seka ottamalla huomioon seurojen rakenteita. Seurojen
kanssa on syytd jatkaa keskustelua saannéllisesti myds tuulivoimaloiden toiminnan aikana ja
kuunnella heidan kokemuksiaan.

11.9 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Hankilan ja Keson tuulivoimahankkeen laajennuksen ymparist6on sijoittuu useita tuulivoi-
mahankkeita ja joitakin aurinkovoimahankkeita. Useiden tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden
rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikali rakentaminen
ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden voimaloiden osat
kuljetetaan esimerkiksi samasta satamasta. Talloin yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin
ylemman luokan maanteille. Hankilan ja Keson tuulivoimahankkeen laajennuksen hankealu-
eille kuljetaan suoraan valtatielta 28, jolloin kyseisesta hankkeesta ei kohdistu liikenteen ra-
situsta alemmalle maantieverkolle hankealueiden ymparistossa. Hankealueiden ymparis-
tossa yhteisvaikutuksia lilkenteeseen voi kohdistua valtatielle 28 esimerkiksi |dheisten Haku-
linkankaan, Kukonahon, Koivulannevan ja Nevalaistenniemen tuulivoimahankkeiden kanssa.

Mikali tuuli- ja aurinkovoimahankkeita rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisdanty-
minen voisi heikentdd maanteiden liikenteen toimivuutta ja liikenneturvallisuutta. Talldin
raskas liikenne kulkisi henkildautoliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilla. Yh-
teisvaikutukset ajoittuisivat kuitenkin vain hankkeen rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen lii-
kennemaarat palautuvat ennalleen.

11.10 Yhteisvaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintdayhteyk-
siin

11.10.1 Viestintdayhteydet

Antenni- tv:n vastaanottoon hankealueiden laheisyydessa voi hyddyntaa Haapaveden tai Pih-
tiputaan ldhetinta. (Digita 2025). Alle kymmenen kilometrin etdisyydella Hankilan ja Keson
tuulivoimahankkeiden laajennusalueista sijaitsee useita suunnitteilla olevia hankkeita. La-
himmat hankkeet ovat Riitamaan tuulivoimahanke, Koivulannevan tuulivoimahanke ja Haku-
linkankaan tuulivoimahanke. Hankkeiden yhteisvaikutukset saattavat heikentda signaalia
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entisestaan katvealueilla seka alueiden lahiymparistdssa, jos suunniteltu tuulivoimahanke si-

joittuu hankea

lueiden ja TV- ja radioldhetinasemien valiin. (Kuva 140)
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Kuva 140.

11.10.2 Tutkat

[Imatieteen lai

Antenn/-tv:n vastaanoton arvioidut ndkyvyysalueet tuulivoimaloiden takana.

toksen mukaan, vaikka voimalat sijaitsisivat yli 100 km etdisyydella saatut-

kasta, useista hankealueelle ja sen ymparistdoon suunnitteilla tai toiminnassa olevista tuuli-
voimaloista voi aiheutua yhteisvaikutuksina hairiokaikuja. Saatutkahavaintoja ei voida tall6in
mitata nailtad alueilta, mika saattaa vaikuttaa turvallisuussdapalveluihin alueella.

11.10.3 [Imailuturvallisuus

Hankilan ja Keson hankealueita sijaitsevat lahimmat lentoasemat ovat Kajaanin lentoasema
ja Oulun lentoasema. Lahimmat lentopaikat ovat Karsamaen lentokentta ja Haapaveden len-

tokentta.

Alle kymmenen kilometrin etdisyydelld Hankilan ja Keson hankealueista sijaitsee useita suun-
nitteilla olevia tuulivoimahankkeita. Tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksilla voi olla
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vahaisia vaikutuksia lentopaikkojen kayttdjiin, erityisesti matalalla tapahtuvan harrastustoi-
minnan, kuten purjelennon, pienilla koneilla tehtavan moottorilennon ja riippuliidinlennon
kannalta. Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyista lentoestevaloin, jolloin varmis-
tetaan, ettd ne nakyvat lentoliikenteelle. Lisdksi jokaiselle voimalalle tulee hakea erikseen
lentoestelupa. Mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan vahaisiksi

12 Tuulivoima-alueen tekninen kuvaus

12.1 Maankayttotarve

Karsamaden Hankilan laajennushankkeen maa-alueet sijoittuvat paaasiassa yksityisten maan-
omistajien omistamille maa-alueille. Hankkeesta vastaava on tehnyt vuokrasopimukset alu-
een maanomistajien kanssa. Nykyinen Hankilan tuulivoimapuiston kokonaispinta-ala noin
994 hehtaaria. Hankilan laajennushankkeen kokonaispinta-ala on noin 1445 hehtaaria, josta
Karsamden Hankilan tuulivoima-alueen laajennusosa kattaa noin 778 hehtaarin alan, ja si-
joittuu osittain Karsamden Hankilan voimassa olevan tuulivoimaosayleiskaavan alueelle.

Tuulivoiman osalta rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle suunnittelualu-
etta, ja muualla nykyinen maankaytto sailyy ennallaan. Tuulivoimaloiden rakentamisen vaa-
tima pinta-ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja kokoamisalueista, voimaloita yhdis-
tavista huoltoteistd, huoltorakennuksista seka rakennettavan sahkdaseman alueesta. Tuuli-
voimahankkeen rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja
tydbmaaparakkialueita. Kokonaisuudessaan tarvittava maa-ala on noin 2 hehtaaria/voimala-
paikka. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Va-
liaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttéon, tuulivoimahankkeen
valmistuttua.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten
viereen. Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metria ja nos-
turin kokoamista varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten
halkaisija on noin 35—40 metria.

Uutta tiestoa tarvitaan tuulivoimahankkeen sisalla ja siellakin hyédynnetdan mahdollisuuk-
sien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintadan viisi metria levea. Keskimaa-
rin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 8—15 metria levea.

Tuulivoimaloita varten on rakennettu huoltotiet ja nostokentat. Tuulivoimaloiden ymparis-
tossa ja valialueilla aikaisempi maankaytto on sailynyt ennallaan.
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Kapasiteetiltaan yhden megawatin aurinkosahkon tuotantolaitos tarvitsee noin 1-1,5 heh-
taarin tilan aurinkopaneeleille. Maankayttotarpeessa on huomioitava myds riittava tila huol-
totoimenpiteille seka paneelirivistdjen valisen varjostusvaikutuksen minimointi.

Kuva 141. lImakuva rakennetusta tuulivoima-alueesta (maanmittauslaitos). Kuva ei ole
Hankilan ja Keson laajennusalueelta.

Suunnittelualueen sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paa-
saantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, aurinko-
voima-alueiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja tar-
kentuvat hankkeen suunnittelun edetessa.

Hankealueen sahkonsiirtoa varten Keson hankealueen nykyistd sahkbasemaa laajennetaan
ja hankealueen eteldosaan rakennetaan kytkema. Lisdksi Hankilan hankealueelle on suunni-
teltu rakennettavan uusi sdhkéasema seka sahkdvarasto. Sdhkéaseman ja sahkdvaraston ti-
lantarve on yhteensa noin 2—3 hehtaaria. Hankkeen sdhkdasemien sijoituspaikka tarkentuu
jatkosuunnittelussa teknisen suunnittelun edetessa.
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12.2 Tuulivoima-alueen rakenteet

12.2.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, kolmilapaisesta rootto-
rista ja konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Raken-
nustekniikaltaan umpinaisesta tornista kdytetaan nimitysta lieriétorni. Lieridtornit voidaan
toteuttaa kokonaan terdsrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja teraksen yh-
distelmana niin kutsuttuna hybridirakenteena.

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lierio- tai hybridimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkoteho
on 10 megawattia. Voimaloiden napakorkeus on enintdan noin 200 metria ja roottoriympy-
ran halkaisija enintddan noin 200 metrid, jonka myo6ta lavan pituus on enintaan 100 metria.
Voimaloiden lavan karki nousee enimmilldan 300 metrin korkeuteen (Kuva 142).

e Suorsa / kuvakaapp: a /. A b

X AR AL -

Kuva 142. Tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 300 metrié (FCG Finnish
Consulting Group Oy).

12.2.2 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuu-
livoimalassa voi olla vaihteisto, tai vaihtoehtoisesti turbiinit voivat olla niin sanottuun suora-
vetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kadntavat
konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja saatolaitteen avulla. Konehuoneen runko-
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osa valmistetaan useimmiten terdksesta ja kuori lasikuidusta (Suomen Tuulivoimayhdistys ry
2024 c).

Voimalassa kaytettavat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varuste-
tussa voimalassa 6ljyja voi olla noin 300—-1 500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hyd-
rauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti muutamia kymmenia litroja. Koneiston jaahdyttamiseen
tarvitaan lisaksi jaahdytysnestettd, voimalatyypista riippuen noin 100-600 litraa. Suoravetoi-
nen turbiini voi myds olla kokonaan ilmajaahdytteinen. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa
kaytetdan lisdksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat
tai 6ljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysadyttaa itsensa va-
littomasti. Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voi-
mala pysayttda jarrumekanismilla roottorin kaantémekanismeineen, seka kaikki konehuo-
neen moottorit pumppuja myoéten. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu vuotoja varten
siten, etteivat mahdolliset nestevuodot pdase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on
suunniteltu tiiviiksi, jotta vuotoja ei paasisi konehuoneen ulkopuolelle.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessa vuo-
dessa. Oljyn vaihdon tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tydn vaatima
koulutus.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sahkdasemien kytkinlaitoksissa kaytetaan rikkiheksa-
fluoridia eli SF6-kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, etta
SF6 on kaytossa yleisesti koko energiantuotannossa ja kaikessa sahkon siirrossa, eika sen
kaytto siis ole ei vain tuulivoimatuotantoon liittyva asia. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua
on muutama kilogramma riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta. (Suomen Tuulivoimayhdis-
tys ry 2024d) Osana EU:n ilmastopolitiikkaa EU on tehnyt lakiesityksen, jonka mukaan SF6-
kaasun kaytto tultaisiin asteittain kieltdmaan uusissa asennuksissa. llmastoystavallisempia jo
saatavilla olevia vaihtoehtoja SF6:lle ovat esimerkiksi ilma- ja kaasueristeisten kojeistojen
kaytto (Autio 2023).

12.2.3 Lentoestemerkinnat

Lentoestemadraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisdttava lentoestemerkinnat ja asennet-
tava lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoestelu-
vassa, jonka hankevastaava hakee Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta lopulliseen toteu-
tussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen
paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yo6lla
valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja (Kuva 143).
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Kuva 143. Kiintedt punaiset lentoestevalot (FCG Finnich Consulting Group Oy).

Nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 prosenttiin nakyvyyden ollessa yli 5 000 metria
ja kymmeneen prosenttiin nakyvyyden ollessa yli 10 000 metrid. Nakyvyys tulee maarittaa
tuulivoimalan konehuoneen paille asennettavalla kdayttoon suunnitellulla ndkyvyyden mit-
tauslaitteella. Taulukossa (Taulukko 42) on esitetty Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin
7.9.2020 paivatty ohjeistus tuulivoimaloiden lentoestevaloista.

Taulukko 42. Tuulivoimalan lentoestevalot (Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom 2020).

Lavan korkein kohta yli
Lentoestevalo
150 metria

Paivalla B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen
paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttdavan vaatimuksen)

Hamaralla B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen
paalla, voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan
tayttavan vaatimuksen) (AGA M3-6, taulukko 4)

Yélla B—tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai
keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen paille

Jos voimalan maston korkeus on 105 metria tai enemman maanpinnasta, o
maston valikorkeuksiin sijoitettava B-tyypin pienitehoiset lentoestevalot ta-
saisin, enintdan 52 metrin, valein. Alimman valotason tulee jadda ymparoi-
van puuston ylapuolelle.
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Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtendisen tuulivoimapuiston
lentoestevaloja ryhmitella siten, etta puiston reunaa kiertaa voimaloiden korkeuden mukaan
madritettavien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan sisapuolelle jadvien voimaloi-
den lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tehok-
kaampien valaisinten etdisyys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1 600 metria (Kuva 144).

Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee valahtdaa samanaikaisesti.

Suuritehoinen vilkkuva
valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Turvallisuusvydhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.
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Kuva 144. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden kor-
kein pyyhkdisykohta on yli 150 metrid maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehédn muo-
dostavat suuritehoiset B-tyypin vilkkuvat valkoiset lentoestevalot (Liikenne- ja viestintd-

virasto Traficom 2020).

12.2.4 Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan
pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perus-
teella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain

perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terasbetoniperustuksella tai terdsbetonipe-
rustuksella massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavallad terasbetoniperustuksella tai

kallioankkuroidulla terdasbetoniperustuksella (Kuva 145).
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Kuva 145. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavarai-
sesta terdsbetoniperustuksesta (vasemmalla), terdsbetoniperustuksesta massanvaih-
dolla (keskelld) seké kallioankkuroidusta terdisbetoniperustuksesta (oikealla).

Maavarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen
maapera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka
tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia.
Tallaisia kantavia maarakenteita ovat yleensa muun muassa erilaiset moreenit, luonnonsora
ja erilaiset rakeiset hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset sekd pintamaakerrokset noin 1—
1,5 metrin syvyyteen saakka. Terdasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen tay-
ton (yleensa murskeen) paalle.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen
alkuperdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla
perustusten alta kaivetaan ensin l6yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan
tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 metria. Kaivanto taytetaan raken-
teellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerrok-
sissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehddan terdsbetoniperustuk-
set paikalla valaen.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole
riittava, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvélle, ettei massanvaihto ole enda
kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan
pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketaytto, jonka paalta tehdaan paa-
lutus.

Paalutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti pohjatutki-
mustulokset, paalukuormat seka kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset maarittavat,
miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikd maa-ainesten varsinainen kan-
tokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti lahes kaikki
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vaihtoehdot vaativat jareaa kalustoa asennukseen. Paalutuksen jdlkeen terasbetoniperustus
valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terasbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on
nakyvissa ja lahella maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhi-
taan kallioon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiat terasankkureita varten. Ank-
kurien maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terasankkurin
ankkuroinnin jalkeen valetaan terdasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisdan. Kal-
lioankkurointia kaytettdessa terdasbetoniperustuksen koko on yleensd muita terdsbetonipe-
rustamistapoja pienempi.

12.2.5 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ympadrivuotiseen kayttoon. Tiet
ovat vahintaan viisi metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoi-
tuksessa on lisdksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan pai-
kalle l1ahes sata metria pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat
normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metria ja kaapeliojineen
koko leveys jopa 22 metrid. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myds kahdessa
osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalatydmaalla; talloin vaadittava kuljetuskalusto voi olla
lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hydédyntamadan olemassa olevaa tiestod. Olemassa
oleva tieverkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan
tuulivoimapuiston alueelle tarpeen mukaan. Teitd kdytetdan muun muassa betonin, soran ja
voimaloiden komponenttien kuljetuksiin seka tuulivoimapuiston kdyttovaiheessa huoltoajoi-
hin. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kdytetdaan voimaloiden huolto- ja
valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liik-
kuvia.

12.3 Aurinkovoima-alueen rakenteet

Aurinkosahkoa tuotetaan kennoista koostuvilla aurinkopaneeleilla (Kuva 146). Aurinkokenno
on elektroninen puolijohde, jonka ala- ja ylapinnan vilille auringonsateily synnyttaa jannit-
teet. Kytkemalla tarpeellinen maara kennoja sarjaan saadaan haluttu jannitteen taso.

Teollisen mittakaavan aurinkosdahkon tuotantolaitokset koostuvat yhteen kytketyista aurin-
kopaneeliryhmistd, tasajannitteen vaihtojannitteeksi muuntavista vaihtosuuntaajista eli in-
verttereista seka aurinkopaneeliryhmien tuottaman vaihtosahkon keskijannitteisiksi muutta-
vista jakelumuuntajista. Yli kymmenen megawatin tuotantolaitos tarvitsee lisdksi

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Hankilan Taajennuksen osayleiskaava, Kadrsamdki 393 (422)

Kaavaselostus, Valmisteluaineisto 5.2.2026

muuntoaseman, joka muuntaa keskijannitteen suurjannitteeksi 110 kV tai 400 kV suurjanni-
teverkkoon liittymisen mahdollistamiseksi. Hankilan laajennushankkeessa aurinkovoiman
liittyminen sdahkoverkkoon tapahtuu tuulivoimahankkeen kanssa jaettavalla yhteisellad sah-
kéasemalla ja voimajohdolla.

Kuva 146. Esimerkki aurinkopaneeleista (Suomen Voima Oy, Haminan Mdkelénkan-
kaan aurinkovoimalat).

12.3.1 Aurinkokennot

Aurinkokenno on elektroninen puolijohde, jonka ala- ja yldpinnan valille auringonsateily syn-
nyttaa jannitteet. Auringonsateily koostuu fotoneista eli hiukkasista, jotka kuljettavat aurin-
gon sateilyenergiaa. Osuessaan aurinkokennoihin fotonit luovuttavat energiansa kennojen
materiaalin elektroneille. Nama fotoneilta energiaa saaneet elektronit muodostavat sahko-
virran aurinkokennojen virtajohtimiin (Vattenfall 2024).

Aurinkokennot on yleisimmin valmistettu puolijohteista, kuten piista, joka muuttaa erittdin
tehokkaasti auringonsateilya sahkoenergiaksi. Pii voi olla aurinkokennoissa yksi- tai moniki-
teisesta. Piikidekennoista valmistettujen aurinkosahképaneelien hyotysuhde on kaupallisissa
sovelluksissa tavallisesti noin 15-17 % (Motiva 2024d).

12.3.2 Aurinkopaneelit

Aurinkopaneelit ovat sarjaan tai rinnan kytkettyja aurinkokennoja. Tyypillisesti aurinkopa-
neelin koko on noin 1 m x 2 m ja painaa n. 20-25 kg.

Aurinkopaneelien pintakerros on yleensa lasia, joka suojaa alla olevia aurinkokennoja. Lasin
alla on ohuet EVA-kalvot (etyyli-vinyyli-asetaatti), joka suojaa aurinkokennoja kosteudelta ja
muilta ymparistotekijoilta. EVA-kalvojen vélissa on itse aurinkokennot. Alin kerros on Tedlar-
komposiittilevy, joka toimii taustalevyna. (Kuva 147)
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Kuva 147. Aurinkopaneelien kerrosrakenne (ERP Finland, 2020).

Aurinkopaneelien tekninen elinika voi olla yli 30 vuotta ja paneeleille on saatavilla jopa 25
vuoden tehontuottotakuu, jonka ehdot vaihtelevat. Tavallisesti kyseisella takuulla varmen-
netaan, etta paneelit saavuttavat ensimmaisen 10 vuoden ajan tehon, joka on vahintaan 90
% paneelien valmistajan ilmoittamasta nimellistehosta (maksimitehosta) ja 25 vuoden ajan
tehon, joka on vahintaan 80 % nimellistehosta. Muiden komponenttien, kuten akkujen ja in-
vertterien, elinikd on arviolta noin puolet aurinkopaneelien elinidsta (Motiva 2024 c).

12.3.3 Telineet

Teollisessa aurinkosdhkojarjestelmassa sarjaan kytketyt aurinkopaneelit asennetaan maassa
seisoville telineille. Telineitda asennetaan useampi rinnakkain. Telineet ovat tyypillisesti joko
terds- tai alumiinirakenteisia. Telineitda on pddasiassa kahdenlaisia; niissa on joko yhdet jalat
telineen keskivaiheilla tai jalat paneelien molemmissa reunoissa. (Kuva 148)

Kuva 148. Erilaiset aurinkopaneelien telinetyypit. Vasemmalla keskijalkainen malli ja
oikealla kaksijalkainen malli (Solar-Tech 2024)
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Aurinkopaneelirivistén maavara on noin 0,6—0,8 metria ja kallistuskulma Suomessa tyypilli-
sesti 24-25 astetta etelaan. Monesti kaksi tai kolme paneelia asennetaan ”paallekkain”, jol-
loin yldreuna on noin 3—4 metrid maanpinnasta, riippuen paneelikulmista ja tarkemmista tek-
nologisista valinnoista. Aurinkopaneelirivien valiin jad noin 8—10 metria leveat kdytavat, jotta
aurinkovoimalan rakentamiselle ja huollolle on tarvittava tila ja jottei paneelirivi varjosta ta-
kana olevaa rivida. Hankkeessa on suunniteltu kdytettavan kiinteita aurinkopaneeleita, mutta
tarkemmat suunnitelmat tarkentuvat hankkeen maaperatutkimusten edetessa. Aurinkopa-
neelien, telineiden ja niiden valiin jadavien alueiden mitat tarkentuvat jatkosuunnittelussa.

Aurinkovoimalan voi rakentaa myos kaantyville telineille, jolloin paneelit seuraavat parem-
min auringon kulkua taivaalla. Seuranta voi perustua auringon sateilyn mittaamiseen tai en-
nalta asetettuihin tietoihin auringon kulusta. Paneelien kdaanto voi tapahtua yhden tai kah-
den akselin mukaisesti. Kddntyva paneeli tuottaa enemman sahkoa kuin kiinteadsti asennettu
paneeli, mutta toisaalta kdaantémekanismi myds kuluttaa sahkoa. Lisaksi kdantémekanismi
on liikkuva ja siten myo6s kuluva mekanismi, joka voi vikaantua ja vaatii huoltoa. Suomessa
suurin osa aurinkovoimaloista on kiintedlla asennuksella ilman kdantomahdollisuutta.

12.3.4 Perustaminen

Perustustapa valitaan maaperan laadun mukaan hankkeen tarkemmassa suunnittelussa.
Lahtokohtaisesti laajennushankkeessa kaytettava perustustapa on paalutusperustus tai
maanvarainen kelluvaperustus. Perustustapa valitaan maaperan laadun mukaan hankkeen
tarkemmassa suunnittelussa.

Ruuvi- ja putkipaalutus ovat paalutusperustuksen tyyppeja, joita kdyttamalla voidaan mini-
moida maanpinnan kasittely (Kuva 149). Ruuvi- ja putkipaalutus ei lahtokohtaisesti vaadi
maanpoistoa, maanvaihtoa tai ojituksia. Hiekka- tai moreenipohjaisella maalla voidaan lisaksi
kdyttaa pintaan asennettavia betonielementtiperustuksia, mutta ne edellyttdvat pohjan ta-
saamista murskeella tai maahan kaivettavia betonielementteja. Kallioilla kdytetaan kallioank-
kurointia. Betonielementtiperustus voi my0s sijaita kokonaan maanpinnan yldapuolella, jol-
loin tukijalka kiinnitetdan betoniperustukseen. Kyseinen perustustapa sopii parhaiten
maalle, jossa paalutus ei ole mahdollista esimerkiksi maan kivisyyden vuoksi. Perustustapaa
on kaytetty myds, kun aurinkovoimala rakennetaan vanhalle turvetuotantoalueelle.
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Kuva 149. Vasemmalla esimerkki ruuvipaalutusperustuksesta (Solar-mountingsys-
tem.com 2024). Oikealla esimerkki putkipaalutusperustuksesta (Himzen 2024).

12.4 Sahkonsiirron rakenteet

12.4.1 Tuulivoima-alueen muuntoasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoima-alueen sdhkonsiirron rakenteet koostuvat keskijannitemaakaapeleista, sahko-
asemasta ja voimajohdoista. Tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretdan tuulivoimaloilta
keski-jannitetason (esimerkiksi 33 kV) maakaapeleilla tuulivoimapuistossa sijaitsevalle sah-
koasemalle. Sahkdasemalla jannitetaso nostetaan 110 kilovoltin tasolle.

Hankilan ja Keson laajennushankkeessa alueiden valinen ja sisdinen sdhkonsiirto toteutetaan
maakaapeloinnilla (33 kV). Sahkdnsiirron maakaapelireitin pituus on noin 37,24 kilometria
(sis. Keson ja Hankilan alueiden sisdisen sahkonsiirron).

Sahkonsiirtoa varten Keson hankealueen nykyista sihkdasemaa laajennetaan ja hankealueen
eteldosaan rakennetaan kytkema. Lisaksi Hankilan laajennusalueelle on suunniteltu raken-
nettavan uusi sdhkdasema seka sahkdvarasto.

12.4.2 Tuulivoima-alueen ulkoinen sahkodnsiirto

Kokonaisuudessaan voimajohdon pituus on noin 32,34 kilometria pitka ja se toteutetaan
maakaapelina seka ilmajohtona. Alustavien suunnitelmien mukaan joko Keson hankealueen
kytkemolta liitytadn noin 12 kilometria pitkalla 33 kV maakaapelilla Hankilan alueen nykyi-
selle tai uudelle sahkdasemalle. Hankilan nykyiselta tai uudelta sdhkoasemalta rakennetaan
uusi noin 20 kilometria pitkd 110 kV ilmajohto, joka suuntautuu Hankilan hankealueelta lou-
naaseen. Suunniteltu sdhkonsiirtoreitti sijoittuu pdaosin Fingridin 400 kV Metsélinja-
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voimajohdon rinnalle. Alustavien suunnitelmien mukaan sahkoénsiirron liitynta tullaan to-
teuttamaan Fingrid Oyj:n Pysdysperan sahkdasemalla.

110 kV:n ilmajohto vaatii noin 26—30 metriad levedn johtoaukean. Lisdksi puuston kasvu on
pidettdva rajoitettuna kymmenen metrin reunavyohykkeellad johtoaukean molemmin puolin.
Johtoalueen kokonaisleveydeksi muodostuu 110 kV:n voimajohdolla noin 46—-50 metria.

(Kuva 150).
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Kuva 150. 110 kV voimajohtoaukean poikkileikkaus

Maakaapelin yksittdisen johtimen ulkohalkaisija on noin 5 cm. Yksi maakaapeliyhteys sisaltaa
kolme yksittaista osajohdinta, kaksi kuparijohdinta maadoitusta varten seka valokuitukaape-
lin tiedonsiirron tarpeisiin. Rakentamisen yhteydessa kaivamista, kaapelin laskua ja peitta-
mistd varten metsdalueille raivataan noin 10 metria levea johtokatu. Jatkossa puusto tullaan
poistamaan kaapelin paalta, jotta juurten vaikutuksia kaapeliin vdhennetdan ja varmistetaan
nopeampi korjausaika (korjauskalusto mahtuu liikkumaan) mahdollisten vikatilanteiden yh-
teydessa. Lisaksi kaapelikaivannon molemmin puolin tarvitaan kaivuu- ja tayttdmaiden va-
rastointiin, betonikansien (tien laheisyyteen asennettaessa) ja itse kaapeleiden kuljettamista
ja asentamista varten noin 10 metria leved puustoton kaistale, ns. “tyon aikainen alueva-
raus”. Kokonaisuudessaan 33 kV maakaapeli vaatii rakentamisen aikana enintdan noin 10
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metrin levyisen puuttoman alueen. Osa alueesta voidaan kuitenkin rakentamisen jalkeen pa-
lauttaa alkuperaiseen tilaansa. (Kuva 151)

RAKENNUSRAJA
RAKENNUSRAJA

—3m—{1M—3m —

- Tydnaikainen listila 5-10 m -+-- Tydnaikainen lisatila 5-10 m

Kuva 151. Keskijénnitetason maakaapelin poikkileikkauskuva

12.5 Tuulivoima-alueen rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentami-
sella. Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sdahkéverkon kaapelit tei-
den reuna-alueille. Tuulivoimapuistoalueella teiden rakentamiseen kdytetdan kiviaineksia.

Tieston valmistuttua tehdaan voimaloiden perustukset. Voimalakomponentit kuljetetaan ra-
kennuspaikalle rekoilla ja tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden
rakentamisalueelta ja torninosturin kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen
jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ympariltd, vaan se saa palautua ennalleen
rakennustdiden valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alu-

eita.
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Kuva 152.
Group Oy).

Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue (FCG Finnish Consulting

Tyypillisesti teraslieriotorni tuodaan rekkakuljetuksina 7—10 osassa. Hybriditornin terasbeto-
niosuus voi koostua noin 20 elementista, joiden paélle tulee 2—4 teraslieriosuutta. Kone-
huone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa ja la-
vat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalamallista riippuen lavat kiinnite-
taan napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetddan napaan
ylhaalla yksi kerrallaan.

Hankilan ja Keson laajennushankkeen rakentaminen ajoittuu suunnitelman mukaan vuosille
2029-2030, jonka aikana tehdaan tiet ja perustukset, kootaan voimalat sekd rakennetaan
tarvittavat sahkonsiirtorakenteet. Yksittdisen noin 10—15 tuulivoimalan tuulivoimahankkeen
rakentaminen (tiet, perustukset, voimalat) kestdaa yhteensa noin yhden vuoden.

12.5.1 Aurinkovoimaloiden rakentaminen

Maahan asennettavat aurinkopaneeleita kannattelevat telineet asennetaan useimmiten
lyontipaaluilla, ruuvipaaluilla tai betonipainoilla. Valintaan vaikuttavat etenkin asennusalu-
een maaperdolosuhteet. Ruuvipaaluja kadytetaan tyypillisesti pehmedn maaperan perustus-
olosuhteiden rakentamisymparistoissa ja lyomadpaalua vastaavasti kovan maan ymparis-
toissa.

Yleisimmin perustamistekniikkana kaytetaan teraksisia lyontipaaluja niiden kustannustehok-
kuuden vuoksi. Lyontipaalun haittapuolena on, ettei se ldpaise maassa olevia esteitd. Se
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voidaan kuitenkin asentaa poraamalla maahan reika, joka taytetdaan paalulla ja betonilla.
Ruuvipaaluja voidaan kayttaa tilanteissa, jossa maaperdssa on paljon esteita. Spiraalimaisen
muotonsa ansiosta ne voidaan jattaa lahemmas maanpintaa. Ennen ruuvin asentamista maa-
han porataan reikd, johon maaruuvi kierretddan. Betonipainolla telineet kiinnitetaan paina-
vaan betonilaattaan, joka jaa maan pinnalle. Betonipainomenetelmaa hyédynnetaan esimer-
kiksi tilanteissa, joissa maaperaan ei ole mahdollista tai kannattavaa porata paaluja.

12.5.2 Rakentamisen aiheuttama liikkenne

Kulku hankealueille on alustavasti valtatieltd 28 Iahtevia Keson ja Hankilan tuotannossa ole-
vien tuulivoima-alueiden yksityis- tai metsdautoteita pitkin. Valtatieltda 28 Iahtee Ruhalaisen
metsatie, joka johtaa Hankilan laajennuksen hankealueelle. Kulku Keson laajennuksen han-
kealueelle on valtatielta 28 lahtevaa Isokankaan metsatieta. Katajanevan hankealueelle
kulku on valtatielta 28 |ahtevda nimeamatonta yksityis- tai metsdautotieta pitkin.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maa-
peran laadusta ja siitd, kuinka paljon olemassa olevia teitad voidaan hyddyntaa. Uusia teitd on
noin 11,24 kilometrid. Kunnostettavia teitd on yhteensa noin 1,04 kilometria.

Oletuksena on, ett3 kiviaineksia kdytetdan noin 0,5 i-m3/m?2. Yhteen asennuskenttdan kayte-
taan kiviaineksia noin 3 500 i-m3/voimala. Sdhkodvarastoalueella kiviaineksia tarvitaan arvi-
olta noin 6 000 tonnia. Tarvittavan kiviaineksen maara olisi noin 64 500 kiintokuutiota Han-
kilan ja Keson koko hankealueella. Kokonaisuutena teiden ja kenttien rakentamiseen tarvit-
tavien kiviainesten maara vastaa noin 3 100-3 800 kuljetusta riippuen keskimaaraisesta kul-
jetuskoosta. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat kiviainekset pyritaan saa-
maan hankealueelta.

Karkeasti on arvioitu, etta teraslieriétornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 50—70 kul-
jetusta. Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahdisempi ja
siten myos kuljetukset vahenevat. Betoni hankitaan todennéakdisesti joltakin seudun betoni-
asemalta tai hankealueelle sijoitetaan valiaikainen betoniasema.

Tuulivoimaloiden osia, kuten torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilld erikoiskulje-
tuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan
rakennuspaikoille todennakoisesti Kokkolan, Raahen tai Kalajoen satamasta. Yksittaisen voi-
malan rakentaminen edellyttda 12—-16 erikoiskuljetusta seka lisdksi tavanomaisia kuljetuksia.
Jos hybriditornin betoniosuus tehddan elementeistd, on kuljetuksia useita kymmenia yhta
voimalaa kohden. Yhteensa kutakin tuulivoimalaa kohden on noin 80-110 varsinaisten voi-
maloiden ja perustusten (ei teiden tai kenttien) rakentamiseen tarvittavaa kuljetusta riip-
puen voimalatyypistd. Koko tuulivoimahankkeen osalta tama tarkoittaa noin 1 300-1 800

kuljetusta.
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Aurinkovoiman osalta on arvioitu, etta aurinkopaneelikuljetuksia on noin 250 kuljetusta ja
lisaksi on muita tarvikekuljetuksia arviolta noin 50 kuljetusta. Aurinkovoimaloihin liittyvia kul-
jetuksia on yhteensa noin 300 kuljetusta. Sahkdvaraston osalta on arvioitu, etta siihen liitty-
via kuljetuksia on arviolta noin 17-20 kuljetusta. Aurinkovoimaloiden ja sahkovaraston kul-
jetukset tulevat satamasta hankealueelle.

Kokonaisuudessaan hankkeen rakentamisen liikkennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perus-
tusten ja osien seka tieverkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kul-
jetuksista seka aurinkovoiman, sahkovaraston ja sdahkonsiirron rakenteiden aiheuttamista
kuljetuksista. Hankilan ja Keson laajennushankkeen kuljetusten kokonaismaara on arviolta
noin 4 700-5 900 kuljetusta. Naista kuljetuksista vain osa saapuu hankealueen ulkopuolelta,
mikali kiviaineksia saadaan hankealueelta.

Hankkeen arvioitu rakentamisaika on noin 1,5 vuotta (yksi rakentamiskausi noin kymmenen
kuukautta) jakautuen infran (tiet, kentat ja perustukset) rakentamiseen ja voimala-asennuk-
siin. Rakentaminen painottuu todennakoisesti arkipadiviin. Mikali kuljetukset jakautuvat
melko tasaisesti rakentamisvaiheiden rakentamisajoille, on hankkeen aiheuttama keskimaa-
rainen raskas liikkenne noin 20-50 ajoneuvoa vuorokaudessa sisdltden saapuvan ja poistuvan
lilkenteen.

Raskasta liikennetta olisi infran rakentamisvaiheessa keskimaarin noin 40-50 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa ja voimaloiden asennusvaiheessa keskimaarin noin 20 ajoneuvoa vuorokaudessa
sisdltden saapuvan ja poistuvan liikenteen.

Kiviainekset pyritadn saamaan hankealueelta, jolloin kuljetukset olisivat teita ja asennuskent-
tid rakennettaessa padosin hankealueella. Betonikuljetukset tulevat todennakdisesti joltakin
seudun betoniasemalta tai hankealueelle sijoitetaan viliaikainen betoniasema. Voimaloiden
rakentamisvaiheessa kuljetuksia saapuu kauempaa.

Tuulivoimahankkeen rakentamisesta aiheutuu merkittava maara erikoiskuljetuksia, esimer-
kiksi valmiina paikalle tuotavien osien kuten tuulivoimalan lapojen kuljettamisesta. Erikois-
kuljetusten maara vaihtelee tuulivoimaloiden toteutustavasta riippuen. Erikoiskuljetuksia on
yhta tuulivoimalaa kohden noin 12—-16 kappaletta ja niitd saapuu tuulivoimaloiden pystytys-
vaiheessa arviolta noin 1-3 kuljetusta vuorokaudessa. Henkil6autoliikenteen maara on ra-
kentamisen aikana noin 10-20 ajoneuvoa vuorokaudessa. Kuljetusmaarat ja niiden ajallinen
jakautuminen tarkentuvat rakentamisaikataulun tarkentuessa jatkosuunnittelussa.
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12.6 Huolto ja yllapito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti.
Huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiesto pidetdaan kunnossa ja tarpeen mukaan au-
rattuna myos talvisin.

Tuulivoimatoimijoilta keratyn tiedon mukaan jokaiselle voimalalle tehdaan vuosittain keski-
maarin 3—7 vuorokauden mittainen vuosihuolto. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosi-
huollot pyritdaan ajoittamaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat. Lisaksi ker-
ran vuodessa tehdadan tyoturvallisuustarkastus, jonka kesto on 1-2 pdivaa voimalaa kohti.
Tarkastus voidaan sisallyttda myos vuosihuollon yhteyteen. Ndiden kdyntien lisdksi kullakin
voimalalla tehddan keskimaarin noin 3—12 ennakoimatonta huoltokdyntia vuosittain voima-
lan elinkaaren vaiheesta riippuen.

Huoltokaynnit tehdaan paasaantodisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit
nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan
tarvita my0Os autonosturia, ja raskaimpien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti te-
lanosturia.

Aurinkopaneelit itsessaan eivat tarvitse varsinaista huoltoa, mutta ne voidaan puhdistaa ja
kohdistaa tarvittaessa uudelleen. Aurinkopaneelit pestdadan noin kerran vuodessa. Paneelit
pestdan vedelld pesurobotteja kdyttaen, eikd kemikaaleja kayteta.

Aurinkovoimaloiden kunnossapito kasittdda mahdollisten rikkoutuneiden komponenttien
vaihdon ja alueen puuston tai muun kasvuston mekaanisen raivauksen, mikali naista aiheu-
tuu varjonmuodostusta tai muita haittoja aurinkopaneeleille. Lisaksi aluskasvillisuus on syyta
poistaa noin kahden vuoden viélein riippuen maaperan kasvillisuudesta. Myoskaan kasvuston
kasittelyssa ei kdyteta kemikaaleja.

12.7 Kaytosta poisto

Tuulivoimalan kayttoika riippuu rakentamisajankohdasta. Nykyisin rakennetuilla voimaloilla
arvioitu kayttoika on noin 30-35 vuotta. Ymparistoministerion mukaan tuulivoimaloiden ra-
kentamisesta ja purkamisesta ei ole Suomessa erityislainsaadantoa. Purkamiseen liittyvat oi-
keudelliset kysymykset ratkaistaan eri osapuolten vilisten sopimusten ja yleisen rakenta-
mista, ymparistonsuojelua ja jatehuoltoa koskevan lainsdadannon perusteella. (Ymparisto-
ministerio 2023). Tuulivoimalan purkamisesta ja alueen maisemoinnista vastaa tuulivoima-
puiston omistaja (Suomen Uusiutuvat 2026).

Ymparistoministeriolla on kdynnissa saddosvalmisteluhanke, jossa kehitetdan lainsdaadantoa
maatuulivoimaloiden purkamisesta ja alueiden ennallistamisesta niiden kayttoian
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paattyessd. Lainsaadantdéehdotuksessa on tarkoituksena muun muassa maarittaa vastuuta-
hot, jotka liittyvat purkamiseen. (YM012:00/2024).

Tuulivoimahankkeen kaytosta poiston tyovaiheet ja kdytettdava asennuskalusto ovat periaat-
teessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltdavdat muun muassa te-
rasta, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat padosin kierratettavissa. Nykyisin yli 80 prosenttia
tuulivoimalassa kaytetyista raaka-aineista pystytaan kierrattamaan. Voimaloiden metalli-
komponenttien osalta kierratysaste on Idhes 100 %.

Seuraavassa taulukossa on arvioitu voimalatornien purettavien jatteiden maaria (Taulukko
43). Arvion lahteena on kadytetty Suomen Uusiutuvat ry:n Tuulivoimalan purkamisen kustan-
nukset -raporttia, jossa on arvioitu tuulivoimalatornien jatteiden maaria (Suomen Uusiutuvat
ry 2023). Raportissa arvioituja maaria on nostettu 30 %, koska raportissa oli arvioitu materi-
aalimaaria matalammilla voimaloilla. Taman taulukon arvio on laadittu napakorkeudeltaan
200 m korkeille voimaloille, jotka vastaavat tassa hankkeessa suunniteltuja voimaloita.

Taulukko 43. Arvio voimalatornien purettavien jéitteiden mddirdstd. Jétteiden mddirén ar-

viot perustuvat Suomen Uusiutuvat ry:n Tuulivoimalan purkamisen kustannukset -raporttiin
(2023).

Materiaali Terastorni (jatemaarat ton- Hybriditorni (jatemaarat ton-
neina/voimala) neina/voimala)

Betoni 0 318,99
Teras 796,22 477,75
Alumiini 7,98 7,98
Kupari 4,83 4,83
Lasi- ja hiilikuitu 53,55 53,55
Polymeerit 24,26 24,26
Elektroniikka 4,94 4,94
Oljy ja nesteet 1,99 1,99
Magneetit 5,04 5,04
Yhteensa (1 voimala) 898,8 899,33
Yhteensa (16 voimalaa) 14 380,8 14 389,28

12.7.1 Voimalatorni, roottori ja konehuone

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrote-
taan. Torni puretaan ensin paikan paallad ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan
tai rajaytetaan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetdan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia
ei pureta erikseen pois. Konehuone voidaan purkaa osiin (akseli ja vaihteisto, generaattori,
kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierratetaan.
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12.7.2 Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat ovat polymeereista (kuten epoksista ja polyestereistd), balsapuusta,
metallista ja lasi- seka hiilikuiduista koostuvaa komposiittimateriaalia. Komposiittimateriaa-
lin kierrattamisen haaste on materiaalien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa tek-
nologia, jonka avulla pystytaan hydédyntamaan lapojen materiaalia lujiteaineena esimerkiksi
rakennusteollisuuden komposiittimateriaalien valmistuksessa. (Paalatie 2020)

Tuulivoimaloiden kierratysaste saadaan nousemaan yli 90 %:in kun lapojen materiaali saa-
daan kierratettya. Suomessa kierratettiin ensimmaiset lavat syksylla 2022 paatyneen KiMuRa
(kierratetty, murskattu raaka-aine) -hankkeen yhteydessa. Muoviteollisuus ry:n Komposiitti-
jaosto selvitti osana KiMuRa-hanketta kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierra-
tyslogistiikkaa varmistamaan, ettd jate saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyédyntamispis-
teeseen. Hankkeessa komposiitista tehty jatemurska toimitettiin sementin tuotannon raaka-
aineeksi Finnsementti Oy:lle. Komposiittijatteen muoviosa toimii sementin valmistuksessa
fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoaineena. Komposiittien materiaalit kyetaan lujite-
muovijatteen rinnakkaisprosessoinnissa sementtitehtaalla hyédyntamaan tehokkaasti, eika
prosessissa synny komposiittijatteen energiahyédyntamisen tavoin tuhkaa. Komposiittijat-
teen lujitteet voidaan puolestaan hyodyntaa sementin valmistuksen valituotteen, eli klinkke-
rin valmistuksen, raaka-aineina. Ndin menettelemalla pystytaan komposiittijatemurska hyo-
dyntamaan sataprosenttisesti. Vaikka kasittelymenetelma on energiahyotykayttoa ja kierra-
tysta yhdistava prosessi, tarjoaa se kuitenkin jatteenpolttoa tai lapajatteen loppusijoitusta
kestavamman ratkaisun. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2021, Uusiouutiset 2022) Kuusa-
koski Oy on uutisoinut rakentavansa Hyvinkaalle Suomen ensimmaisen muovikomposiitin
murskauslaitoksen, jonka on tarkoitus valmistua vuonna 2025. Murskattu komposiittijate
hyodynnetaan KiMuRa-hankkeen pilotoiman kierratysratkaisun mukaisesti sementinvalmis-
tuksessa Finnsementti Oy:n sementtitehtailla. (Kuusakoski Oy 2023)

12.7.3 Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Tuulivoimahankkeen sisdinen sahkdasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kulje-
tetaan pois. Tuulivoimalan elektroniset osat ja sdshkdaseman elektroniikka kierratetaan erik-
seen. Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan
kierrattaa. Kaapelimaara riippuu voimalamallista.

12.7.4 Perustukset

Perustukset jatetdan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muilla so-
pimuksilla on sovittu, ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Tamanhetki-
sen jatelainsdadannon (646/2011) mukaan perustukset ovat kaytosta poiston jalkeen jatettd,
jotka tulee ensisijaisesti ohjata asianmukaiseen kasittelyyn. Lopullinen toimintatapa maa-
raytyy kuitenkin purkamisajankohdan maaraysten mukaisesti.
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Perustusten purku on hidasta, tydvoimavaltaista ja energiaintensiivista. Perustuksen purku
kokonaan edellyttda betonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemista. Ra-
jayttdminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni voidaan kierrattaa erikokoisina murrettuina
tai leikattuina paloina. Lohkotut betonirakenteet voidaan myos murskata, ja mursketta voi-
daan jalostaa esim. uusiokiviainekseksi ja kayttda maarakenteissa, jolloin voidaan sdastaa
luonnon kiviaineksia. Betoniterdkset puolestaan erotellaan ja toimitetaan metalliromuksi uu-
delleen sulatukseen.

12.7.5 Voimalapaikat, nostoalueet ja huoltotiet

Voimalapaikat voidaan maisemoida kayton paatyttya. Maisemoinnilla tdssa tarkoitetaan |a-
hinna sitd, ettd kasvillisuuden leviamista ja kasvua nopeutetaan levittamalla voimalapaikko-
jen, nostoalueiden ja tarvittaessa myods huoltoteiden alueille ohut kerros orgaanista ainesta
korvaamaan maanpinnalta alun perin poistettua orgaanista humuskerrosta. Nain kasvillisuus
kykenee helpommin kylvdaytymaan ja juurtumaan. Lahtokohtaisesti alueet kylvaytyvat itsek-
seen, mutta tarvittaessa alueille voidaan myos kylvaa sopivaa siemenseosta ja istuttaa puita.

12.7.6 Vaarallinen jate

Voimaloissa oleva vaarallinen jate tulee kerata erilleen ja kierrattaa asianmukaisesti. Vaaral-
lisia jatteita ovat esimerkiksi 6ljyt, akut ja paristot, jadahdytysnesteet seka voiteluaineet.

12.7.7 Voimajohdon ja maakaapelin kdytosta poisto

Voimajohdon tekninen kayttéika on jopa 60—80 vuotta. Voimajohto voidaan taman jalkeen
perusparantaa, mika lisaa sen kayttéikaa noin 20-30 vuotta. Tuulivoimapuiston kadytosta
poiston jalkeen voimajohdot voidaan jattaa paikalleen tukemaan paikallisen verkon sahkon-
jakelua. Voimajohdon kaytya tarpeettomaksi tai tultua elinkaarensa paahéan, se puretaan.
Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvaista ja johtimista syntyvaa metallijatettd, joka
voidaan kierrattaa. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan myods maanalaiset perustuspila-
rit pelloilta ja pihoilta. Ne osat, mita ei voida kierrattaa materiaalina, hyédynnetdan ener-
giana.

12.7.8 Aurinkovoimaloiden rakenteet

Aurinkopaneelien tekninen elinikd on noin 20-30 vuotta. Perustusten kayttoika on kuitenkin
tata pidempi, jolloin samoja perustuksia voidaan hyddyntaa aurinkovoimaloita perusparan-
nettaessa. Perusparannuksilla voimaloiden kayttoikaa voidaan jatkaa toiset 20—30 vuotta.
Kaytosta poiston jalkeiset toimenpiteet eivat vield ole vakiintuneita, silla teollisessa mitta-
kaavassa tapahtuva aurinkoenergian tuotanto on vield uutta. Todennakoista kuitenkin on,
ettd toiminnanharjoittaja purkaa toiminnan paattymisen jilkeen rakenteet ja kaapeloinnit,
seka ennallistaa alueen. Perustusten materiaalit kierrdtetaan. Aurinkopaneelit ja niiden kaa-
pelit ovat kdytosta poiston jalkeen sahko- ja elektroniikkajatettd, jotka voidaan kierrattaa tai
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muuten hyddyntaa. Paneelit on myos mahdollista myyda jalkimarkkinoilla eteenpain uudel-
leenkaytettavaksi.

Paneelien kierratysprosessissa kaapelit ja puolijohteet seka merkit irrotetaan, alumiiniset ja
lasiset osat erotetaan aurinkokennomoduulista, EVA (etyyli-vinyyli-asetaatti) -muoviset kal-
vot uudelleen kdytetaan tai kierratetaan, ja paneelien sisaltamat kemikaalit otetaan talteen.
Puolijohdekerros irrotetaan ja raskasmetallit talteenotetaan; piipohjaisissa aurinkopanee-
leissa puolijohdekerrosta ei kuitenkaan tarvitse erikseen irrottaa. Talteen otettavia ja hyo-
dynnettavia materiaaleja ovat kaapelit, kadmium, yksittdiset komponentit, seka lyijy- etta
lyijyton lasi, metallit ja muovit. (EPR Finland 2020, Rantaruoko 2022 mukaan)

Lahes kaikki paneelien sisaltama lasi seka sen ulkoiset osat ovat kierratyskelpoista tai uudel-
leenkaytettavaa materiaalia. Muoviosat voidaan puolestaan hyddyntaa energiana. Piista voi-
daan kierrattaa uusien piimoduulien valmistukseen jopa 85 prosenttia. Ohutkalvopohjaiset
paneelit murskataan, jolloin kiintea ja kiinted ja nestemadinen jate saadaan eroteltua erik-
seen. Nesteet johdetaan saostus- ja nesteenpoistoprosesseihin, jonka jalkeen metallit voi-
daan erotella toisistaan. Puolijohdemateriaalista voidaan paneelityypista riippuen hyodyntaa
jopa 95 prosenttia, ja prosessista syntyva lasimurska voidaan uusiokayttaa vaikkapa uusien
aurinkopaneelien valmistukseen. (Vakkuri 2020, Rantaruoko 2022 mukaan)

12.8 Turvaetaisyydet

Tuulivoima-aluetta tai yksittaisia voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana va-
paata liikkumista tuulivoimahankkeen alueella seka rakennus- ja huoltotiestdlld joudutaan
kuitenkin turvallisuussyista rajoittamaan aktiivisten tyovaiheiden valittdmadssa laheisyy-
dessa. Tuulivoimahankkeen toiminta-aikana huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti
kaytettavissa eikd tuulivoima-alueella liikkkumista rajoiteta kuin poikkeuksellisesti turvalli-
suussyista.

Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Liikennevi-
raston (nykyaan Vaylavirasto) (2012) tuulivoimalaohjeen mukaan voimalan ja yleisen tien va-
lisen turvaetdisyyden tulee olla vahintdadan voimalan kokonaiskorkeus plus maantien suoja-
alue, joka on yleensa 20—30 metria keskiviivasta.

Lilkkenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakadisyys sille, etta henkiloon osuu
voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkil6lle, joka vuosit-
tain talven aikana oleskelee yhden tunnin noin kymmenen metrin etdisyydella kdynnissa ole-
vasta voimalasta (Goransson 2012). Laskelman mukaan jdan putoamisen aiheuttama turval-
lisuusriski on siten ldhes olematon. Kaytannossa mahdollisen riskialueen voi laajimmillaan
muodostaa etdisyys, joka on voimalan tornin korkeuden ja roottorin halkaisijan yhteenlas-
kettu pituus (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2024e).
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Tuulivoimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mu-
kaan olla voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintdaan puolitoista kertaa
voimalan maksimikorkeus (Ymparistoministerio 2016a).

Aurinkovoimala tullaan jakamaan pienempiin paneelikenttiin, joiden valiin sijoittuu pelastus-
laitoksen kannalta tarkeat ajovaylat. Ajovaylien tulee olla niin leveat, ettda sammutuskalusto
mahtuu liikkumaan niilld. Suuret paneelikentat tulee sijoittaa vahintaan kahdeksan metrin
etdisyydelle rakennuksista. Muuntoasemat aidataan ilkivallan ja sahkoturvallisuussyiden
vuoksi. Lahtokohtaisesti paneelikenttia ei aidata. Mikali aitaaminen joudutaan toteutta-
maan, on aitaaminen syyta toteuttaa yhteistydssa pelastuslaitoksen kanssa, jotta aitaaminen
ei hairitse pelastuslaitoksen toimintaa. (Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto 2023).

Johtoaukealla tai sen laheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua
sahkoturvallisuuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytélle tai kunnossa pysymi-
selle. Toisaalta voimajohtojen lahiympariston maankaytolle ei Suomessa ole virallisia rajoi-
tuksia, eikd johtoalueen ymparille vaadita suoja-alueen jattamista. Voimajohtojen sijoittami-
sesta tiealueiden ldheisyyteen ohjeistetaan Vaylaviraston ohjeissa. Voimajohtorakenteiden
etdisyys tiesta riittyy kyseessa olevan tien tieluokasta ja lilkkennemaarista.

Maakaapelilla toteutettavalle voimajohdolle ei ole asetettu varsinaisia kdyton aikaisia turva-
etdisyyksid. Kaapelien reititys tehdaan kansainvalisten ja kansallisten standardien mukai-
sesti.

13 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatdkset on koottu
alla olevaan taulukkoon (Taulukko 44) Lisdksi taulukko Taulukko 45 kokoaa yhteen mahdolli-
sesti tarvittavat luvat. Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin
tulee liittaa YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma.

Taulukko 44. Hankkeen edellyttéimdt suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat pdd-
tokset.
Suunnitelma/lupa Laki Viranomainen/toteuttaja
Maankayttooikeudet ja -sopi- Hankkeesta vastaava
mukset
YVA-menettely Laki ymparistovaikutusten arviointimenette- Lupa- ja valvontavirasto
lysts (252/2017)
Osayleiskaava Alueidenkayttdlaki (132/1999) Haapaveden kaupunki
Rakentamislupa Rakentamislaki (751/2023) Haapaveden kaupunki
Voimajohtoalueen tutkimuslupa  Laki kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuk- Maanmittauslaitos

sien lunastuksesta (603/1977)

Voimajohtoalueen lunastuslupa  Laki kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuk-  Valtioneuvosto
sien lunastuksesta (603/1977)
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Suunnitelma/lupa Laki Viranomainen/toteuttaja
Sahkomarkkinalain mukainen Sahkomarkkinalaki (588/2013) Energiavirasto
hankelupa
Liittymissopimus sahkoverk- Hankkeesta vastaava
koon
Erikoiskuljetuslupa Lilkenneministerion paatos erikoiskuljetuksista ~ Sisda-Suomen elinvoimakeskus

ja erikoiskuljetusajoneuvoista (1715/92)
Lentoestelupa limailulaki (864/2014) Liikenne- ja viestintavirasto Tra-
ficom
Puolustusvoimien hyvaksynta Tuulivoimaloiden vaikutukset tutkahavaintoi- Puolustusvoimien padesikunta

hin ja puolustusvoimien toimintaan. Hyvak-
syntd on edellytyksena hankkeen toteuttami-

selle.
Metsankayttoilmoitus Metsalaki (1085/2013, 14 §) Suomen metsadkeskus
Tuulivoimaloiden, aurinkovoi- Purkamisajankohdan ajantasainen lainsaa- Haapaveden kaupungin rakennus-
maloiden ja sahkonsiirtoraken- danto valvontaviranomainen/hankevas-
teiden purkaminen taava

Maankayttéoikeuksien ja -sopimuksien laadinta on hankkeesta vastaavan vastuulla. Hank-
keesta vastaava on solminut suurilta osin tarvittavat maanvuokrasopimukset tuulivoimaloi-
den paikoista, mika omalta osaltaan mahdollistaa hankkeen toteutumisen. Maanvuokraus-
sopimusten laadintaprosessi jatkuu hankekehityksen aikana.

Hankkeesta vastaava lunastaa voimajohtoalueelle rajoitetun kayttooikeuden tai jarjestaa
muuten johtoalueen hallinta- ja sopimusasiat. Mikali voimajohtoalueesta ja pylvaspaikoista
ei paasta sopimuksiin maanomistajien kanssa, voidaan menetella lunastuslain (603/1977) ja
sahkomarkkinalain (386/1995) mukaisin menettelyin.

YVA-menettelyssa selvitetdaan ja arvioidaan hankkeen mahdollisesti aiheuttamat ymparisto-
vaikutukset. YVA-menettely on esitelty tarkemmin luvussa 2.

Osayleiskaava laaditaan alueidenkaytt6lain 77a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleis-
kaavana, jota tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttaa.

Rakentamisluvat tarvitaan tuulivoimarakentamista varten, ja ne myontaa kunnan rakennus-
valvontaviranomainen. Menettelyssa tulee huomioida eduskunnan hyvaksyma rakentamis-
laki (751/2023) (voimaan 1.1.2025 alkaen) ja uuden lain mukainen rakennuslupamenettely.

Voimajohtoalueen tutkimuslupa tarvitaan voimajohtoreitin maastotutkimuksia varten. Tut-
kimusluvan myontda Maanmittauslaitos. Lain 603/1977 ehdoissa on maaritelty tutkimuksen
aikaisten vahinkojen korvausmenettely.

Voimajohtoalueen lunastuslupa tarvitaan voimajohtorakentamiseen tarvittavien maa-aluei-
den lunastusta varten. Lunastuslupa-asian valmistelee tyo- ja elinkeinoministerio (TEM) ja
luvan myontaa valtioneuvosto.
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Sahkomarkkinalain mukainen hankelupa tarvitaan, mikali hankkeessa rakennetaan vahin-
tdan 110 kilovoltin voimajohto. Sdhkonmarkkinalain (588/2013) 14 §:n mukainen hankelupa
pyydetaan Energiavirastolta.

Liittymissopimus sahkdéverkkoon mahdollistaa sahkon siirtamisen kantaverkkoon. Hank-
keesta vastaava solmii liittymissopimuksen verkkoyhtién kanssa.

Erikoiskuljetuslupaa edellytetdan kuljetettavien tuulivoimarakenteiden ylittdessa normaali-
lilkenteelle sallitut mittarajat. Erikoiskuljetuslupien myontaja on Sisd-Suomen elinvoimakes-
kus. Raskaan liikenteen kuljetuksia varten voi hakea ennakkopaatdksen Sisa-Suomen elinvoi-
makeskukselta.

Lentoestelupa tarvitaan aina tuulivoimalan rakentamista varten. Paasaantoisesti kaikki yli 30
metrid korkeat rakennelmat lahelld lentoasemia tai yli 60 metrid korkeat rakennelmat kaik-
kialla Suomessa tarvitsevat lentoesteluvan. Tuulivoimahankkeiden osalta lupaa haetaan voi-
malakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle. llmailulain lentoestelupaprosessiin on tullut
muutoksia 1.9.2025 alkaen. Lakimuutoksen my6ta hanketoimijan on ennen virallista Trafico-
mille toimitettavaa lupahakemusta pyydettava Suomessa toimivien lentomenetelmasuunnit-
telijoiden ja kyseessa olevan lentopaikan yllapitdjan selvitykset esteen vaikutuksista. (llmai-
lulaki 158 §).

Puolustusvoimien hyvaksynta on edellytyksena tuulivoimahankkeen toteuttamiselle.

Metsankayttéilmoitus tulee tehda puuston poistosta muun muassa tuulivoimalan pystytys-
alueelta seka tuulivoiman tuotantoalueelle rakennettavan tieston alueelta. lImoitus tulee
tehda Suomen metsakeskukselle viimeistdan kymmenen paivaa ja aikaisintaan kolme vuotta
ennen hakkuun tai muun toimenpiteen aloittamista. lImoitusta tehtdessa on huomioitava
metsalain 10.2 §:ssd maaritellyt erityisen tarkeat elinymparistot, joihin muun muassa lahteet
lukeutuvat.

Alueidenkayttolain mukainen purkamislupa on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuulivoima-
alueilla. Lain 139 §:n mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittdaa purkamistyon jar-
jestaminen ja edellytykset huolehtia syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttokel-
poisten rakennusosien hyddyntamisesta. Lisaksi on otettava huomioon, etta Alueidenkayt-
tolaki sisaltaa sadannokset rakennuspaikan saattamisesta ymparistdineen sellaiseen kuntoon,
ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna ymparistoa, jos tuulivoimalan kayttamisesta on
luovuttu tai rakennustyo on jatetty kesken (Alueidenkayttolaki 170 §).
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Taulukko 45. Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa Laki Viranomainen/toteuttaja

Ymparistolupa

Ympadristonsuojelulaki (527/2014)

Ymparistopalvelut Helmi ja Pe-
ruspalvelukuntayhtyma Se-
lanne/ Pohjois-Suomen aluehal-
lintovirasto

Vesilain mukainen lupa

Vesilaki (587/2011)

Lupa- ja valvontavirasto

Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Luonnonsuojelulain rauhoitetut lajit (LSL 9/2023
74 §) sekd EU:n Luontodirektiivin (92/43/ETY) 16

(1) artikla ja liite IV (LSL 78 §)

Lupa- ja valvontavirasto

Liittymalupa maantiehen

Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista
(503/2005)

Sisa-Suomen elinvoimakeskus

Suunnittelulupa maantieverkon pa-
rantamiseen

Laki lilkennejarjestelmasta ja maanteista
(503/2005)

Sisa-Suomen elinvoimakeskus

Tyolupa tiealueella tyoskentelyyn

Laki lilkennejarjestelmasta ja maanteista
(503/2005)

Sisa-Suomen elinvoimakeskus

Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoit-
tamiseen yleiselle tiealueelle

Laki lilkennejarjestelmasta ja maanteista
(503/2005)

Sisa-Suomen elinvoimakeskus

Yksityistietoimitus

Yksityistielaki 560/2018

Maanmittauslaitos

Lupa maantien suoja-alueelle ra-
kentamiseen

Laki lilkennejarjestelmasta ja maanteista
(503/2005)

Sisa-Suomen elinvoimakeskus

Tieverkon parantamiseen liittyvat
suunnitteluluvat

Pohjois-Pohjanmaan elinvoima-
keskus

Muinaismuistolain kajoamislupa

Muinaismuistolaki (295/1963) 11 §ja 13 §

Museovirasto

Maa-aineslupa

Maa-aineslaki (555/1981)

Haapaveden kaupunki

IImoitus Natura-alueisiin vaikutta-
vista toimenpiteista

Luonnonsuojelulaki (9/2023)

Lupa- ja valvontavirasto

IImoitus ojituksesta

Vesilaki (587/2011)

Lupa- ja valvontavirasto

IImoitus vesiston alituksesta

Vesilaki (587/2011)

Lupa- ja valvontavirasto

Suunnittelutarveratkaisu aurinko-
voimalle

Alueidenkayttolaki (132/1999)

Haapaveden kaupunki

Ympadristélupaa voidaan edellyttaa tuulivoimarakentamisessa, mikali siita saattaa ymparis-
tOssa aiheutua erdista naapuruussuhteista annetun lain (26/1920) 17 §:n 1 momentissa tar-
koitettua kohtuutonta rasitusta. Edelld mainittua kohtuutonta rasitusta voi syntya esimer-
kiksi kdyntidanesta (melu) ja lapojen pyorimisen seurauksena syntyvasta valkkeesta (valo).
Ymparistolupa-asioita hoitaa kunnan ymparisténsuojeluviranomainen. Ymparistoluvassa voi-
daan antaa maardyksia toiminnan haitallisten ymparistovaikutusten vahentamiseksi ja seu-

raamiseksi.

Vesilain mukaista lupaa (587/2011) edellytetdan, mikali tuulivoimarakentaminen saattaa ai-
heuttaa vaikutuksia vesistéon. Tarvittaessa vesilain mukaista lupaa haetaan Lupa- ja valvon-

tavirastosta.
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Luonnonsuojelulain poikkeamislupaa edellytetdan, mikali tuulivoimarakentamisessa ja toi-
minnassa ei voida noudattaa luonnonsuojelulain mukaisia maarayksia. Keskeisimpia tuulivoi-
mahankkeeseen liittyvia poikkeamislupia ovat luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaarayk-
sista poikkeaminen, luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeaminen, erityisesti suojeltavan
l[ajin esiintymispaikan heikentamis- ja havittamiskiellosta poikkeaminen, lajien rauhoitus-
saannoksista poikkeaminen sekd luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien lisddntymis- ja levah-
dyspaikkojen havittamis- ja heikentamiskiellosta poikkeaminen. Tarvittaessa luonnonsuoje-
lulain poikkeamislupaa haetaan Lupa- ja valvontavirastosta.

Liittymalupa maantiehen tarvitaan, mikali hanke edellyttaa uusien yksityisteiden rakenta-
mista maanteille tai nykyisten yksityisteiden siirtamista, laajentamista tai kayttotarkoituksen
muuttamista, tarvitaan maantielain (503/2005) 47 §:n mukainen liittymélupa. Liittymaluvan
myontada Sisda-Suomen elinvoimakeskus.

Suunnittelulupaa maantieverkon parantamiseen voidaan edellyttdd maanteiden tiealueille
tehtdvien muutosten suunnitteluun. Luvan myontaa tarvittaessa Sisa-Suomen elinvoimakes-
kus.

Tyolupa tiealueella tyoskentelyyn on oltava, mikali tyé kohdistuu maantiehen tai tapahtuu
tiealueella tai edellyttaa lilkenteen ohjausta ja varoittamista liikkennemerkein. Tydluvan tie-
alueella tyoskentelyyn myontaa Sisd-Suomen elinvoimakeskus.

Yksityistietoimitusta tarvitaan, mikali hankkeessa tarvitaan pysyvaa tieoikeutta tai on tar-
peen tehdd muutoksia nykyisiin tieoikeuksiin. Esimerkiksi tien rakentaminen toisen omista-
malle maalle ja sen kdyttaminen ajoneuvolla kulkemiseen edellyttaa tieoikeutta. Virallista
tieoikeutta haetaan Maanmittauslaitokselta.

Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle tiealueelle tarvitaan, mikali voima-
johto tai kaapeli sijoitetaan tiealueelle. Sijoitusluvat kasitellaan keskitetysti Sisa-Suomen elin-
voimakeskuksessa.

Lupa maantien suoja-alueelle rakentamiseen tarvitaan, mikali tiealueen ulkopuolelle maan-
tien suoja- tai ndakemaalueelle ollaan sijoittamassa rakenteita. Luvan myontda Sisd-Suomen
elinvoimakeskus.

Muinaismuistolain kajoamislupaa edellytetdaan, mikali muinaisjaannds tuottaa merkityk-
seensd nahden kohtuutonta haittaa. Kiintedt muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain
(295/1963) nojalla rauhoitettuja ilman erillista paatésta. Muinaismuistolain kajoamisluvan
myontdad Museovirasto. Lupahakemuksessa on esitettava lupaharkinnan kannalta tarpeelli-
nen ja riittava selvitys.

Maa-aineslupa vaaditaan, kun otetaan maa-aineksia muuhun kuin omaan kotitarvekayttoon.
Maa-aineslupa on maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa, jota haetaan kunnasta. Myos
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valtioneuvoston asetus maa-ainesten ottamisesta (926/2005) sadtelee maa-ainesten otto-
toimintaa. Tuulivoima-alueen infrastruktuurin rakentamiseen eli erityisesti tiestoon ja tuuli-
voimalan rakennuspaikkoihin tarvitaan huomattavia maaria kiviainesta, samoin voimalape-
rustusten betonin valmistamiseen.

llmoitus Natura-alueisiin vaikuttavista toimenpiteista tulee tehda toimenpiteestd, joka
saattaa heikentaa Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen luonnonarvoja. Luvan myoéntaa
Lupa- ja valvontavirasto.

limoitus ojituksesta tehdaan Lupa- ja valvontavirastolle, mikali kyseessa on muu kuin vahai-
nen ojitus. Lupa- ja valvontavirasto arvioi ilmoituksen perusteella tarvitaanko hankkeelle ve-
sitalouslupa tai ojitustoimitusmenettely.

limoitus vesiston alituksesta tulee tehda asennettaessa voimajohto valtavayladn, kuten joen,
vesistokapeikon tai salmen, seka puron alitse. lImoitus tehdaan kirjallisesti Lupa- ja valvon-
tavirastolle, etta vesialueen omistajalle, ja sen perusteella Lupa- ja valvontavirasto joko ohjaa
ilmoittajaa hakemaan vesilain mukaista lupaa tai antaa hankkeen toteutukselle reunaehtoja

Suunnittelutarveratkaisu aurinkovoimalle saattaa tulla kyseeseen rakennettaessa au-
rinkovoimaloita alueelle, jolla ei ole rakentamista suoraan ohjaavaa kaavaa. Suunnittelutar-
veratkaisumenettelyn tarpeeseen vaikuttavat aurinkovoimalaitosten sijoittuminen, vaiku-
tukset seka toiminnan liityntd maatalouselinkeinoon. Suunnittelutarveratkaisua haetaan

kunnalta.
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